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Objasnienie skrétow stosowanych w opracowaniu

ChzT Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu

BQR Wskaznik jakosci biologicznej (ang. biological quality ratio)

BZT Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu

GDOS Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

GIOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

GZWP Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

JCWP Jednolita cze$é¢ wéd powierzchniowych

JCWPd Jednolita czes¢ wod podziemnych

KIS Krajowe Inteligentne Specjalizacje

KPOSK Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych

KPWiK Kobierzyckie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0. o.

MSP Sektor matych i Srednich przedsiebiorstw

Obszar Natura | Obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar

2000 majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko
wystepujgcych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkdw bedgcych
przedmiotem zainteresowania Wspélnoty

00S$ Ocena oddziatywania na srodowisko

0SO Obszary specjalnej ochrony ptakdéw

(a)PGW (aktualizacja) Plan Gospodarowania Wodami

PMS Panstwowy Monitoring Srodowiska

PPO Proces Przedsiebiorczego Odkrywania

POIR Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj

POS prawo ochrony érodowiska (tez ustawa POS, patrz ponizej)

RDW Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i

Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodnej)

Rozporzadzenie
00S

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko (rozporzadzenie OOS) (Dz.U. z 2019
r. poz. 1839)
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Rozporzadzenie
DNSH

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca
2020 r. w sprawie ustanowienia ram ufatwiajgcych zréwnowazone inwestycje,
zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2019/2088 — tez rozporzgdzenie w sprawie

taksonomii
SO0 Specjalne obszary ochrony siedlisk
SO0S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko
uPw Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. 2020 poz. 310 ze zm.)

Ustawa 00S

Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko (2021 poz. 247)

Ustawa POS

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz.
1219, ze zm.)
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1. PRZEDMIOT, PODSTAWA FORMALNA | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie sporzadzone zostato w oparciu o umowe zawartg pomiedzy Gming Kobierzyce a firmg
Ekovert tukasz Szkudlarek. Zlecone prace realizowano w okresie od stycznia 2021 do wrzesnia
2022 roku.

Przedmiot zamowienia stanowito wykonanie opracowania pn. ,Program poprawy stanu srodowiska
przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie Kobierzyce” — dokumentu strategicznego, ktéry
miatby by¢ podstawg do podejmowania przez wtadze Gminy decyzji, ktére uwzgledniatyby zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu.

Realizacja zamdwienia podzielona zostata na trzy etapy, skutkujgc powstaniem trzech opracowan:

1. Diagnozy do programu poprawy stanu srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu
w gminie Kobierzyce.

2. Masterplanu dla obszaréw pilotazowych.

3.Programu poprawy stanu srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu
w gminie Kobierzyce.

Jednoczesnie sporzadzano opracowanie towarzyszace, tj. Prognoze oddziatywania na $rodowisko
Programu (jako element procedury Strategicznej Oceny Oddziatywania na Srodowisko).

Gtéwna cze$¢ opracowania swym zakresem przestrzennym objeta obszar gminy Kobierzyce,
z uwzglednieniem obszarow gmin sasiadujacych w taki zakresie w jakim byto to niezbedne
do przeanalizowania otoczenia majgcego wptyw na funkcjonowanie gminy Kobierzyce.

Zgodnie z postawionymi warunkami zamowienia, cel strategiczny opracowania Programu stanowito
skonstruowanie planu wdrazania przedsiewzie¢ majgcych wptyw na poprawe warunkdéw Srodowiska,
w tym wskazanie dziatan koniecznych dla tagodzenia niekorzystnych zmian klimatu. Podstawe
do realizacji tego celu stanowito wykonanie zadan stawianych Programowi wskazanych w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Niniejszy dokument stanowi diagnostyczng czes¢ Programu i sktada sie z nastepujgcych czesci:
e metodycznej,
e diagnostycznej.

Metodyka jej realizacji zawarta zostata w rozdziale 2. niniejszego dokumentu. Dalej zostata ona
uszczegodtowiona w kolejnych podrozdziatach tematycznych. Czes¢ diagnostyczna objeta rozdziaty 3-12.
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Metodyka

Pierwszy etap realizacji Programu objat dziatania przygotowawcze. Ustalono harmonogram prac,
okreslono mozliwe sposoby wykonania poszczegdlnych jego elementdw oraz opracowano algorytmy
oceniania uzyskanych wynikdéw oraz konstruowania na tej podstawie wnioskdéw z prowadzonych analiz.
Okreslono réwniez zakres koniecznych do pozyskania danych, a takze wystgpiono o nie do
odpowiednich organéw. W opracowaniu postuzono sie danymi przekazanymi przez Gmine Kobierzyce,
informacjami pozyskanymi od innych organdw oraz danymi ogdlnie dostepnymi, a sposdb i zakres ich
wykorzystania uwzgledniat stan aktualnej wiedzy i mozliwosci technicznych.

W kolejnym etapie realizowano cze$¢ diagnostyczng opracowania. W pierwsze]j kolejnosci zebrano
i przeanalizowano najwazniejsze uwarunkowania ptyngce z istniejgcych dokumentéw wewnetrznych
i zewnetrznych, stanowigcych tto realizacji przysztego Programu, ustalajgc tym samym zakres mozliwych
dziatan i definiujgc zgodnos¢ z innymi dokumentami lub przeszkody ptyngce z ich obowigzywania. Dalej
przeprowadzono diagnoze stanu $rodowiska w podziale na zasoby przyrody ozywionej, ustugi
ekosystemowe, wody, klimat oraz pozostate elementy, takie jak krajobraz oraz gleby. Analizie poddano
takze prosperowanie kluczowych sektoréw gospodarczych i obszardow funkcjonowania Gminy
w kontekscie prognozowanych zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu. Szczegétowa metodyka analizy
poszczegdlnych elementdw czesci diagnostycznej zostata zawarta w kazdym z rozdziatéw tematycznych.

Wieloaspektowa analiza wtasciwosci kazdego z charakteryzowanych w czesci diagnostycznej elementéw
doprowadzita do sformuftowania pierwszych wnioskéw w zakresie probleméw spotecznych
i gospodarczych wynikajgcych z niedobordow lub przeeksploatowania zasobdow oraz degradacji
Srodowiska, a takze pozwolita na okreslenia ryzyka zwigzanego z wystepowaniem niekorzystnych
skutkdw  zmian klimatu. Wnioski te staty sie podstawg do konstruowania czesci
programowej opracowania.

10
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2. ANALIZA DOKUMENTOW | DZIALtAN GMINY W KONTEKSCIE ADAPTACII DO
ZMIAN KLIMATU | POPRAWY STANU SRODOWISKA

Zgodnie z przedmiotem realizowanego zlecenia, punktem wyjscia do sporzgdzenia ,Programu poprawy
stanu $rodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie Kobierzyce”, jest przeglad
dokumentow i opracowan gminnych, dotyczgcych ochrony srodowiska przyrodniczego, zagadnien
bioréznorodnosci i gospodarki wodno—S$ciekowej oraz dziata, podejmowanych przez gmine,
a wptywajacych na srodowisko naturalne i zycie cztowieka.

Ponizszy przeglad oraz analiza dokumentow, skupiajg sie na ocenie zakresu opracowan, charakteru
poruszanych w nich zagadnien, celéw jakim majg stuzy¢ oraz jak efekty ich wdrozenia oddziatujg na
ochrone przyrody, wdd oraz adaptacje do zmian klimatycznych.

Omawiane dokumenty podzielono na dwie kategorie: dokumenty planistyczne i strategiczne oraz
opracowania specjalistyczne.

Dokumenty planistyczne i strategiczne - dokumenty ogdlne, ktére mogg mie¢ wptyw na catoksztatt
dziatarn Gminy. Ze wzgledu na ich przemozny wptyw na rozwdéj Gminy (a wiec takze na potencjat
adaptacji do zmian klimatu) zdecydowano poszerzy¢ ich analize o ocene spdjnosci dokumentéw oraz
technicznego sposobu ich sporzgdzania (niekiedy techniczne niedomagania dokumentow
uniemozliwiajg skuteczng realizacje poprawnego merytorycznie zakresu dziatan). W ramach prac
przeanalizowano nastepujgce dokumenty:

1. Strategia Rozwoju Gminy Kobierzyce (Uchwata Nr XXI1/403/2020 Rady Gminy Kobierzyce z dnia
21 sierpnia 2020 r.).

2. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kobierzyce
(Uchwata nr XX1/413/2020 Rady Gminy Kobierzyce z dnia 21 sierpnia 2020 r.).

w

. Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (opis zbiorczy).

B

Opracowanie ekofizjograficzne — podstawowe obejmujgce obszar gminy Kobierzyce
(sporzadzone w 2004 roku).

Opracowania specjalistyczne - opisujgce pewien wycinek polityki Gminy. Zostaty one przeanalizowane

w podstawowym zakresie dotyczgcym szeroko rozumianej problematyki ochrony srodowiska. W ramach
prac przeanalizowano nastepujace dokumenty:

1. Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska Gminy Kobierzyce na lata 2018-2021

No

. Rozpoznanie warunkdéw gruntowych i wodnych w podtozu wybranych miejscowosci Gminy
Kobierzyce dla wyboru metody oczyszczania sciekdw bytowych (sporzgdzone w 2015 roku)

3. Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Kobierzyce (Uchwata Nr XXV1/496/17 Rady Gminy
Kobierzyce z dnia 26 maja 2017 r.)

4. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Kobierzyce (Uchwata Nr Xll/ 179/15 Rady Gminy
Kobierzyce z dnia 27 listopada 2015 r.)

5. Planu urzadzeniowo — rolny dla Gminy Kobierzyce (sporzadzony w 2009 roku)

6. Program usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest — (Uchwata Nr XLVII/598/10 Rady Gminy
Kobierzyce z dnia 22 pazdziernika 2010 r.)

7. Ewidencja rowow melioracyjnych w Gminie Kobierzyce
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2.1. Dokumenty planistyczne i strategiczne

2.1.1. Strategia Rozwoju Gminy Kobierzyce

Strategia Rozwoju Gminy Kobierzyce! sporzgdzana jest na podstawie ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
o0 samorzadzie gminnym. Jest ona podstawowym dokumentem strategicznym gminy zawierajgcym
diagnoze sytuacji spotecznej, gospodarczej i przestrzennej oraz okreslajgcym cele rozwoju i kierunki
dziatan podejmowane dla osiggniecia tych celéw. Obowigzujaca Strategia za horyzont czasowy
przyjmuje rok 2030.

W warstwie charakterystyki stanu obecnego Strategia jedynie pobieznie opisuje zagadnienia zwigzane
z ochrong Srodowiska przyrodniczego: wskazuje sie na wystepowanie cennych rolniczo gleb, jednak nie
odnosi sie do sposobu ochrony tych gleb i przeznaczania ich pod cele nierolnicze. W przypadku laséw
i zadrzewien opisuje sie ich lokalizacje i wskazuje jak cennym sg zasobem, natomiast nie dotyka sie
problemu fragmentacji s$rodowiska i izolowania laséw od systemu korytarzy ekologicznych.
Jako przyczyne ztego stanu lasow wskazuje sie intensywng produkcje rolng natomiast nie wskazuje sie
w tym kontekscie skutkow antropopresji zwigzanych z rozwojem zabudowy przemystowej,
mieszkaniowej i zwiekszajgcym sie natezeniem ruchu kotowego.

W zakresie gospodarowania wodami okresla sie przewidywane zuzycie wody na cele komunalno-bytowe
(przyjeto 300 litréw na mieszkarica na dobe dla Kobierzyc, Tyrica Matego, Bielan Wroctawskich, Slezy
i Wysokiej, a 200 litréw na mieszkanca na dobe w przypadku pozostatych miejscowosci). Nie zestawia
sie jednak tych wartosci ze wskaznikami okreslajgcymi zasobnos¢ wéd np. wskaznikiem dostepnosci
wody (iloraz Sredniego rocznego odptywu do liczby mieszkancow). W odniesieniu do gospodarki
Sciekowej podkresla sie znaczacy rozwdj gminnej sieci kanalizacyjnej itym samym ograniczanie
wystepowania bezodptywowych zbiornikdw na S$cieki — rozbudowa systemu kanalizacyjnego,
niezakonczona jeszcze na etapie sporzadzania Strategii, ma spowodowaé¢ wybudowanie 55 km sieci
i przytaczenie do sieci 11 miejscowosci (jedynie 4 z 33 miejscowos$ci gminy pozostang bez dostepu do
kanalizacji). Strategia nie uwzglednia w warstwie uwarunkowan problematyki gospodarowania wodami
opadowymi (niedostatecznej retencji).

W Strategii dokonano pobieznego podsumowania dotychczasowego rozwoju zabudowy mieszkaniowej
oraz sektora przemystu. Nie wskazano jednak na potencjalne zagrozenia zwigzane z nadmierng
presjg inwestycyjna.

Niedostateczny zdaje sie by¢ takze opis tadu przestrzennego gminy, ktéry zawiera jedynie informacje
o najnowszej aktualizacji Studium oraz o stuprocentowym pokryciu planistycznym gminy, pomijajac
zupetnie realne problemy gminy zwigzane z planowaniem przestrzennym — fragmentacje srodowiska,
rozproszenie zabudowy, nadmierne uszczelnianie gruntu czy nienadgzanie rozwoju ustug publicznych
za przyrostem demograficznym. W zakresie aksjologii frapujacy jest takze zapis Strategii dotyczacy
jakosci zycia. Wigze sie w nim jako$¢ zycia z dostepem do systemu transportowego i potozeniem miejsca
zamieszkania wzgledem Wroctawia, jakby a priori zaktadajac peryferyjng wobec Wroctawia pozycje
gminy Kobierzyce i nie dostrzegajac przy tym ztozonosci zagadnienia jakosci zycia (ktére jest zwigzane
rowniez z aspektami spotecznymi, a takze, co istotne, z jakoscig srodowiska).

! przyjeta Uchwatg Nr XXI/403/2020 Rady Gminy Kobierzyce z dnia 21 sierpnia 2020 r. w sprawie przyjecia Strategii
Rozwoju Gminy Kobierzyce do 2030 roku
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W czesci prognostycznej Strategii do zagadnien srodowiskowych odwotuje sie drugi cel strategiczny -
,Odpowiedzialne i inteligentne gospodarowanie zasobami 3$rodowiskowymi”. W jego ramach
wyznaczono piec¢ priorytetdéw, z ktérych cztery (2.2-2.5) zwigzane sg bezposrednio ze $rodowiskiem.
Priorytet 2.2 odnosi sie do zréwnowazonej mobilnosci istusznie podkresla istotnos¢ rozbudowy
systemdéw transportu kolejowego i rowerowego oraz rozwdj transportu multimodalnego (systemy
bike&ride i park&ride) dla ochrony srodowiska. Priorytet 2.3 w szeroko zakrojony sposéb wskazuje na
sposoby rozwoju niebieskiej i zielonej infrastruktury - zaleca sie zaktadanie nowych obszarow zieleni
oraz miejsca gromadzenia wéd, wskazuje sie takze na konieczno$¢ promowania idei zielonych scian
i dachéw, podkreslajac jednoczesnie jak dziatania te przeciwdziatad beda zmianom klimatu. W zakresie
tego priorytetu znalazt sie takze dalszy rozwdj sieci kanalizacyjnej. Priorytet 2.4 opisuje koniecznos¢
wsparcia dla odnawialnych Zrodet energii, natomiast priorytet 2.5 odnosi sie do problematyki rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, ktora wprost wptywa na jakos$¢ powietrza.

Czesc prognostyczna mogtaby by¢ uzupetniona jedynie o kwestie budowania Swiadomosci ekologicznej
wsrod mieszkancdw i aspekt zmniejszania antropopresji wynikajgcej z nadmiernego rozwoju zabudowy.

Niestety, wiekszos¢ z tak szeroko zakrojonych dziatan stuzgcych poprawie jakosci srodowiska
naturalnego nie ma odzwierciedlenia w dalszej czesci dokumentu. Rozdziat Strategii opisujacy jej
operacjonalizacje jedynie w skromnym stopniu odnosi sie do opisanych priorytetéw. Wskazniki stuzgce
mierzeniu realizacji celu drugiego odnoszg sie jedynie do priorytetu 2.4 i w bardzo waskim zakresie
(dotyczacym jedynie rozbudowy infrastruktury kanalizacyjnej) priorytetu 2.3. Brak mierzalnych
wskaznikow, do ktérych mozna by sie odnies¢ w trakcie wdrazania Strategii uniemozliwia w praktyce jej
realizacje. Szeroko zakrojone cele nie przyczynig sie do rozwoju gminy, jesli nie wiadomo, jak te cele
realizowac (kto jest odpowiedzialny za ich wdrazanie, jakie sg zrédta ich finansowania i jaki stan realizacji
celu jest pozgdany).

Podsumowujac, cze$c¢ opisowa Strategii w sposéb niedostateczny definiuje problemy i zagrozenia gminy
zwigzane z jakoscig $rodowiska, pomijajac przy tym kwestie najbardziej dotkliwe i domagajace sie
szybkiej reakcji. Cze$¢ prognostyczna Strategii prawidtowo opisuje dziatania, ktore sprzyjatyby trosce
o klimat i srodowisko, jednak wyrazne braki w zapisach dotyczgcych wdrazania Strategii powodujg duze
watpliwosci, co do realnego odziatywania dokumentu na rzeczywisto$¢. Zdaje sie wiec, ze Strategia
Gminy Kobierzyce nie spetnia swojego podstawowego zadania w zakresie ochrony srodowiska jakim jest
rzetelna diagnoza zasobdw i problemdéw gminy; wskazanie celéw najefektywniej wykorzystujgcych
szanse i w jak najpetniejszy sposdéb niwelujgcych zagrozenia oraz opis realizacji celow bedacy instrukcjg
dla wtadz gminy, jak krok po kroku osigga¢ zamierzone cele.

2.1.2. Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Kobierzyce

Uwarunkowania rozwoju

Obowigzujgce Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy? pochodzi
z roku 2009 i jest wielokrotnie zmienianym opracowaniem (m.in. w 2012, 2015, 2016, 2019 2020 roku);
jednak za kazdym razem wprowadzane zmiany byty punktowe i dotyczyty poszczegdlnych terendw, a nie
zapisow okreslajgcych polityke przestrzenng catej gminy. Biorgc pod uwage dynamiczny rozwéj gminy,

2 przyjete Uchwatg Nr XX1/413/2020 Rady Gminy Kobierzyce z dnia 21 sierpnia 2020r. w sprawie uchwalenia zmiany
"Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kobierzyce"
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ktéry nastgpit w ostatnich dekadach, a co za tym idzie zmieniajgce sie uwarunkowania gospodarcze,
spoteczne, demograficzne i srodowiskowe, Studium (niezaktualizowane w warstwie uwarunkowan od
2009 roku) nie moze by¢ skutecznym narzedziem planowania przestrzennego w gminie. Przestarzate
dane (dotyczace chociazby liczby ludnosci, czy zagospodarowania terenu) uniemozliwiajg racjonalng
ocene mozliwosci rozwojowych gminy, wobec czego nowe miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego powstajg badz w oparciu o nieaktualne diagnozy badz z pominieciem zapiséw zawartych
w Studium. W obu tych przypadkach Studium nie spetnia swojej roli jako nadrzednego dokumentu
planistycznego, ktéry w sposdb holistyczny opisuje sytuacje gminy i stanowi podstawe do zarzadzania
jej rozwojem.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym w obecnym ksztafcie uznaje, ze podstawg do
okreslenia mozliwosci rozwojowych Gminy jest bilans terendw przeznaczonych pod zabudowe. Bilans
ten, na podstawie prognoz demograficznych i analizy mozliwosci finansowych gminy, w jasny sposob
okresla jakie bedzie zapotrzebowanie na tereny o wskazanych przeznaczeniach, oraz jaki procent tych
terendw zostat juz wyznaczony w dokumentach planistycznych. Dzieki temu otrzymuje sie pewnosé,
ze nie dopusci sie do wyznaczania zbyt duzych terendw rozwoju zabudowy, ktére nigdy nie zostang
skonsumowane bagdz zostang skonsumowane jedynie czesciowo (co z kolei prowadzitoby do wysokich
kosztéw budowy infrastruktury technicznej oraz utraty walorow krajobrazowych, przyrodniczych
i rolniczych). Obecny bilans (sporzadzony w 2016 roku) jest podstawg do wyznaczenia 200 ha nowych
terendw zabudowy mieszkaniowej (w momencie tworzenia bilansu wyznaczonych byto 1074 ha, z czego
skonsumowane byto 28%). Wiele watpliwosci wzbudza metodologia sporzadzenia bilansu:

1. przyjeto wzrost liczby ludnosci do 2035 roku wynoszgcy 13 tys. oséb, mimo, ze prognoza
demograficzna, na ktérej sie opierano wskazuje, ze populacja gminy wzrosnie o 6453 osoby;

2. przyjetointensywnos¢ zabudowy wahajgcg sie od 0,1 do 0,2, co wydaje sie by¢ dalece odbiegajgce
od stanu faktycznego zagospodarowania gminy oraz praktyki planistycznej Gminy (w planach
miejscowych za maksymalng intensywno$¢ zabudowy dla terendw mieszkaniowych
jednorodzinnych przyjmuje sie 0,8);

3. za$rednig powierzchnie mieszkania przyjeto 160 m?, podczas gdy za wartosé realng mozna uznaé
ok 40m?.2

Wskazniki uzyte do sporzadzania bilansu nalezy wiec uznac¢ za zdecydowanie zawyzone i poddajgce
w watpliwosé stusznosc decyzji planistycznych podjetych na bazie bilansu. Szacunki oparte na rzetelnych
wskaznikach wskazuja, ze wyznaczone i nieskonsumowane (w momencie sporzadzania bilansu) tereny
mieszkaniowe pozwolityby na osiedlenie sie dodatkowym 46 tysigcom mieszkancéw, a dopuszczone do
wyznaczenia przez bilans dodatkowe 200 ha zabudowy daje mozliwos¢ wybudowania mieszkan dla
12 tysiecy ludzi.

Biorgc pod uwage obecne zapisy Studium wskazujace, ze: , dla dalszego rozwoju gminy i poprawy jakosci
zycia mieszkancow niezbedne jest (..) uzyskanie nowych terendw budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego i wielorodzinnego w zaleznosci od lokalizacji”; przy jednoczesnym borykaniu sie gminy

3 Szacunki na podstawie sporzgdzonej przez GUS ,,Prognozy gospodarstw domowych na lata 2016 — 2050”, ktdra
wskazuje na Srednig liczebnos¢ gospodarstwa domowego na wsiach wynoszgcg 2,86 w roku 2035 oraz danych
Banku Danych Lokalnych, wg. ktérych $rednia wielkos¢ oddawanych mieszkan w gminie Kobierzyce wahata sie
w granicach 95,5-146,5 m? — co daje ok 30-50 m? na osobe.
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z problemami suburbanizacji i nadmiernego rozlewania sie zabudowy, rzetelne opracowanie bilansu
i posiadanie obiektywnego narzedzia do wskazywania mozliwosci rozwojowych gminy jest niezbedne.

Podsumowujac, zapisy uwarunkowan Studium ze wzgledu na ich nieaktualnos$¢ nie mogg by¢ realng
podstawg do podejmowania decyzji planistycznych, a poprzez przyjecie nieaktualnych paradygmatéw
planistycznych (uznanie dynamicznego rozwoju zabudowy za warunek do osiggniecia poprawy jakosci
zycia w gminie, bez uwzglednienia kosztéw krajobrazowych i przyrodniczych tego rozwoju) powodujg
prowadzenie polityki przestrzennej bedgcej zaprzeczeniem idei zrownowazonego rozwoju — kfadacej
nacisk na kwestie gospodarcze ponad srodowiskowymi i spotecznymi.

Kierunki zagospodarowania przestrzennego

W warstwie kierunkéw Studium zaktada znaczny rozwdj osadnictwa oraz zabudowy aktywnosci
gospodarczej. Jakkolwiek dopuszczenie tego rodzaju zabudowy jest zrozumiate ze wzgledu na potozenie
gminy w poblizu wezta autostradowego i miasta Wroctawia, to sposdb rozplanowania terendéw pod
zabudowe moze wywotywac negatywne konsekwencje Srodowiskowe i przyczynic¢ sie do wzmacniania
negatywnych skutkéow zmian klimatu. Wsrdod problematycznych aspektéw obecnie obowigzujgcych
kierunkow zagospodarowania przestrzennego mozna wymienic:

1. Powierzchnie terendw przeznaczonych pod zabudowe. Biorgc pod uwage analize dotychczasowe;
konsumpcji terendéw (od momentu uchwalenia Studium) mozna wnioskowa¢, ze znaczna czes¢
terenéw rozwojowych nigdy nie zostanie zagospodarowana — prowadzi to do fragmentaryzacji
zabudowy i nieefektywnego wykorzystywania gruntéw (chociazby poprzez zwiekszong
powierzchnie terendw przeznaczong na obstuge komunikacyjng rozlanej zabudowy).

2. Duze zespoty monofunkcyjnej zabudowy. Przeznaczenie duzych obszaréw pod wybrany rodzaj
zabudowy (czy to mieszkaniowej, czy aktywnosci gospodarczej) bez uwzgledniania potrzeb
Srodowiska prowadzi do nadmiernego uszczelnienia gruntu oraz przerwania ciggtosci korytarzy
ekologicznych, a takze fragmentacji obszaréw istotnych przyrodniczo (tak dzieje sie chociazby
w przypadku wyizolowanych terendw lesnych otoczonych przez zabudowe przemystowa
w obrebach Biskupice Podgdrne, Tyniec Maty i Bielany Wroctawskie). Co istotne, w tym zakresie
rysunek Studium jest sprzeczny z zapisami samego Studium (w rozdziale dotyczacym zasad
ochrony Srodowiska wskazuje sie, ze ,w celu ochrony Srodowiska i jego zasobdw nalezy podjgc
nastepujace dziatania minimalizujace uciazliwosci poprzez: (...) unikanie fragmentacji srodowiska
przez cztowieka oraz umozliwianie migracji zwierzat i zachowanie nienaruszonych powigzan
w ekosystemie”). Co wiecej planowana zabudowa sktadajgca sie w wielu miejscach na bardzo
dtugie obszary zurbanizowane taczace kilka miejscowosci (np. pas zabudowy Bielany
Wroctawskie — Domastaw — Magnice — Kobierzyce — Krélikowice) potencjalnie moze powodowac
powstawanie efektu miejskiej wyspy ciepta.

3. tagodne wskazniki dotyczgce wznoszenia nowej zabudowy. W czesci tekstowej Studium zapisano
bardzo liberalne wskazniki dotyczgce zabudowy, zaréwno w przypadku wskaznika
maksymalnego udziatu powierzchni zabudowy (dopuszczono nawet do 50% powierzchni
zabudowy w przypadku zabudowy jednorodzinnej, a dla zabudowy przemystowej, aktywnosci
gospodarczej i handlu wielkopowierzchniowego nie okreslono tego wskaznika). Ponadto nie
okreslono takze wskaZznika minimalnego udziatu powierzchni biologicznie czynnej. Liberalne
podejscie do obu wskaznikow pozostawia swobode inwestorom i prowadzi do nadmiernego
zageszczania zabudowy oraz zbytniego uszczelniania terenu Takie podejscie do zapiséw Studium
oznacza w praktyce rezygnacje gminy z prowadzenia spdjnej polityki przestrzennej (powyzsze
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wskazniki mozna wprawdzie ustala¢ w planach miejscowych, jednak pozostawianie tak duzej
dowolnosci ktdci sie z ideg Studium jako dokumentu wyznaczajgcego ramy do sporzgdzania
planéw miejscowych).

4. Zapisy w czesci tekstowe] Studium nie posiadajgce konkretnych odniesien przestrzennych. Tekst
Studium wskazuje m.in. na konieczno$¢ wyznaczania terendéw pod zalesienie czy ochrony
ekosysteméw wodno-tgkowo-lesnych, natomiast na rysunku Studium nie sg wyznaczone
ani tereny przeznaczone pod zalesienie ani podlegajgce ochronie ekosystemy. Dodatkowo,
bardzo zdawkowo potraktowano kwestie retencjonowania wod opadowych — nie wyznaczono
terendw przeznaczonych do retencji. Konsekwencja takiego stanu rzeczy jest brak praktycznego
przetozenia na rzeczywisto$¢ istotnych z punktu widzenia ochrony $rodowiska i adaptacji
do zmian klimatu zapiséw.

5. Dopuszczenie zabudowy na obszarach zagrozonych powodzig. Zapisy Studium pozwalajg
na zabudowe w bezpoéredniej bliskoéci rzeki Slezy, w tym takze na terenach szczegdlnego
zagrozenia powodzig oraz terenach zalanych podczas powodzi w 1997 roku. Zapis ten moze
spowodowac wystepowanie znacznych strat materialnych w przypadku powodzi (ktére wraz ze
zmieniajgcym sie klimatem przybierajg coraz bardziej nagty charakter). Dodatkowo dopuszczenie
zabudowy w poblizu Slezy ogranicza wtaéciwosci rzeki jako ciagu ekologicznego.

2.1.3. Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

Gmina Kobierzyce w catosci jest pokryta planami miejscowymi. Zapisy plandw miejscowych kontynuuja
kierunki polityki przestrzennej wyznaczone przez Studium — dopuszczono znaczny rozwoj zabudowy
zarowno mieszkaniowej jak i jednorodzinnej. Paradoksalnie, w przypadku gminy Kobierzyce,
stuprocentowe pokrycie planami niesie za sobg zaréwno wady jak i zalety. Z jednej strony, dzieki
uchwalonym mpzp rozwdj zabudowy nastgpit tylko w okreslonych ramach (mozna zaobserwowac
zdecydowany rozrost miejscowosci, ale nie obserwuje sie na terenie gminy powstawania catkowicie
izolowanych, ztozonych z kilku domow siedlisk oddalonych od jakiejkolwiek struktury osadniczej).
Z drugiej strony, przyjety paradygmat rozwojowy poskutkowat przeznaczeniem duzych obszarow
rolnych pod zabudowe. Tereny te nie zostang skonsumowane w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci, a ich
ewentualna zabudowa i dalszy rozwdéj demograficzny gminy moze wigzac sie ze zbyt duzym wysitkiem
finansowym jak na mozliwosci gminy (koniecznos¢ rozbudowy infrastruktury transportowej,
technicznej, obiektéw ustug publicznych). Nalezy podkresli¢, ze przeznaczenie terenéw pod zabudowe
w planach miejscowych (w odréznieniu od Studium) wigze sie z koniecznosci wyptacenia odszkodowan
wiascicielom w przypadku zmiany przeznaczenia na takie, ktére obniza wartos¢ terenu (np. w przypadku
dostosowania powierzchni terendw zabudowy do realnych potrzeb i mozliwosci gminy - zmiany terendw
zabudowy mieszkaniowej na tereny rolne badz zielen).

W planach miejscowych w sposéb czesciowy realizowano takze miekkie zapisy Studium dotyczace
korytarzy ekologicznych, czy ochrony ekosystemdw wodno-tgkowo-lesnych, natomiast nie realizowano
wskazan Planu Urzadzeniowo-Rolnego w zakresie zalecen tworzenia nowych zadrzewien $rddpolnych
i pasow zadrzewien i zakrzewien.

2.1.4. Opracowanie ekofizjograficzne - podstawowe obejmujace obszar gminy
Kobierzyce

Opracowanie ekofizjograficzne jest ekspercka analizg opisujgcg stan Srodowiska, zachodzgce w nim
przemiany oraz okreslajgcg warunki utrzymania réwnowagi przyrodniczej i ustalajaca zasady racjonalne;j
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gospodarki zasobami Srodowiska. Opracowanie ekofizjograficzne stuzy jako Zrédto wiedzy na temat
srodowiska przy sporzgdzaniu miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego oraz studidow
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Opracowanie ekofizjograficzne
wykorzystywane w Gminie Kobierzyce pochodzi z 2004 roku i jest juz nieaktualne. Przez ostatnie
kilkanascie lat gmina rozwineta sie w znaczgcy sposéb, co zdecydowanie wptyneto na stan srodowiska.
Uaktualnienia wymagajg informacje z prawie wszystkich aspektéw poruszanych w opracowaniu.
W szczegdlnosci potrzebna jest szczegdtowa inwentaryzacja przyrodnicza, analiza gospodarowania
cennymi rolniczo gruntami oraz analiza zasobéw wodnych. Obecnie dokumenty planistyczne gminy
sporzadza sie badZ na podstawie nieaktualnego opracowania badz ignorujgc istniejgce opracowanie
ibazujac na pojedynczych, fragmentarycznych analizach odzwierciedlajgcych stan istniejacy.
Oba podejscia uniemozliwiajg dostosowanie decyzji planistycznych do uwarunkowan srodowiskowych,
co moze doprowadzi¢ do potegowania kosztéw $rodowiskowych i tym samym pogorszenia sie jakosci
zycia mieszkancow gminy.

2.2. Opracowania specjalistyczne

2.2.1. ,Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska Gminy Kobierzyce na lata 2018-
2021

Program definiuje zadania w 9 obszarach interwencji — zarys dziatan w kazdym obszarze inwestycji
przedstawiono w Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Zestawienie zarysu dziatar przewidzianych przez Aktualizacje Programu Ochrony Srodowiska Gminy
Kobierzyce na lata 2018-2021

Lp. Obszar interwencji Zarys dziatan

Obnizanie niskiej emisji w sektorze komunalno-bytowym (wymiana zrédet
ogrzewania, instalacje OZE), termomodernizacja nalezacych do Gminy
budynkdéw, modernizacja infrastruktury drogowej oraz rozbudowie sieci
gazowniczej.

1. Klimat i jakos¢ powietrza

Utrzymanie drog we wtasciwym stanie technicznym, wprowadzanie
odpowiednich zapisdéw w planach miejscowych w przypadkach
stwierdzenia zagrozen.

Klimat akustyczny
i promieniowanie

Ochrona wadd powierzchniowych (poprzez rozbudowe sieci kanalizacji
3. Gospodarowanie wodami | i rozbudowe oczyszczalni Sciekow) i ochrona wéd podziemnych
(rozbudowa sieci wodociggowej, monitoring sktadowiska odpaddw).

Gospodarowanie

Monitoring gleb narazonych na zanieczyszczenia przemystowe.
4 powierzchnig ziemi g6 zony z 2ysecz przemy
3 Zasoby przyrodnicze Pielegnacja tere,néw zieleni,i.powiekszanie ich powierzchni;
ochrona szczegdlnie wartosciowych drzew.
6. Gospodarka odpadami Biezgca gospodarka odpadami.
- Edukacja ekologiczna dukagq i kszta’rtowanle. WfaSCIIW}/Ch po.staw ekologicznych wsrod dzieci,
mtodziezy i dorostych mieszkarncow gminy.
Zagrozenie powaznymi Zapeyvnianie sprgwnego rgagowania w prz.ypadku wystgpienia povva?nej
8. o awarii (utrzymanie ochotniczych strazy pozarnych oraz budowa nowej
awariami .
remizy).
9 Adaptacja do zmian Budowa i konserwacja sieci i urzgdzen melioracji wodnych na terenie
’ klimatu gminy
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Najwiecej dziatan przyporzadkowano w Programie do 1. obszaru inwestycji. W nim zas wiekszos¢
przedsiewzie¢ zwigzana jest z poprawianiem jakosci infrastruktury drogowej. Dostrzegalng cechg
Programu jest zdecydowana dominacja dziatan infrastrukturalnych, przy czym czes¢ z tych dziatan jest
zwigzana z ochrong $rodowiska jedynie posrednio - szeroko zakrojone inwestycje drogowe stuzg raczej
poprawie dostepnosci komunikacyjnej gminy, a cele srodowiskowe realizujg niejako ,przy okazji”
(nalezatoby sie zastanowi¢ jednoczesnie czy rozwdj sieci drogowej, przy braku zapiséw o rozwoju
komunikacji zbiorowej nie bedzie raczej prowadzit do wzmozenia ruchu samochodowego,
a w konsekwencji do zwiekszenia emisji zanieczyszczen). Rowniez zaproponowane dziatanie polegajgce
na budowie siedziby Kobierzyckiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji nie ma bezposredniego
przetozenia na ochrone Srodowiska.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, na wskazniki realizacji celéw — zazwyczaj sg bardzo ogdlne i sygnalizujg jedynie
dazenie do trendu wzrostowego badz malejacego (bez konkretnych wartosci, ktére miatby zostac
osiggniete), niekiedy zas wskazniki nie sg w ogdle okreslone, co uniemozliwia realne ocenienie realizacji
zamierzen Programu.

Niekiedy za$ zapisy Programu wydajg sie by¢ niekompletne. W zakresie adaptacji do zmian klimatu
Program koncentruje sie na zagrozeniach suszg (w odniesieniu do pozostatych zagrozer wspomina sie
jedynie podtopienia i powodzie marginalizujgc ich znaczenie). W analizie SWOT zapisane sg szanse
i zagrozenia, do ktdrych nie odnoszg sie pdzniej proponowane dziatania (analiza mozliwosci odbudowy
i/lub przebudowy systemdédw melioracyjnych z odwadniajgcych na nawadniajgco-odwadniajgce oraz
edukowanie rolnikéw i wszystkich mieszkancéw nt. zagrozenia suszg i metod przeciwdziatania
jej skutkom). Zastanawiajgcym jest takze okreslenie funkcjonowania zbiornikdw wodnych jako mocnej
strony, w sytuacji, gdy Plan urzadzeniowo-rolny wskazuje na konieczno$¢ odbudowy i konserwacji
systemu zbiornikéw wodnych. Nie podjety zostat takze temat nadmiernego uszczelniania terenu
i ograniczania terendw biologicznie czynnych na obszarach zabudowanych.

Raport z wykonania Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Kobierzyce za lata 2019 — 2020 w zakresie
realizacji celéw opisuje jedynie kierunki inwestycji (bez opisu poszczegdlnych dziatan), z czego realizacji
9 realnie nie oceniono (opisano jako ,brak danych” badz ,nie dotyczy”), 2 okreslono jako zrealizowane,
a 2 jako niezrealizowane. Na podstawie tak skonstruowanej oceny nie mozna zbadaé¢ wptywu dziatan
Gminy na ochrone srodowiska.

2.2.2. ,Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska Gminy Kobierzyce na lata 2022-
2025”

Najnowsza Aktualizacja Programu w duzej mierze powiela zapisy dokumentu z lat 2018-2021 — bez
zmian pozostaty wyznaczone cele i obszary interwencji. Rozszerzono natomiast katalog dziatan (z 50 do
61 dziatan). Duza czes¢ dziatan zostata przepisana z poprzedniej wersji Programu, co takze Swiadczy
o stopniu ich realizacji w poprzedniej wersji Programu. W pordownaniu do Programu z lat 2018-2021
zwiekszono liczbe dziatan zwigzanych z budowg i modernizacjg infrastruktury drogowej, co budzi
te same watpliwosci, co w przypadku poprzedniej Aktualizacji. Jednoczesnie zapisano takze dziatania
zwigzane z rozwojem transportu zbiorowego (wtgczenie wsi Wysoka do wroctawskiej sieci tramwajowej,
budowa parkingéw park&ride w poblizu stacji kolejowych), co nalezy oceni¢ jako duzy postep
w porownaniu do poprzedniej wersji dokumentu. Na uwage zastugujg takze dziatania zwigzane
z powiekszaniem terendw lesnych w gminie.
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2.2.3. Rozpoznanie warunkéw gruntowych i wodnych w podtozu wybranych
miejscowosci Gminy Kobierzyce*

Przedmiotowe opracowanie zostato wykonane na zlecenie Gminy Kobierzyce w 2015 r. przez firme
DOMA-WIERT, w celu rozpoznania i ustalenia warunkéw geologicznych oraz hydrogeologicznych
obszaru Gminy Kobierzyce, a nastepnie wyznaczenia mozliwosci i metod utylizacji i odprowadzania
Sciekdw bytowych na nieskanalizowanych obszarach gminy.

Badania geologiczne obejmowaty wiercenia, prace laboratoryjne oraz kameralne, bazujgce na
53 odwiertach, wykonanych do gtebokosci 15 m w miejscowosciach: Zerniki Mate, Ractawice Wielkie,
Chrzandw, Ksiegnice, Magnice, Krzyzowice, Nowiny, Baki, Petczyce, Kuklice, Szczepanowice, Pustkéw
Wilczkowski i Tyniec nad Sleza.

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan laboratoryjnych i obserwacji terenowych sporzadzono
mapy, przekroje i karty otwordw, zawierajgce informacje o rodzajach i nosnosci gruntu, poziomach
wodonosnych i ich jakosci. Sporzgdzone materiaty pozwolity na wyznaczenie obszaréow, gdzie mozliwe
jest odprowadzanie s$ciekéw bytowych do ziemi za pomocg instalacji przydomowych oczyszczalni
Sciekow. Stwierdzono, ze odpowiednie warunki, tj. obecnos¢ w podtozu gruntéw przepuszczalnych oraz
spetnienie wymogu zachowania odlegtosci minimum 1,5 m urzgdzen rozsgczajgcych od zwierciadta wod
gruntowych od lokalizacji urzgdzen w gruntach, wystepujg w rejonie Pustkowa Wilczkowskiego.

Opracowanie, zlecone przez Gmine Kobierzyce, miato stuzy¢ rozpoznaniu mozliwosci wykorzystania
instalacji przydomowych oczyszczalni $ciekdéw jako sposobu na neutralizacje Sciekdéw bytowych
na obszarze gminy, gdzie nie zostata doprowadzona kanalizacja sanitarna. W wyniku ustalen
omawianego opracowania i stwierdzeniu w przewazajgcej wiekszosci negatywnych uwarunkowan
naturalnych do rozsgczania oczyszczonych w przydomowych oczyszczalniach $ciekdw bytowych
do gruntu, Gmina przystgpita do prac modernizacyjnych sieci kanalizacyjnej i objeciu nowymi
instalacjami przedmiotowych miejscowosci.

Jednoczednie — jak wynika z gminnych danych o lokalizacji istniejacych przydomowych oczyszczalni
Sciekdw, przekazanych przez Gmine Kobierzyce - na obszarze badarn omawianego opracowania
zgtoszono do tej pory 170 instalacji przydomowych oczyszczalni Sciekéw, z czego 74 z nich dziata
w miejscowosciach objetych omawianym opracowaniem. Jedynie 3 instalacje s rozlokowane
w Pustkowie Wilczkowskim — obszarze o stwierdzonych warunkach gruntowo wodnych sprzyjajgcych
instalowaniu tego typu urzadzen a az 71 instalacji w miejscowosciach, na ktérych w wyniku opracowania
ustalono niekorzystne warunki tj. Baki (5), Chrzandw (4), Kuklice (5), Ksiegnice (7), Krzyzowice (9),
Magnice (4), Nowiny (2), Petczyce (16), Ractawice Wielkie (4), Szczepankowice (3), Tyniec nad Sleza (2),
Zerniki Mate (19).

2.2.4. Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Kobierzyce

Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Kobierzyce® ma na celu ograniczenie emisji
zanieczyszczen, w tym zanieczyszczen pytowych z piecéw oraz kottowni opalanych paliwem statym, oraz

4 Doma, Wiert, Rozpoznanie warunkéw gruntowych i wodnych w podfozu wybranych miejscowosci Gminy
Kobierzyce dla wyboru metody oczyszczania Sciekow bytowych” 2015 (wypozyczenie do powielania i sporzadzenia
formy elektronicznej)

> przyjety Uchwatg Rady Gminy Kobierzyce Nr XXV1/496/17 z dnia 26 maja 2017 r.
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ograniczenie emisji innych substancji powodujgcych przekroczenie standardow jakosci powietrza
poprzez wsparcie mieszkancow Gminy Kobierzyce w zakresie wymiany Zrédet ciepta na bardziej
ekologiczne. Program obejmuje wymiane systemow ogrzewania opartych na paliwie statym
na ogrzewanie gazowe, olejowe, elektryczne, ogrzewanie wykorzystujgce OZE oraz ogrzewanie zasilane
paliwami statymi spetniajgce normy klasy 5 wg PN-EN 305-5:2012. Wsparcie w wymianie Zrddet ciepta
polega na dotacjach udzielanych mieszkaricom — dotacja moze siega¢ nawet 50% kosztow poniesionych
w zwigzku z wymiang instalacji (do 10000 ztotych w przypadku wnioskéw sktadach przez
inwestoréw indywidualnych).

Jak wynika z ,,Raportu o stanie Gminy Kobierzyce za rok 2020” przez pierwsze cztery lata obowigzywania
Programu udzielono wsparcia 454 gospodarstwom domowym oraz wspdélnotom mieszkaniowym
(Raport nie okresla liczby wspdlnot). Nalezy zaznaczy¢, ze systematycznie spada liczba mieszkancéw
korzystajacych z programu (w 2018 roku (pierwszym petnym roku obowigzywania programu) przyjeto
171 wnioskéw, w 2019 138 wnioskdéw, a w 2020 97 wnioskow).

W ramach inwestycji zrealizowanych w 2020 roku, 39% Zrddet ciepta wymieniono na instalacja zasilane
ekogroszkiem (spetniajgce normy klasy 5), 23% na instalacje gazowe, 21% na instalacje zasilane biomasg,
11% na instalacje elektryczne i 6% na pompy ciepta.

2.2.5. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Kobierzyce

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Kobierzyce® (PGN) obowigzujacy w gminie Kobierzyce zawiera
szeroko zakrojone analizy stanu istniejgcego — zrédet i wielkosci emisji. Na ich podstawie wyznaczono
cel strategiczny PGN: , ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z obszaru gminy o 40% w stosunku
do przyjetego roku bazowego w perspektywie do 2050”, do realizacji ktorego majg prowadzic trzy cele
szczegdtowe w perspektywie Srednioterminowej (,ograniczenie do roku 2020 emisji gazow
cieplarnianych o 20% w stosunku do roku bazowego; ograniczenie do roku 2020 zuzycia energii 0 20%
w stosunku do prognozy BAU; wzrost do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 15%
w koncowym zuzyciu energii”). Realizacji celow ma stuzy¢ zestaw zadan przypisanych do pieciu sektoréow
(w kolejnosci od najwazniejszego w hierarchii dziatari: budownictwo i gospodarstwa mieszkaniowe,
transport, energetyka, lasy i tereny zielone, edukacja i dialog spoteczny). Dla kazdego z dziatan okreslony
jest szacowany koszt dziatania oraz estymowane wartosci ograniczen w emisji zanieczyszczen,
oszczednosci energii bad? ilos¢ wytwarzanej energii wynikajgce z realizacji dziatania. Okreslono takze
wskazniki stuzgce do mierzenia stopnia realizacji celdw. Realizacja zatozen opisywanego dokumentu
przyczyni sie do ograniczenia zanieczyszczen powietrza w gminie Kobierzyce, a tym samym pozytywnie
wpltynie na adaptacje do zmian klimatu.

W ramach planu wyznaczono 28 zadan. Analiza poszczegdlnych zadan wskazuje jednak dyskusyjny
zwigzek pomiedzy niektérymi zadaniami, a dazeniem do niskoemisyjnej gospodarki. Zadania takie jak
budowa S$wietlic wiejskich, budowa placéwek oswiatowych czy ochrony zdrowia majg niewielkie
przetozenie na niskoemisyjnos$¢ gospodarki (mozna doszukiwaé sie zwigzku pomiedzy polepszeniem
oferty ustug publicznych a zmniejszeniem koniecznosci podrdzy samochodowej i ograniczeniem emisji
z transportu lecz zwigzek ten jest dos¢ odlegty).

6 przyjety Uchwatg Rady Gminy Kobierzyce Nr XIl/ 179/15 z dnia 27 listopada 2015 r.
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Sprawozdanie z realizacji Planu wskazuje na realizacje zdecydowanej wiekszosci z zatozonych
zadan (24 z 28). Cztery pozostate zadania nie zostaty zrealizowane badz nie ma informacji na temat
stopnia ich realizacji. Nalezy zaznaczy¢, ze jednym z niezrealizowanych projektéw jest budowa instalacji
odnawialnych Zrédet energii w TyAcu nad Slezg (zadanie miato by¢ realizowane przez prywatnego
inwestora), zadanie to odpowiadato za zdecydowang wiekszo$¢ oczekiwanych efektow planu
(99,4% planowanej ilosci energii wytworzonej z OZE oraz 91,7% zaktadanej redukcji emisji CO2;
zadanie to nie miato wptywu na trzeci wskaznik — oszczednosc¢ energii).

2.2.6. Planu urzadzeniowo - rolny dla Gminy Kobierzyce

Plan urzadzeniowo — rolny dla Gminy Kobierzyce zostat sporzadzony w 2009 roku. W zakresie
komponentéw zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu w Planie porusza sie kwestie hydrologiczne oraz
terendw lesnych i tgkowych.

W odniesieniu do gospodarowania wodami Plan wskazuje na ubogg sie¢ rzeczng oraz niewfasciwy
stopien utrzymania urzadzen melioracji wodnej. Wskazuje sie, ze zty stan techniczny tych urzgdzen
powoduje powstawanie obszarow okresowo podmoktych, ktére choé sg cenne przyrodniczo,
to utrudniajg prowadzenie gospodarki rolnej. Plan sugeruje nastepujgce dziatania ochronne stuzgce
poprawie warunkow wodnych:

e regularna  konserwacja  wszystkich  ciekéw  podstawowych oraz odbudowa tych
najbardziej zaniedbanych;

e modernizacja istniejgcych i rekonstrukcja zniszczonych urzadzen hydrotechnicznych na ciekach
podstawowych w gminie;

e konserwacja lub odbudowa wskazanych rowéw melioracji szczegdtowych oraz sieci drenarskiej;

e poprawa zdolnosci retencyjnej na obszarze gminy poprzez konserwacje lub odbudowe czesci
zbiornikéw i oczek wodnych;

e ograniczenie zabudowy na terenach narazonych na podmakanie oraz wzbieranie ciekéw.

W zakresie konserwacji ciekéw podstawowych wskazuje sie, ze cieki o dtugosci 1,26 km (w Biskupicach
Podgdérnych) wymagajg odbudowy, a pozostate odcinki (o tgcznej dtugosci 38,33 km) jedynie
konserwacji. W konteks$cie melioracji szczegétowych wskazuje sie, ze sposréd prawie 182 km rowow
melioracyjnych, rowy o dtugosci ponad 144 km wymagajg konserwacji, a ponad 36 km nalezy
odbudowaé (w tym ponad 10 km nalezy odtworzy¢ od podstaw). Najwiecej rowéw do odbudowy
wskazano w obrebach: Wierzbice — 3,65 km, Tyniec nad Slezg — 3,49 km i Bielany Wroctawskie — 3,10 km.
Wskazuje sie takze na koniecznos¢ konserwacji budowli hydrotechnicznych, szczegdlnie tych
funkcjonujacych na rzece Slezie. Plan zaznacza tez koniecznoé¢ konserwacji i dobudowy zbiornikdw
wodnych, ktére stuza zaréwno retencji wéd gruntowych, jak i rozwojowi ekosystemdw. tacznie
na terenie gminy wskazano 50 zbiornikéw do odbudowy (najwiecej zlokalizowano we wsiach: Tyniec
nad Sleza — 6, Cieszyce - 3, Jaszowice - 3, Nowiny - 3, Solna - 3 i Wierzbice - 3) o facznej powierzchni
ponad 17 ha (Najwieksze powierzchnie zajmujg zbiorniki w Nowinach — 3,94 ha i Solnej — 2,23 ha).

Analiza zadrzewien wskazata na stosunkowo ubogie zasoby lesne gminy — stopien lesistosci gminy
wynosi jedynie 3,4%. Najwyzszg lesistoscig wyrdzniajg sie obreby Krzyzowice-Wierzbica (20%)
i Krélikowice (11,2%). Skupiska lesne wystepujgce na terenie gminy to badz niewielkie zespoty
zadrzewien $rédpolnych badz lasy potozone na glebach wilgotnych — grady i tegi. Istotnymi elementami
krajobrazu gminy sg takze zadrzewienia rzedowe wystepujgce wzdtuz drog i ciekow wodnych.
Plan wskazuje, ze zadrzewienie petnig wazng role ochronng — pozytywnie wptywajg na retencje wad,
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oraz powodujg redukcje predkosci wiatru, co skutkuje zmniejszeniem natezenia wysuszania sie gleb
i erozji wietrznej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze opisana powyzej analiza pochodzi z opracowania
przygotowanego w 2009 roku i moze by¢ juz nieaktualna.

Jednoczesnie w Planie ze wzgledu na ,dobrg jakos¢ gleb oraz duze zapotrzebowanie wsréd rolnikow
na grunty orne, odstgpiono od opracowania projektu dodatkowych zalesien na obszarze gminy”.
Plan zaktada natomiast nasadzenia okoto 140 km pasowych zadrzewien izakrzewien o tgcznej
powierzchni 8,2 ha oraz utworzenie remiz $srédpolnych o powierzchni ponad 19 ha. Dodatkowo,
w ramach ochrony waloréw przyrodniczo-krajobrazowych proponuje sie utworzenie siedmiu uzytkow
ekologicznych. Do 2022 r. na terenie gminy nie ustanowiono Zzadnego uzytku ekologicznego.
Plan nasadzen rowniez nie zostat zrealizowany.

W Planie podkreéla sie walory naturalnych siedlisk takowych (wystepujacych w obrebach Sleza, Tyniec
nad Sleza, Kobierzyce, Pefczyce, Krzyzowice — Wierzbica, Solna i Damianowice) — zaleca sie ich
utrzymanie w naturalnym uzytkowaniu oraz przywrdcenia naturalnego sposobu uzytkowania
w przypadkach uzytkowania gruntéw niezgodnego z przeznaczeniem (uzytkowanie trwatych uzytkéw
zielonych jako gruntéw rolnych lub ich odtogowanie).

2.2.7. Program usuwania wyrobdw zawierajacych azbest

Sporzadzony w 2010 roku dla Gminy Kobierzyce program usuwania wyrobdw zawierajacych azbest’
wpisuje sie w ogdlnopolski ,,Program Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009 — 2032”. Usuwanie
azbestu jest koniecznoscig ze wzgledu na troske o srodowisko oraz zdrowie publiczne — wtékna azbestu
uwolnione do powietrza wnikajg do uktadéw oddechowych powodujac przy tym ryzyko nowotworowe.
Podjety program zaktada usuniecie wybranych® materiatéw zawierajgcych azbest do roku 2032, a w jego
ramach podejmuje sie nastepujgce dziatania:

e QOpracowanie ,Programu usuwania wyrobow zawierajgcych azbest z terenu Gminy Kobierzyce”;

e Dziatalno$¢ informacyjna i edukacyjna skierowana do wtascicieli, zarzadcédw i uzytkownikéw
budynkow, budowli i instalacji zawierajgcych azbest (...);

e Wypracowanie scenariusza likwidacji wyrobow zawierajgcych azbest oraz zasad jego
dofinansowania z PFOSIGW ;

e Coroczna aktualizacja bazy danych o obiektach zawierajgcych azbest oraz o ilosci i miejscu
zlikwidowania odpaddw zawierajgcych azbest;

e Monitoring i ocena realizacji ,Programu usuwania wyrobéw zwierajgcych azbest z terenu
Gminy Kobierzyce”;

e Pozyskiwanie funduszy zewnetrznych. Ogtoszenie przetargdw na przewoznika i wytonienie
wykonawcéw zadania, zawieranie kontraktow;

e Zatozenie i prowadzenie rejestru wnioskéw i ich realizacja zgodnie z zachowaniem pilnosci stanu
wyrobow zawierajgcych azbest;

e Demontaz, odbidr, transport, utylizacja odpaddw zawierajgcych azbest z nieruchomosci osdb
fizycznych, jednostek budzetowych, zaktadowych i innych;

7 przyjety Uchwatg Nr XLVIII/598/10 Rady Gminy Kobierzyce z dnia 22 pazdziernika 2010 r.

8 Program nie obejmuje m.in. azbestowych elementéw systemu wodociggowego, poniewaz azbest rozpuszczony
w wodzie nie powoduje zagrozenia dla zdrowia.
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e Program zaktada takze harmonogram realizacji powyzszych dziatan oraz zrédta ich finansowania.

W ramach inwentaryzacji okreslono mase wyrobdw azbestowych na terenie gminy na ponad 192 tony.
Aktualnie (w potowie czasu realizacji projektu) do usuniecia pozostato jeszcze 441,28 t azbestu
(37% masy poczatkowej)®. Zagrozenie powodowane przez azbest zalezy nie tylko od iloéci materiatu,
ale takze od jego stanu technicznego. Dlatego w trakcie inwentaryzacji podzielono elementy azbestowe
na trzy kategorie wedtug stopnia pilnosci jego usuniecia. W pierwszej kategorii (elementy przeznaczone
do natychmiastowego usuniecia) znajduja sie obecnie elementy o masie 80,52 ton, w kategorii drugiej
(wymog sprawdzania stanu technicznego co roku) znalazto sie 324,59 ton materiatéw azbestowych,
a w kategorii trzeciej (wymdg sprawdzania stanu technicznego co piec lat) 36,17 ton azbestu.

2.3. Podsumowanie analizy

Analiza dokumentéw planistycznych i strategicznych wykazata nieaktualnos$¢ oraz braki merytoryczne
analizowanych dokumentéw, ktore uniemozliwiajg prowadzenie skutecznej polityki gminnej
(takze w aspektach odpowiedzi na zmiany klimatu). W zakresie decyzji planistycznych dominuje
postrzeganie rozwoju Gminy poprzez wzrost gospodarczy i rozrost zabudowy, z pominieciem badz
marginalizowaniem aspektéw przyrodniczych oraz spotecznych. Taki paradygmat rozwojowy utrudniac
bedzie adaptacje Gminy do zmian klimatycznych — wrazliwo$¢ na zmiany klimatu jest bowiem zalezna
zarowno od czynnikdw rozwoju gospodarczego i inwestowania w infrastrukture jak i od czynnika
spotecznego i przyrodniczego. Decyzje planistyczne prowadzg do zdecydowanego wzrostu liczby
ludnosci w gminie — w dalszej konsekwencji wigze sie to ze wzmozeniem ruchu samochodowego,
wzrostem zanieczyszczenia powietrza, zwiekszonym poborem wody i generowaniem wiekszej ilosci
Sciekow i odpadow. Skutki te przyczyniajg sie do obnizenia sie jakosci zycia mieszkancéw. Co wiecej,
fragmentacja zabudowy i brak dostepnych ustug poteguja jeszcze problemy komunikacyjne. Opisane
skutki wprowadzania w zycie niespéjnych polityk wptywajg na siebie nawzajem dajac efekt niepozadanej
synergii - negatywne skutki naktadajg sie na siebie pogtebiajgc problemy i tworzgc nowe pogtebiajac
jednoczesnie negatywne efekty decyzji planistycznych.

Dokumenty specjalistyczne  sg zréznicowane pod katem poziomu szczegdtowosci i zakresu
merytorycznego - w wiekszosSci wigzg sie réwniez ze zobowigzaniami do konkretnych dziatan ze strony
Gminy na rzecz $rodowiska naturalnego. Niektére dokumenty (Program Ochrony Srodowiska czy Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej) zaktadajg duzo przedsiewzie¢ infrastrukturalnych jedynie posrednio
zwigzanych z ochrong $rodowiska czy adaptacjg do zmian klimatu — mozna wobec tego odnies¢
wrazenie, ze do tych dokumentéw wpisywane sg juz zaplanowane przedsiewziecia inwestycyjne Gminy,
a nie dziatania, ktore w najwiekszej mierze spetniatyby zatozenia dokumentéw.

Czes¢ opracowan (Program usuwania wyrobow zawierajgcych azbest, Program Ograniczenia Niskiej
Emisji) zawiera informacje na temat rzeczywistych skutkéw dziatan podjetych w zwigzku z zapisami
znajdujgcymi sie w analizowanych dokumentach. W tych przypadkach zaktadane dziatania przyczyniaja
sie do zmniejszenia wrazliwosci klimatycznej i poprawy stanu srodowiska Gminy .

9 Dane pochodzg z Elektronicznego Systemu Informacji Przestrzennej do monitorowania realizacji ,Programu
Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009 — 2032” - https://esip.bazaazbestowa.gov.pl/analizy.html| [dostep:
08.12.2021r.]
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Plan urzadzeniowo-rolny to dokument, ktdrego przynajmniej czes¢ wnioskdw mogtoby postuzyé
zwiekszeniu mozliwosci adaptacyjnych i poprawie stanu $rodowiska. Postulaty te nie sg jednak
wdrazane — jest to dokument nie majacy przetozenia na rzeczywisto$¢. Z kolei inne opracowanie®?,
zawierajgce istotne informacje o uwarunkowaniach przyrodniczych, nie jest w petni wykorzystywane
poza zaktadanym celem jednorazowym, do ktérego zostato przeznaczone.

Podsumowujac, opisywane dokumenty, cho¢ zawierajg elementy sprzyjajgce dbaniu o $rodowisko
i wzrostowi adaptywnosci Gminy, to nie tworzg spojnej polityki, niekiedy za$ nie sg realizowane przez
witadze Gminy, co uniemozliwia nalezytg troske o $rodowisko naturalne. Zebrane uwagi
do analizowanych dokumentéw prezentuje Tab. 2.2.

Tab. 2.2 Podsumowanie analizy dokumentdw planistycznych strategicznych i specjalistycznych

Lp. | Nazwa dokumentu Uwagi

Strategia Rozwoju e Niedostateczne uwzglednienie problematyki adaptacji do
zmian klimatu i ochrony srodowiska (brak odniesienia do
gospodarowania wodami opadowymi).

e Brak operacjonalizacji celéw wskazanych w Strategii.

Studium - uwarunkowan e Opracowanie oparte na nieaktualnym opracowaniu

i kierunkow ekofizjograficznym.

zagospodarowania e Bilans terenéw mozliwych do zabudowy wykorzystuje

przestrzennego nierzetelnie dobrane wskazniki zabudowy.

e Studium dopuszcza rozlewanie sie zabudowy.

e Zapisy Studium dopuszczajg izolowanie terendw lesnych.

e Brak w Studium wskaznikéw zabudowy dla zabudowy

przemystowe;.

Miejscowe plany e Zapisy MPZP sankcjonuja rozlewanie sie zabudowy.
zagospodarowania
przestrzennego
Opracowanie e Opracowanie  nieaktualne, nie  uwzglednia  zmian
ekofizjograficzne w zagospodarowaniu przestrzennym z ostatnich lat.
Aktualizacja  Programu e Nacisk na inwestycje drogowe (luzno zwigzane z ochrona

Ochrony Srodowiska na
lata 2018-2021

Srodowiska).
o Wybidrcze podejscie do aspektéw adaptacji do zmian klimatu
(brak zapisow o dolesianiu czy retencji).

Aktualizaq{'a Programu e Nacisk na inwestycje drogowe (luzno zwigzane z ochrona
Ochrony Srodowiska na érodowiska).

lata 2022-2025

Rozpoznanie warunkow e Whnioskiz dokumentu (zte uwarunkowania do funkcjonowania
gruntowych i wodnych przydomowych oczyszczalni $ciekdw) nie spowodowaty
w podfozu  wybranych prowadzenia dziatari majacych na celu ograniczenie liczby

przydomowych instalacji.

10 Rozpoznanie warunkdéw gruntowych i wodnych w podfozu wybranych miejscowosci Gminy Kobierzyce
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miejscowosci Gminy

Kobierzyce

Program  Ograniczenia e Program dopuszcza technologie zwigzane z emisjg CO2 do
Niskiej Emisji atmosfery (kottownie weglowe badZ na biomase).

Program gospodarki e Zawarcie w Programie zadan, ktdrych zwigzek z gospodarka
niskoemisyjnej niskoemisyjng jest dyskusyjny (budowa budynkow

uzytecznosci publicznej).

Niezrealizowanie dziatania odpowiadajgcego za zdecydowang
wiekszos¢ spodziewanych efektow planu.

Plan urzadzeniowo-rolny

Plan zawiera stuszne wnioski (wprowadzanie zadrzewien
$rédpolnych  konserwacje urzadzen hydrotechnicznych
i zbiornikéw wodnych), ktére nie sg realizowane przez
Gmine.

Plan zawiera niekorzystne zapisy dotyczace braku
koniecznosci dolesiania.

Program usuwania e Dokument tematycznie niezwigzany z adaptacjg do zmian
wyrobdw zawierajgcych klimatu.
azbest

3. UWARUNKOWANIA GMINY

3.1. Potozenie gminy

Obszar Gminy potozony jest w Srodkowo wschodniej czesci wojewddztwa dolnoslaskiego, w powiecie
wroctawskim, od pdétnocy graniczy z powiatem Wroctaw a od potudniowego wschodu z powiatem
strzelinskim. Od pétnocy graniczy z gming Wroctaw, od wschodu z gming Siechnice, Zérawina i Bordw,
od potudnia z gmina Jordandw Slaski, a od zachodu z gming Sobdtka i Katy Wroctawskie (Rys. 3.1).
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POLOZENIE GMINY NA TLE GRANIC ADMINISTRACYJNYCH

; gm. Wroclaw ¢ N

gm. Katy S
Wroclawskie

gm. Siechnice

gm. Zérawina

POLOZENIE GMINY NA TLE POWIATOW
| WOJEWODZTWA

gm.
gy Jordanéw gm. Boréw
— Slaski

Obreby ewidencyjne: X .

1 - Pustkow Wilczkowski 8 - Ractawice Wielkie 15 - Dobkowice 22 - Zerniki Mate 29 - Pustkow Zuraw_skn

2-Sleza 9 - Szczepankowice 16 - Matuszéw 23 - Rolantowice 30 - Owsianka - Baki

3 - Kobierzyce 10 - Bielany Wroctawskie 17 - Jaszowice 24 - Wysoka 31 - Biskupice Podgérne

4 - Ksieginice 11 - Pelczyce 18 - Chrzanow 25 - Magnice 32 - Damianowice

5 - Krolikowice 12 - Krzyzowice-Wierzbica 19 - Domastaw 26 - Tyniec Maty

6 - Tyniec nad Sleza 13 - Solna 20 - Kuklice 27 - Cieszyce
| 7 - Wierzbice 14 - Budziszéw 21 - Nowiny 28 - Zurawice
Legenda

9 0 1 2 km

=== granica gminy Kobierzyce L

granica gmin granica wojewodztwa

—— granica obrebéw —— granica powiatéw
g N 9 P Zrédfo: opracowanie wiasne

na podstawie danych PRG

Rys. 3.1 Pofozenie gminy na tle granic administracyjnych (oprac. wtasne)

Powierzchnia gminy zajmuje 149 926 ha. Siedzibg gminy sg Kobierzyce. Liczba mieszkancow gminy
wynosi 22154 osoby. Gesto$¢ zaludnienia dla gminy wynosi 148 ludnosci na 1 km2. Ludno$¢ w wieku
przedprodukcyjnym stanowi ok. 25 % ogofu ludnosci w gminie (5441 — 2777 mezczyzn i 2664 kobiet).
Ludnos$¢ w wieku produkcyjnym stanowi ok. 61% ogdtu ludnosci w gminie (13 598 - 6903 mezczyzn
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i 6695 kobiet). Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym stanowi 14 % ogdtu ludnosci w gminie (3115 - 1030
mezczyzn i 2085 kobiet)*.

Gmina Kobierzyce sktada sie z 33 sotectw: Baki, Bielany Wroctawskie, Biskupice Podgdérne, Budziszéw,
Chrzanow, Cieszyce, Damianowice, Dobkowice, Domastaw, Jaszowice, Kobierzyce, Krolikowice,
Krzyzowice, Ksieginice, Kuklice, Magnice, Matuszéw, Nowiny, Owsianka, Petczyce, Pustkdw Wilczkowski,
Pustkéw Zurawskie, Ractawice Wielkie, Rolantowice, Solna, Szczepankowice, Sleza, Tyniec Maty,
Tyniec nad Slezg, Wierzbice, Wysoka, Zerniki Mate, Zurawice.

Przez obszar Gminy Kobierzyce prowadzane sg trasy komunikacyjne:

e drogi krajowe nr 5, 8, 35, 98;

e autostrada A4;

e obwodnica Autostradowa Wroctawia (S8/A8);
e drogi wojewddzkie nr 346 i 348.

Na terenie gminy istnieje rowniez sie¢ drdog gminnych. Wazne znaczenie komunikacyjne ma
"wezet Bielany Wroctawskie" i wezet "Kobierzyce" gdzie krzyzujg autostrada A4 i Obwodnica
Autostradowa Wroctawia (A8) oraz drogi krajowe nr 5, 8, 35 i 98.

Przez teren Gminy prowadzi nieczynna od 2000 r. dla przewozéw pasazerskich linia kolejowa
nr 285 z Wroctawia do Jedliny Zdrdéj. Obecnie linia ta jest rewitalizowana.

3.2. Uwarunkowania spoteczno-gospodarczo-historyczne gminy Kobierzyce

Historia gminy Kobierzyce ma zwigzek z potozeniem geograficznym — bliskos¢ Wroctawia juz od
wczesnego sredniowiecza miata istotny wptyw na dzieje gminy. Istotne byty takze takie aspekty, jak
usytuowanie w poblizu jednego z najwazniejszych weztdw komunikacyjnych oraz potozenie w strefie
najbardziej urodzajnych gleb na terenie Dolnego Slaska. Czynniki te miaty wptyw na losy ludnosci
zamieszkujgcej obszar gminy Kobierzyce oraz na przeobrazenia $rodowiska.

Od wczesnego sredniowiecza obszar gminy petnit funkcje najblizszego zaplecza rolniczego grodu,
a nastepnie podgrodzia i miasta. Wedtug wzmianek historycznych w Xl i XIll wieku na obszarze gminy
istniaty miejscowosci nalezace do moznowtadcow wroctawskich — $wieckich oraz koscielnych.
Na obszarze gminy funkcjonowat Zakon Kawaleréow Maltarskich. Do Zakonu nalezat kosciot w Tyncu nad
Sleza — najstarsza budowla w gminie. Na pamigtke obecnoéci Zakonu na terenie gminy Kobierzyce
w herbie gminy widnieje krzyz maltanski.

Tragiczny w skutkach dla gminy Kobierzyce okazat sie okres wojen religijnych po powstaniu luteranizmu
(wojna trzydziestoletnia 1618-1648). W nastepstwie tych wydarzen zostaty zniszczone wszystkie
éwczesne osady. Kolejne wojny — siedmioletnia oraz wojny napoleonskie przyniosty kolejne zniszczenia.
Na poczatku XVII wieku obszary gminy staty sie wtasnoscig rodziny von Koénigsdorf - po 1788 roku
siedziba majatku zostata zbudowana w Kobierzycach.

W 1945 roku obszary gminy Kobierzyce znalazty sie ponownie w granicach Polski, cho¢ gmina Kobierzyce
jako jednostka administracyjna nie istniata. Wsie znajdujgce sie na obszarze wspodtczesnej Gminy
Kobierzyce podlegaty wtedy pod Zérawine lub Gniechowice.

11 GUS stan na 2020
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W 1954 roku utworzona zostata Gromadzka Rada Narodowa w Kobierzycach. W jej sktad weszto 12 wsi
i 3 przysiotki. W 1972 roku zastgpita ja Gminna Rada Narodowa, sktadajgca sie z 32 wsi. W latach
1989 - 1990, po zmianach ustrojowych, do Gminnej Rady Narodowej dotgczono miejscowosci Tyniec
nad Sleza i Pustkéw Wilczkowski.

Momentem przetomowym dla rozwoju gospodarczego gminy byt 1992 r. — zostata wtedy zakorniczona
procedura komunalizacji oraz uzyskania zgody na zmiane przeznaczenia gruntu rolnego na cele
nierolnicze, okoto 80 ha gruntéw w rejonie Wezta Bielanskiego. Lokalizacja nowych terendw
inwestycyjnych przyczynita sie do naptywu na teren gminy Kobierzyce wielu zagranicznych inwestorow.
W latach 1992— 1998 na terenie gminy inwestorzy zewnetrzni zrealizowali przedsiewziecia o wartosci
ok. 250 milionéow USD. W zwigzku z dynamicznym rozwojem przedsiebiorczosci na terenie gminy
Kobierzyce, dla wielu mieszkancow rolnictwo przestato by¢ gtownym Zrédtem utrzymania. Czesé
dotychczasowych rolnikéw potaczyto swojg dziatalnosc¢ z innymi Zzrodtami dochodu otwierajgc wtasng
dziatalno$¢ gospodarcza lub zatrudniajac sie w nowopowstatych firmach.

W celu utrzymania rolniczego charakteru gminy wdrozone zostaty dziatania majgca na celu wsparcie
rolnictwa. Wsparcie zostato takze skierowane dla roznych form gospodarczego organizowania
dziatalnosci rolniczej na wsi i dziatan na rzecz poprawy warunkéw prowadzenia dziatalnosci rolniczej
i podnoszenia kwalifikacji rolnikéw. Podjete dziatania, w zakresie wsparcia rolnictwa oraz potgczenia
dziatalnosci rolniczej z innymi Zrédfami dochodu, przyczynity sie do wzrostu liczby podmiotow
gospodarczych funkcjonujgcych na terenie gminy. Wzrost zaobserwowano gtéwnie w takich branzach
jak: obstuga rynku nieruchomosci, budownictwo, przemyst, edukacja, ochrona zdrowia i pomoc
spoteczna. W przeciggu 2011 -2018 r. w gminie Kobierzyce dziatalnos¢ gospodarczg rozpoczeto
1201 podmiotéw.

W gminie Kobierzyce odnotowuje sie staty wzrost gospodarczy. Biorgc pod uwage wzrost gospodarczy
uwzglednia sie nie tylko bezwzgledng liczbe zarejestrowanych przedsiebiorstw w gminie, ale takze
przedsiebiorczos¢ mieszkarncdw mierzong liczbg podmiotéw na 10 000 mieszkaricow. W 2018 roku
wskaznik ten dla gminy Kobierzyce wynosit 21 775 i byt wyzszy od sredniej dla powiatu wroctawskiego
(1434). W ciggu lat 2014-2018 wskaznik ten wzrést w gminie Kobierzyce o 15,3%'2. Do rozwoju
przedsiebiorczosci przyczynity sie takie aspekty jak aktywne dziatania proinwestycyjne oraz wysoki
stopien pokrycia powierzchni gminy obowigzujgcymi miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego.

Dynamiczny rozwdj terendw inwestycyjnych oraz centréw handlowych w rejonie wezta autostradowego
Bielany Wroctawskie, przyczynit sie do zmiany w ostatnich dekadach charakteru pétnocnej czesci gminy
Kobierzyce z wiejskiego na silnie zurbanizowany. Istotne znaczenie dla rozwoju regionu maja takze
przedsiebiorstwa zlokalizowane w Biskupicach Podgdérnych (EURO-PARK KOBIERZYCE).

Na terenie parku przemystowego EURO-PARK KOBIERZYCE dziata ponad 30 inwestordw - sg to gtéwnie
firmy z branzy motoryzacyjnej, elektronicznej, papierniczej i maszynowej. Spora czes$¢ inwestycji
realizowana jest przez firmy z Korei Potudniowej. Sg to zaktady firm kooperujgcych (LG Innotek,
LG Electronics, Starion Poland, Enchem) oraz inne, zagraniczne inwestycje (niemieckich firm Kessel,
Lapp Kabel, hiszpanskiej Industrias Alegre, czy dunskiej Aluwind badz finska UPM Raflatac).

12 Dane na podstawie opracowania: Strategia rozwoju gminy Kobierzyce do 2030 roku
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Lokalizacja w obrebie Wezta Bielaniskiego inwestycji z branzy handlowo-ustugowej oraz produkcyjne;
przyczynita sie do utworzenia na terenie gminy wielu nowych miejsc pracy.

3.3. Powierzchnia ziemi — gleby

3.3.1. Charakterystyka i rozmieszczenie poszczegdlnych typow gleb

Gleba jest naturalnym tworem wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej zdolnym do zaspokajania
zapotrzebowania roslin na sktadniki pokarmowe i wode oraz zaopatrywania korzeni roslin w niezbedng
ilo$¢ powietrza i ciepta, umozliwiajgcych ich prawidtowy rozwéjt3. Gleby petnig réznorakie funkcje, ktére
bezposrednio lub posrednio przyczyniajg sie do zagospodarowania danego terenu oraz wprowadzania
okreslonych funkcji. Do najwazniejszych nalezg funkcje gospodarcze oraz ekologiczne. Te pierwsze
zwigzane z wykorzystaniem gleby na potrzeby rolnicze i lesne stanowig kluczowg role na
analizowanym tereniel®,

Rodzaje wystepujgcych gleb warunkujg rolniczy charakter gminy Kobierzyce. Sektor rolny jest jednym z
czynnikéw warunkujgcych obecne zagospodarowanie terenu na analizowanym obszarze. Wedtug Planu
urzadzeniowo — rolnego, wybitnie rolny typ uzytkowania ziemi wystepuje na wiekszosci terenu gminy,
z wyjatkiem: Bielan Wroctawskich, Biskupic Podgdrnych, Kobierzyc, Pustkowa Zurawskiego oraz obrebu
Wysoka, gdzie oprécz gruntdw ornych wystepujg inne typy uzytkowania gruntow.

Rodzaje gleb wystepujgce na terenie Gminy Kobierzyce to m.in. czarne ziemie, gleby brunatne oraz
pseudobielicowe®®. Mozna zauwazy¢ rowniez niewielkie powierzchnie mad, zlokalizowanych w poblizu
dolin rzecznych (Rys. 3.2).

13 Dobrzanski B., Zawadzki S., Gleboznawstwo, Warszawa 1995
14 Karczewska A., Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych, Wroctaw 2012

15 plan urzadzeniowo — rolny Gminy Kobierzyce
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TYPY GLEB R
W OBREBIE GMINY
KOBIERZYCE

Legenda

=== granica gminy Kobierzyce

granica obrebu

Typy gleb

gleby o niewyksztatconym
profilu

gleby bielicowe i plowe
(pseudobielicowe)

- gleby brunatne wiasciwe
- czarne ziemie wtasciwe

czarne ziemie
zdegradowane i szare
ziemie

I E— /A - maily

Zr6dio: opracowanie wiasne gleby murszowo-mineralne

i murszowate

Rys. 3.2 Typy gleb w obrebie gminy Kobierzyce

Podtoze posiada bardzo wysoki potencjat rolniczy. Na wiekszosci terenu wystepujg naprzemiennie gleby
dobre i bardzo dobre, co sprzyja uzyskiwaniu zadowalajgcych plonéw produkcji rolniczej. W obrebie
Gminy Kobierzyce ponad 50% gleb zajmowanych przez grunty orne stanowig gleby pszenne.
Wg kwalifikacji bonitacyjnej gleb na terenie gminy Kobierzyce (Tab. 3.1) najwiekszy procent terendéw
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przeznaczonych pod produkcje roslinng znajduje sie w klasie lll (gleby dobre). Sg to grunty zasobne
w sktadniki pokarmowe, o gtebokim poziomie préchnicznym i dobrej strukturze.

Tab. 3.1 Procentowy udziat gleb w klasach bonitacyjnych na terenie gminy Kobierzyce'®

Lp. Klasa bonitacyjna Grunty orne (%) Uzytki zielone (%)
1 | 6,5 1,7

2 I 30,0 23,8

3 I 38,7 49,0

4 IV 10,1 12,4

5 V 1,0 4,2

6 VI 0,0 0,8

Na obszarach gdzie utworem podscielajgcym sg piaski, wystepujg czarne ziemie zdegradowane. Gleby
te sg zasobne w sktadniki pokarmowe o gtebokim poziomie prdéchnicznym, dobrej strukturze,
przepuszczalne i przewiewne. Miejscowo zauwazy¢ mozna rowniez wystepowanie gleb brunatnych
i bielicowych wytworzonych z pytéw ilastych, glin $rednich pylastych, wystepujgcych na warstwie
piaskéw luznych lub zwirdw. Gleby te charakteryzujg sie stabym uwilgotnieniem i majg tendencje
do przesychania. Moze to skutkowa¢ wahaniem plondw szczegdlnie w klasach gruntow b — [Va¥’.

Analiza mapy glebowo-rolniczej wykazata, ze na pdtnocy gminy Kobierzyce wystepuje przewaga gleb
o wysokich walorach rolniczych (przewaga gleb Ill, a nawet Il klasy bonitacyjnej), natomiast czesc¢
potudniowa gminy, o charakterze intensywnej eksploatacji rolniczej, to gleby klas nizszych, jednak
rowniez zasobnych w sktadniki odzywcze. Jest to takie widoczne na podstawie analizy mapy
komplekséw przydatnosci rolniczej (Rys. 3.3). Da sie zauwazy¢ znaczny udziat gleb pszennych poza
obszarami zabudowanymi, szczegdlnie w potnocnej i Srodkowej czesci gminy Kobierzyce. W czesci gminy
obejmujgcej zwtaszcza sotectwa: Krzyzowice-Wierzbica, Ractawice Wielkie, Kobierzyce oraz Krélikowice
widoczny jest zwiekszony udziat powierzchni uzytkéw zielonych o glebach bardzo dobrych, dobrych oraz
$rednich. Gleby kompleksow zytnich widoczne sg zwtaszcza na potudniu gminy w sotectwach: Pustkéow
Wilczkowski (12,31% catkowitej powierzchni) oraz Tyniec nad Slezg (15,47% catkowitej powierzchni).

16 Ewidencja gruntdw, stan 2018 r.

7 Drozd J., Gleboznawstwo z elementami mineralogii i petrografii, Wroctaw 2002
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KOMPLEKSY
PRZYDATNOSCI
ROLNICZEJ GLEB

Udziat procentowy kompleksow
gleb w powierzchni gm. Kobierzyce

ponizej1 5,0

4,9

Legenda

—— granicaobrebu === granica gm. Kobierzyce

Kompleksy przydatnosci rolniczej

. pszenny . nieuzytki
. zytni D nieprzydatne rolniczo

gleby

0 1 zbozowo-pastewny

| . tereny zabudowane

. uzytki zielone . wody
. lasy . wody nieuzytki

Zrédfo: opracowanie wlasne

Rys. 3.3 Mapa kompleksdw przydatnosci rolniczej gleb w gminie Kobierzyce

3.3.2. Ochrona gleb - podstawa prawna, dziatania ochronne

Nieracjonalna gospodarka zasobami srodowiska przyczynia sie do degradowania zasobu jakim sg gleby.
Z uwagi na to, iz gleby stanowig bardzo cenny sktadnik ekosystemdw, podlegajgcy powolnej regeneracji,
integralnym elementem kompleksowej ochrony srodowiska powinna by¢ ochrona najcenniejszych
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zasobow glebowych. Z punktu widzenia ich dalszej eksploatacji, bardzo istotne jest utrzymywanie ich
w jak najlepszej kondycji. W tym celu dazy sie do objecia ochrong najcenniejszych rodzajow gleb.
Ochrona gleby znalazta swoje odzwierciedlenie w kilku istotnych aktach miedzynarodowych takich jak
np.: Karta Gleb Rady Europy z 1972 r. (zaktualizowana w 1993 i 2001), Swiatowa Karta Gleb (FAO 1982),
Swiatowa Polityka Glebowa (UNEP 1982).

System regulacji prawnych w Polsce ma kluczowe znaczenie w praktyce ochrony gleb. Obecnie jednymi
z najwazniejszych dokumentow egzekwujgcych ochrone jej poszczegdlnych elementdw sa:

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 2021 poz. 2163);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627
z pdin. zm.);

e Ustawa z dna 13 kwietnia 2007 roku o zapobieganiu szkodom w $rodowisku ich naprawie
(Dz. U.nr 75 poz. 493 z pdin. zm.);

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2021 r. poz. 1420);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2008 roku w sprawie kryteriéw oceny
wystgpienia szkody w srodowisku (Dz. U. Nr 82 poz. 501);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 wrzeénia 2002 r. w. s. standardéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi.

Istotnym dokumentem, obowigzujgcym na terenie Unii Europejskiej jest Rezolucja Parlamentu
Europejskiego z dnia 28 kwietnia 2021 r. w sprawie ochrony gleb?®. Podkresla on szczegdlne znaczenie
srodowiska glebowego dla prawidtowego funkcjonowania wielu dziedzin gospodarki, a w szczegdlnosci
dziatalnosci sektora rolnego poszczegdlnych panstw cztonkowskich UE. Problematyka ochrony gleb
zostata uwzgledniona réwniez w dotychczasowych dziataniach UE, przede wszystkim w polityce ochrony
$rodowiska oraz Wspdlnej Polityce Rolnej®.

W przypadku gminy Kobierzyce zapisy dot. ochrony najlepszych gatunkdéw gleb okreslone zostaty m.in.
w Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kobierzyce?!. Zapis
odnosi sie w szczegélnosci do dziatan minimalizujagcych negatywny wptyw dziatalnosci cztowieka
poprzez: ,ochrone wartosciowych gleb przed degradacjg oraz niekontrolowanym procesem
przeznaczania ich na cele nierolnicze i niele$ne”?2. Zapis mdwigcy o koniecznosci monitorowania gleb
narazonych na zanieczyszczenia, znajduje sie réwniez w Programie Ochrony Srodowiska dla Kobierzyc
nalata 2018-2021%. Niestety z uwagi na brak wskazania konkretnych obszaréw koniecznych interwencji,
dziatania majgce na celu ochrone najcenniejszych gruntéw nie sg realizowane. Widoczna jest rowniez

18 |bidem

19 Studium uwarunkowar i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Kobierzyce (Dz.U.UE C 2021 Nr
506, str. 38

20 Krasowicz S., Oleszek W. i inni, Racjonalna gospodarka srodowiskiem glebowym w Polsce, Polish Journal
of Agronomy nr 7/2011.

21 Uchwala Nr XX1/413/2020 z dnia 21 sierpnia 2020 r.
22 |bidem

23 Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska Gminy Kobierzyce na lata 2018-2021
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ogdlna tendencja do sukcesywnego zabudowywania odrolnionych gruntéw, zwfaszcza w potnocnej
czesci gminy.

3.3.3. Zagospodarowanie gleb i wystepujace presje

Najwiekszym zagrozeniem, $ci$le zwigzanym z degradacjg gruntdw, jest zjawisko erozji*. Proces
przebiega zaréwno w wyniku wystepowania zjawisk naturalnych: erozja wodna i wietrzna, jak réwniez
jako skutek dziatalnosci antropogenicznej (tzw. erozja agrotechniczna), ze wzgledu na nieprawidtowo
przeprowadzane zabiegi uprawy gruntow. Elementem, od ktérego w duzej mierze zalezy tempo
postepowania degradacji sg warunki topograficzne. Ze wzgledu na stosunkowo ptaskie uksztattowanie
terenu, w przypadku gminy Kobierzyce, tego typu sytuacje mozemy zaobserwowac gtdwnie podczas
deszczy nawalnych i/lub silnych wiatréw. W wyniku przeprowadzonych obserwacji oraz rozméw
z lokalnymi rolnikami zauwazono, iz wptyw erozji jest szczegdlnie widoczny w przypadku obrebow
Dobkowice i Pustkéw Wilczkowski, gdzie na wystepujgcych tam niewielkich wzniesieniach, widoczny jest
proces wymywania i wywiewania?. Jako$¢ gruntu zalezy rowniez od stopnia wywiewania czgstek gleby.
W tym przypadku kluczowa jest wilgotnos¢ gleby, rozmieszczenie obszaréw rolnych oraz udziat terendw
zadrzewionych/zakrzewionych. Dziatalno$¢ wiatru w tak réwninnym terenie powoduje dodatkowo
przesychanie gleby co moze pogtebiac zjawisko suszy podczas dtuzszych okreséw bezdeszczowych.

Istotnym zjawiskiem przyczyniajgcym sie do degradacji gruntéw jest takze zakwaszenie gleby. Mimo,
iz proces ten moze przebiega¢ w wyniku naturalnych procesow, w przypadku gminy Kobierzyce
najwieksze znacznie ma niszczaca dziatalno$¢ cztowieka. Intensywna uprawa roli w potgczniu ze
stosowaniem znacznych ilo$ci nawozow azotowych oraz srodkdw ochrony roslin przyczynia sie do
nagromadzenia azotandw i zanieczyszczenia gleby.

Aspektem, ktéry w znacznym stopniu réwniez przyczynia sie do degradacji gleb jest silny napdr
inwestycyjny, zwigzany z wprowadzaniem obiektow wieloobszarowych, powierzchni utwardzonych
(uszczelnianie, zasklepianie gleby) oraz tras szybkiego ruchu. Wigze sie to nie tylko, ze zdjeciem
najcenniejszych warstw gleby, ale réwniez emisjg zanieczyszczan do gleby oraz wdd, co jest
spowodowane realizacjg i pdZniejszg eksploatacjg inwestycji. Widoczne jest to zwtaszcza w pdtnocnej
czesci gminy (Bielany Wroctawskie, Biskupice Podgdrne, Wysoka), gdzie tereny pokryte glebami
komplekséw pszennych (kompleks | i |IlI) zostaty przeznaczone pod realizacje funkgcji
przemystowo - ustugowe;.

Szczegodlnie waznym problemem ochrony gleb, na terenie gminy Kobierzyce, jest ich zanieczyszczenie
metalami ciezkimi, ktérego stopien w tym przypadku, jest rézny. Jest to zwigzane ze zorganizowang
i niezorganizowang emisjg pytéw i gazéow emitowanych wskutek preznej dziatalnosci przemystu,
transportu samochodowego oraz innych Zrédet zanieczyszczen takich jak:

e Scieki komunalne;

24 Karczewska A., Ochrona gleb i rekultywacja terendéw zdegradowanych, Wroctaw 2012

% |bidem
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e transport i konserwacja infrastruktury komunikacyjnej (zanieczyszczenia gleby w poblizu drog,
ktére zawierajg zwiekszone ilosci niebezpiecznych zwigzkdw otowiu i azotu lub azotandw oraz
zasolenie gruntéw w wyniku posypywania drog solg)?®.

Ze wzgledu na kluczowg role gleby dla funkcjonowania wielu sektoréw, konieczne jest podejmowanie
dziatarh majgcych na celu minimalizacje presji zwigzanych z degradacjg gruntéw. Dokumentem, ktéry ma
na celu obnizenie wielkosci strat zwigzanych z wystepowaniem dtugotrwatych okresow
bezdeszczowych, a takie wprowadzenie zasad racjonalnego gospodarowania wodg, jest Plan
przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS). Zawarty w nim katalog dziatan precyzuje cztery cele
szczegdtowe, odnoszgce sie do: zwiekszania retencji wodnej, racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi, edukacji w zakresie suszy i sposobdw adaptacji do niej oraz sposéb przeciwdziatania skutkom
suszy. llos¢ wody w glebie ma kluczowe znaczenie w przeciwdziataniu jej degradacji. Dzieki optymalnym
warunkom wodno-powierzchnym zmniejsza sie predkos¢ zachodzgcych proceséw erozji oraz jej
podatnos¢ na potencjalnie wystepujace zjawiska ekstremalne.

Dokumentem, ktéry posrednio zapobiega nadmiernemu zanieczyszczaniu gleb azotanami jest
Rozporzadzenie Rady Ministréw z 12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia ,,Programu dziatan majacych na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”, zwanego powszechnie jako , Program azotanowy”. Zawiera
on wytyczne dot. ilosci rocznej dawki oraz termindw stosowania nawozéw azotowych, dzieki czemu
mozliwa jest wieksza kontrola nad iloscig azotu wprowadzanego do obiegu?’ . Obowigzek dostosowania
sie do narzuconych wymagan w celu ochrony wéd przed negatywnymi skutkami zanieczyszczen ze
zrédet rolniczych, przyczynia sie réwniez do zmniejszania udziatu tego pierwiastka w glebach
uzytkowanych rolniczo.

Zasady racjonalnego gospodarowania glebami zawarte sg rowniez w Kodeksie Dobrej Praktyki
Rolniczej®®. Opracowanie zawiera informacje dotyczace zarzadzania zasobem glebowym oraz ochrony
gleb przed erozjg (wietrzng, wodng), degradacjg chemiczng i biologiczng. Najwazniejszymi dziataniami,
zalecanymi w celu minimalizowania zjawiska degradacji gleb s3 tu:

e stosowanie ptodozmianu przeciwerozyjnego, w sktad ktérego wchodzg rosliny motylkowe oraz
rosliny ozime;

e uprawa poplondéw Scierniskowych;

bezorkowa uprawa ziemi;

wprowadzanie zadrzewien rzedowych (aleje) oraz powierzchniowych (remizy);
e prowadzenie monitoringu zanieczyszczen metalami ciezkimi oraz azotanami;

unikanie wolno rozktadajgcych sie srodkéw ochrony roslin w duzych dawkach;
e w celu ograniczenia negatywnego wptywu herbicydéw na glebe, nalezy stosowac szerokie rzedy
miedzy uprawianymi roslinami (zmniejszenie ilosci srodka wnikajgcego do gleby);

26 Opracowanie ekofizjograficzne dla obszaru gminy Kobierzyce

27 Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia "Programu dziatad majacych na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu"( Dz.U. 2020 poz. 243)

2 Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, Fundacja Programéw Pomocy dla
Rolnictwa 2004
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e stosowanie naturalnych, tatwo rozktadajgcych sie nawozéw i srodkéw ochrony roslin;
e wprowadzanie do zmianowan roslin sanitarnych (owies, rzepak, rosliny strgczkowe),
zapobiegajgcych nagromadzeniu organizmoéw szkodliwych.

3.3.4. Monitoring kontroli wilgotnosci gruntéw

Jakosc gleby ma swoje odzwierciedlenie w prawidtowym funkcjonowaniu poszczegdlnych ekosystemoéw.
Nieprawidtowy stan tego komponentu, jego ubozenie i degradacja, moze prowadzi¢ do zachwiania
rownowagi funkcjonowania pozostatych elementéw. W przypadku gminy Kobierzyce, stan gleby jest
szczegolnie istotny ze wzgledu na duzg role sektora rolnego, a w szczegdlnosci produkcji roslinnej. Jakos¢
gruntéw ornych ma swoje odzwierciedlenie w jakosci i wielkosci zbieranych plondéw. Aby wtasciwie
oszacowa¢ dawkowanie koniecznych do zastosowania nawozéw oraz przeciwdziata¢ postepujgcej
degradacji gleb, nalezy przeprowadza¢ okresowe monitoringi gleb zwigzane zardwno z kontrolg
obecnosci poszczegdlnych pierwiastkdw oraz zanieczyszczen jak i wilgotnosci gleby.

W celu kontroli pierwiastkow obecnych w glebie zaleca sie monitoring chemizmu gleb. Obecnie
prowadzone sg coroczne pomiary dla profili w 216 statych punktach kontrolnych na terenie catej Polski,
w tym rowniez w woj. dolnoslgskim (np. Sokolniki w gminie Katy Wroctawskie) w ramach programu
,Monitoring chemizmu gleb ornych Polski” w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska na
zlecenie GIOS. W ramach prowadzonych badan okreéla sie: uziarnienie, odczyn gleby, jej wtadciwosci
sorpcyjne, zawartos¢ pierwiastkéw takich jak: fosfor, potas, magnez, siarka, azot amonowy oraz azot
azotanowy, obecnos¢ pestycyddw i zwigzkdw niechlorowych, a takze wiasciwosci takie jak:
radioaktywnos¢, przewodnictwo elektryczne wtasciwe oraz zasolenie. Tego typu badania, prowadzone
regularnie, pozwalajg kontrolowac zawartos¢ poszczegdlnych substancji w glebie oraz przewidywad
mozliwe trendy w nastepnych sezonach?®. Ocena jakosci gleb uzytkowanych rolniczo przeprowadzana
jest rowniez w cyklach 5-letnich przez IUNG Putawy oraz w ramach badan prowadzonych przez
Okregowa Stacje Chemiczno-Rolniczg z siedzibg we Wroctawiu.

Niezwykle istotnym elementem, z punktu widzenia funkcjonowania lesnictwa, rolnictwa i sadownictwa
jest wilgotnosc¢ gleby. Zawarto$¢ wody w glebie jest czynnikiem determinujgcym proces prawidtowego
kietkowania i wegetacji roslin. W celu dostosowania rodzaju wykonywanych zabiegéw agrotechnicznych
do istniejgcych warunkéw oraz przeciwdziatania niekorzystnym zmianom bilansu wodnego, jakim
podlega produkcja rolna, niezbedna jest biezgca kontrola warunkéw wodno-glebowych®°.

Przeglad istniejgcych metod oraz prowadzonych na terenie kraju badan wilgotnosci gleby, pozwolit na
wyodrebnienie kilku ogdlnodostepnych baz danych i narzedzi, prezentujgcych pomiary dla wybranych
punktéw na terenie catego kraju.

Jedng z mozliwosci  monitoringu  wilgotnosci  gruntéw  oferuje  Krajowy  geoportal
(https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?gpmap=gp0). Mapy warunkow wilgotnosci gleb
przedstawione sg jako prognozy na kazdy dzien (publikowane z 60-godzinnym wyprzedzeniem),
wykorzystujgce wyniki ze zbioru monitorowanych punktéw warunkéw glebowych (Rys. 3.4).

2 https://www.gios.gov.pl/chemizm_gleb/ (dostep: 21.03.2022)

Ohttps://pg.edu.pl/aktualnosci/-/asset_publisher/hWGncmoQv7K0/content/meteopg-pomaga-ministerstwu-
inwestycji-i-rozwoju-monitorowac-susze (dostep: 09.03.2022)
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Rys. 3.4 Mapa przedstawiajgca prognoze wilgotnosci gleby na dzieri 11.03.202231

Przedstawione na warstwach dane, pochodzg z projektu MeteoPG, ktéry jest realizowany przez Wydziat
Inzynierii Ladowej i Srodowiska politechniki Gdariskiej we wspdtpracy z Tréjmiejskg Akademicka Siecig
Komputerowa. Udostepniane sg one rowniez na stronie projektu pod adresem: https://meteopg.pl/#/
(Rys. 3.5). W tym przypadku istnieje réwniez mozliwos¢ precyzyjnego odczytu prognozowanej
wilgotnosci gleby po kliknieciu na mapie w wybranym punkcie. Codzienna aktualizacja prognozy jest
opracowywana w oparciu o numeryczne modele pogody wysokiej rozdzielczosci oraz dane satelitarne®2.
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Rys. 3.5 Mapa przedstawiajgca stan wilgotnosci gleby®?

31 7rédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?gpmap=gp0 dostep: 9.03.2022
32 |bidem

3 Zrédto: https://meteopg.pl/#/ dostep: 09.03.2022
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Stosunki wodno-glebowe mozemy réowniez weryfikowad na stronie:
https://geoportal.dolnyslask.pl/imap/?gpmap=gp35#gpmap=gp35 . Dostepne sg tu informacje
o podatnosci gleb na susze rolnicza, strukturze opadéw w okresie wiosennym i wegetacyjnym oraz
rzeczywistych zasiegdw suszy rolniczej (Rys. 3.6).

Rozwin inf. o
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Rys. 3.6 Mapa przedstawiajgca podatnos¢ gleb na susze rolniczg®

3.3.5. Whnioski i rekomendacje

W wyniku przeprowadzonej diagnozy stanu gleb i uzytkowania gruntéw z nimi zwigzanych mozna
stwierdzi¢, iz gleby znaczgco determinujg charakter gospodarczy samej gminy, z uwagi na wystepowanie
dobrych warunkéw srodowiskowych i wystepowanie cennych jakosciowo, sprzyjajgcych wysokiej
produkcji roslinnej glebom.

Analiza map archiwalnych pozwala zaobserwowad tendencje odrolniania gruntéw, zmniejszenia udziatu
najlepszych gleb w produkcji, na rzecz postepujacej antropogenizacji. Jest to szczegdlnie widoczne
w potnocnej czesci gminy, co jest zwigzane z bliskg odlegtoscig istotnych szlakow komunikacyjnych
(autostrady) oraz realizowaniem duzych inwestycji, ktérym sprzyja istnienie strefy ekonomicznej
i bliskos¢ duzego osrodka miejskiego — Wroctawia.

Po weryfikacji dostepnych materiatéw, mozna zauwazy¢, ze gmina Kobierzyce posiada gleby dobre
jakosciowo i zasobne w sktadniki odzywcze. Istnieje jednak duze ryzyko wystepowania suszy rolniczej,
ktérg dodatkowo mogg pogtebia¢ zachodzgce zmiany klimatu i zwigzane z nimi wystepowanie
dtugotrwatych okreséw bezdeszczowych. Z uwagi na ten fakt gleby sg znacznie bardziej podatne

34 7rodto: https://geoportal.dolnyslask.pl/imap/?gpmap=gp35#gpmap=gp35 dostep: 09.03.2022
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na wystepowanie erozji, przyspieszajacej ich degradacje. Mozliwymi formami degradacji powierzchni
ziemi, ktore zagrazajg glebom sa:

e Techniczna degradacja struktury ekologicznej (np. eksploatacja kopalin);
e Mechaniczne uszkodzenie i/lub zniszczenie poziomu préchnicznego;

e Rolnicza degradacja struktury ekologicznej;

e Erozja;

e Kwasowa degradacja gleb;

e Degradacja chemiczna;

e Przesuszenie i zawodnienie;

e Zasklepienie (uszczelnienie) gleby;

e Spadek réznorodnosci biologicznej;

e Zasolenie.

W kontekscie poprawy jakosci oraz ochrony wystepujgcych w gminie gleb zaleca sie:

e monitoring stanu wilgotnosciowego gruntéw w celu zoptymalizowania i dostosowania
planowania gospodarki wodnej do panujgcych warunkow;

e wprowadzanie nasadzen rzedowych zadrzewien i zakrzewiend oraz tworzenie zadrzewien
powierzchniowych (remiz);

e odtwarzanie i tworzenie nowych zbiornikéw i oczek srodpolnych;

e stosowanie prawidtowej ochrony czynnej gleby tj. wprowadzanie elementéw matej retencji,
prawidtowa melioracja;

e dostosowanie uzytkowania do warunkoéw przyrodniczych (przywrécenie uzytkow zielonych);

e ograniczenie emisji i kontrola zanieczyszczen przemystowych i komunikacyjnych;

e ograniczenie nadmiernej eksploatacji rolniczej gleb (monokultury rolnicze, duza ilos¢
chemicznych nawozéw i Srodkéw ochrony roslin) poprzez stosowanie biologicznej ochrony
upraw, ptodozmianu;

o stosowanie fitomelioracji oraz odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych (np. ptodozmiany);

e nieuzywanie sprzetu ubijajgcego warstwe gleby pod warstwg orng i rozluznienie tej warstwy;

e wapnowanie gleb zakwaszonych;

e zwiekszenie udziatu préchnicy w glebie.

Kluczowym czynnikiem jest rdwniez edukowanie i rozpowszechnianie wiedzy dotyczgcej prawidtowego
uzytkowania oraz mozliwosci monitorowania stopnia degradacji zasobu jakim jest gleba.
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3.4. Warunki topoklimatyczne

Topoklimat obszaru Gminy jest wynikiem oddziatywania czynnikéw: rzezby terenu, pokrywy glebowe;
i roslinnej, a takze zabudowy. W nomenklaturze klimatologii praktycznej mowa o tzw. klimacie lokalnym,
definiowanym zwykle dla obszaréw o powierzchni od 1 do 100 km?. Podejécie stosowane do okreslenia
uwarunkowan topoklimatycznych (m.in. dobér rozdzielczosSci przestrzennej analizy) uzaleznione jest od
dwodch podstawowych aspektéw: 1) zréznicowania i rozpoznanych udziatéw poszczegélnych klas
pokrycia terenu, oraz 2) rozdzielczosci wyjsciowe] klimatycznego modelu regionalnego (RCM),
posredniczagcego pomiedzy modelem globalnym (GCM) a obserwacjami prowadzonymi w wymiarze
stacji klimatycznej. Bioragc pod uwage powyzsze kwalifikatory, na obszarze gminy wyrdznié
mozna topoklimaty:

o form ptaskich —jest to powierzchnia czynna niezalesionych obszaréow réwninnych, ktdra obejmuje
réwniez ptaskie wierzchowiny (nachylenie do 5°). Czynnikiem réznicujgcym ten topoklimat jest
pokrywa glebowa z uwzglednieniem jej wtasciwosci cieplnych i wilgotnosciowych. Na obszarze
gminy sg to przewaznie dominujgce tereny uzytkowane rolniczo (ok. 86%) o glebach $rednio
zwartych, srednio spoistych i o Sredniej porowatosci. Charakterystyczne jest towarzyszace im,
ze wzgledu na porowatos¢, przecietne przewodnictwo cieplne. Gdérna warstwa pokrywy
glebowej nagrzewa sie szybciej niz gleby wilgotne, przy jednoczesnym wysokim wspotczynniku
utraty ciepta. Na objetos¢ poréw wptyw majg prowadzone zabiegi rolnicze, prowadzace do
ponad 50% wspodtczynnikdw porowatosci gruntéw ornych. Na terenie gminy jest to topoklimat
powszechny, zwigzany z terenami rolniczymi Rowniny Wroctawskiej o wysokim udziale gleb
w typie czarnych ziem, o podtypie wiasciwym.

o form wklestych — s3 to miejsca o odmiennych uwarunkowaniach termicznych i wilgotnosciowych
niz dominujacy topoklimat rownin rolniczych. W ciggu dnia najnizsze temperatury wystepujg
w dnach dolin, szczegdlnie zalesionych; nocg zaréwno doliny suche, jak i doliny rzek stanowia
obszary stagnacji zimnego powietrza. Na obszarze gminy wystepujg formy wkleste takie jak:
wciecia erozyjne, obnizenia bezodptywowe, polany $rddlesne, a takze obnizenia lokalne
pochodzenia antropogenicznego. Powierzchnie te charakteryzujg sie zréznicowanym typem
wymiany ciepta: od ewaporacyjnego do ewaporacyjno-konwekcyjnego. W obrebie tych form
terenu tworzg sie, w czasie pogodnych nocy, zastoiska zimnego powietrza na skutek lokalnej
adwekcji. Parowanie terenowe moze by¢ na tych obszarach ograniczone gtéwnie przez ilosé
dostarczanej w ciggu dnia energii stonecznej. Topoklimat ten wystepuje na terenie gminy
przewaznie w dolinie Slezy.

o form obszaréw zalesionych — topoklimat ten jest ksztattowany przez zrdznicowane podtoze
zespotow roslinnych. Na dominujgcych obszarach z podtozem weglanowym wystepujg lasy
mieszane. Cechg charakterystyczng tego topoklimatu sg zauwazalnie mniejsze noce spadki
temperatury niz na obszarach przylegtych (rolniczych lub zabudowanych). Jest to rezultatem
ostoniecia powierzchni granicznej uzytkdw przed wypromieniowaniem przez korony drzew.
W le$nych zbiorowiskach z dominacjg gatunkéw iglastych wystepuje stosunkowo duze
rozpraszanie promieniowania, co prowadzi do zmniejszenia amplitudy powietrza i zwiekszenia
wilgotnosci wzglednej. Charakterystyczng cechg lasow mieszanych jest ich podobieristwo
pod wzgledem termicznym. Amplituda temperatury w terenie otwartym wynosi 0,6°C,
natomiast w lesie 0,1°C. Topoklimat obszaréw drzewiastych cechuje sie podczas dnia przewagg
strumienia utajonego ciepta parowania nad strumieniem ciepta jawnego. Wiekszos$¢
promieniowania stonecznego zuzywanego jest na wyparowanie wilgoci, a znacznie mniej na
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ogrzanie powietrza w lesie. Obszary leSne zuzywajg od 70-90% energii na parowanie, a 10-30%
na ogrzanie powietrza oraz gleby. Bory sosnowe zwigzane z siedliskami suchymi pochtfaniajg
67% energii jako ciepto utajone. Powierzchnie te cechuje wymiana ciepta o typie stabo
ewaporacyjnym. Wraz ze wzrostem udziatu drzew lisciastych pojawia sie jego modyfikacja,
wyrazona przede wszystkim wiekszg gestoscig strumienia promieniowania oraz jeszcze
wiekszym pochtanianiem energii na parowanie, ok. 80%. Powoduje to zaliczenie obszaréw
lesnych o dominujgcym drzewostanie lisciastym do obszaréw o silnie ewaporacyjnym typie
wymiany ciepta. W Gminie dominujgce pokrycie lasami stanowig tereny ptaskie lub o nachyleniu
wiekszym niz 5° i ekspozycji zachodniej. Pomimo zréznicowanego albeda (dla lasu lisciastego
w sezonie wegetacyjnym wynosi ono 0,20, podczas gdy dla lasu iglastego 0,15) otrzymujg one
zblizone wartosci natezenia promieniowania stonecznego. Porosniete lasami tereny ptaskie
wystepujg w obrebie zachodniej czeSci Gminy w przebiegu potudnikowym wzdtuz doliny
Stawki i Slezy.

o form obszaréw zurbanizowanych i uprzemystowionych — jest to tzw. topoklimat miejskiej
powierzchni czynnej. Gtéwnym czynnikiem rdéznicujgcym podtypy topoklimatu jest lokalizacja
w odniesieniu do rzezby terenu oraz stopnia zwartosci zabudowy. Najwieksze powierzchnie
tego typu na obszarze Gminy wystepujg w jej potnocnej czesci (Bielany Wroctawskie) oraz na
terenie Kobierzyc i Zérawiny. Na opisywany topoklimat Gminy ma réwniez wptyw obecno$é¢
m. Wroctaw, ktorego lokalny wptyw jest zauwazalny na terenach sgsiadujgcych, szczegdlnie
w kontekscie uwarunkowan termicznych, a takze jako bariery przeptywu powietrza. Rozpoznany
topoklimat charakteryzuje sie zmniejszeniem bezposredniego promieniowania stonecznego
przez zanieczyszczenia atmosfery wywotane czgstkami zawieszonymi, co najsilniej ujawnia sie
jesienig izimg. Opadajace zimg na pokrywe sniezng pyly zmniejszajg albedo, powodujac
topnienie $niegu. Niskie wartosci parowania z powierzchni betonowych, asfaltowych,
blaszanych, eternitowych iinnych, wywotane jest sptywem wody opadowej, bez infiltracji
w podfoze, w konsekwencji gestos¢ strumienia ciepta utajonego jest niewielka. Stabg wymiane
turbulencyjng wywotang mniejszg w stosunku do obszaréw przylegtych predkoscig wiatru,
w wyniku tego temperatura powietrza jest w poréwnaniu z obszarem pozamiejskim wyzsza.
W duzych skupiskach miejskich tworzy sie tzw. miejska wyspa ciepta. Staba wymiana
turbulencyjna sprzyja w pewnych sytuacjach lokalizacyjnych powstawaniu w miescie inwers;ji
temperatury, co w srodowisku zanieczyszczonym wptywa na obnizenie jakosci powietrza.

3.5. Dominanty i walory krajobrazowe

Przywotujac definicje Europejskiej Konwencji Krajobrazowej z 2004 roku, krajobrazem mozemy okresli¢
,0bszar, postrzegany przez ludzi, ktérego charakter jest wynikiem dziatania iinterakcji czynnikow
przyrodniczych i/lub ludzkich”*®. Zmiany w nim zachodzgce s3 zwigzane przede wszystkim z procesem
przeksztatcen zasobow krajobrazu naturalnego, ktéry przebiegat dwutorowo. Pierwszym aspektem,
ktéry wptywat na przemiany krajobrazu byta potrzeba podporzadkowania przestrzeni do ludzkich
potrzeb, a z drugiej jednak strony cztowiek podswiadomie dazyt do ochrony piekna, unikalnosci oraz
réznorodnosci biologicznej®. Specyficznym rodzajem krajobrazu jest krajobraz kulturowy, odnoszacy sie

% Europejska Konwencja Krajobrazowa, sporzadzona we Florencji dnia 20 pazdziernika 2000 r. (Dz.U. 2006 nr 14
poz. 98)

36 Chmielewski T. J., Systemy krajobrazowe, Warszawa 2012
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do kultury, tradycji oraz wszelkiej dziatalnosci ludzkiej, reprezentujgcej charakterystyczne dla danej
epoki cechy.

3.5.1. Rzezba terenu

Gmina Kobierzyce jest potozona w granicach subprowincji Nizin Srodkowopolskich, w zasiegu
makroregionu Niziny Slaskiej oraz mezoregionu Réwniny Wroctawskiej*’. Posiada charakterystyczne
cechy krajobrazu réwninnego tej czesci Europy (Rys. 3.7).

37 Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2002
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POLOZENIE GMINY NA TLE JEDNOSTEK FIZYCZNOGEOGRAFICZNYCH

Legenda Makroregiony:

01 2km
== cranica gminy Kobierzyce Nizina Slaska Sudety Srodkowe L
D granice mezoregionow [\ Przedgorze Sudeckie Wal Trzebnicki G
na podstawie danych GDOS

Rys. 3.7 Pofozenie obszaru gminy Kobierzyce na mapie makroregionow

Gmina Kobierzyce lezy w zasiegu mezoregionu Réwniny Wroctawskiej — jest to rdownina morenowo-
sandrowa z pagérami moren czotowych i kemdw. Rzezba terenu gminy, pod wzgledem
geomorfologicznym, to wysoczyzna morenowa falista o morfologii niezmienionej, w czesci potudniowej
rozcieta przez niewielkie obnizenie dolinne. Skton wysoczyzny wykazuje rdznice wysokosci w granicach
10 - 12 metrow, natomiast ekspozycja jest gtownie potudniowa i pdtnocna, czeSciowo wschodnia.
Teren sktonu wysoczyzny morenowej falistej wykazuje jednolity spadek, ktéry nie przekracza 2 - 3%.
Nieznacznie odznaczajgce sie w morfologii obnizenie tworzy dolina nieckowata o szerokosci kilkunastu
metrow oraz mato wyraznych granicach morfologicznych. Charakter uksztattowania terenu gminy
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Kobierzyce mozna okredli¢ jako rowninny i monotonny. Miejscami widoczne jest uksztattowanie faliste
lub pagérkowate (Rys. 3.8). Srednia wysoko$¢ terenu wynosi ok. 156-160 m n.p.m. Najnizej potozonym
obszarem s3 tereny znajdujace sie na wschdd od Bielan Wroctawskich. Tu takze, w dolinie rzeki Slezy,
znajduje sie najnizej potozony punkt gminy Kobierzyce (121,1 m n. p. m.).

oz o e s s
—————— S Y
\\ ——— Com Krajobraz ptaski

Krajobraz pofatdowany

Krajobraz pagdrkowaty

Krajobraz pofatdowany (pociety)

Rys. 3.8 Typy uksztattowania krajobrazu®®

Najwiekszg réznorodnoscia form uksztattowania terenu cechuje sie potudniowa i potudniowo-zachodnia
czesc¢ terenu objetego opracowaniem. Deniwelacje na tym terenie ksztattujg sie na poziomie ok. 20—40
m. Najwyzej potozonym miejscem jest punkt (194,8 m n.p.m.) znajdujacy sie pomiedzy Pustowem
Wilczkowskim a Domianowicami, w potudniowej czesci gminy (Rys. 3.9).

38 Bogdanowski J., Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu, Warszawa 1976
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Legenda
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Rys. 3.9 Numeryczny Model Terenu gminy Kobierzyce z zaznaczeniem najwyzej i najnizej potozonego miejsca

Wedtug programu Corine Land Cover 2018, obszar gminy w przewazajgcej czes¢ zajmujg obszary
gruntdéw ornych poza zasiegiem urzgdzen nawadniajgcych oraz gruntéw ornych stale nawadnianych
(gtéwnie potudniowa czes¢ gminy). Wyrdzniajg sie tez tereny przemystowe lub handlowe w pétnocnej
czesci gminy. Na catym obszarze gminy znajdujg sie takze obszary zabudowy miejskiej luznej oraz
obszary laséw lisciastych.
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Wedtug Bazy Danych o Lasach (Rys. 3.10) na terenie Gminy wystepujg dwa typy krajobrazéow. Zasadnicza
wiekszo$¢ obejmuja krajobrazy nizin, peryglacjalne, rowninne i faliste. Na pétnocnym — wschodzie oraz
potudniu wystepuja niewielkie obszary krajobrazéw dolinnych warunkowanych lokalizacja rzeki Slezy*°.

POLOZENIE GMINY NA TLE TYPOW KRAJOBRAZOW NATURALNYCH

Legenda Typy krajobrazéw iirvicnladiel
naturalnych uwioglacjalne . 01 2km
granica gminy 4 ) réwninne - regiel doiny
Kobierzyce peryglacjalne L
réwninne wysoczyzny slabo ‘ zalewowe dna dolin
peryglacjalne e Zrbdio: opracowanie wiasne
A | na podstawie danych Banku
wzgdrzowe pogorzy tarasy nadzalewowe Danych o Lasach

Rys. 3.10 Typy krajobrazéw naturalnych®

39 Baza Danych o Lasach (https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy, dostep: 15.19.2021)

40 https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy (dostep: 15.09.2021)
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3.5.2. Struktura uzytkowania gruntéw (zagospodarowanie terenu)

Pod wzgledem zagospodarowania terenu, krajobraz mozna okresli¢ jako rolniczy intensywny
(wielkoobszarowy)*. Wystepujgce zabudowania tworzg w duzej mierze infrastrukture niezbedna
do prowadzenia dziatalnosci rolniczej. Ta funkcja realizowana jest z powodzeniem w czesci potudniowej
Gminy Kobierzyce.

Widoczne sg réwniez punktowe osrodki urbanistyczne o dominujgcych funkcjach mieszkaniowych.
Gmina, z uwagi na stosunkowo wysoki udziat gleb podlegajacych ochronie ze wzgledu na klasyfikacje
bonitacyjng posiada duzy potencjat rolniczy. Udziat gruntéw w klasach | — Il wynosi ok. 85%, w tym gleby
pszenne zajmujg ok. 96%. Srednia wielko$¢ gospodarstw ksztattuje sie na poziomie 9.87 ha. Widoczna
jest jednak dysproporcja posiadanych areatow w poszczegdlnych obrebach. Wielkosé gospodarstw waha
sie od 1,30 ha (Nowiny) do nawet 99,86 ha (Budziszow) (Rys. 3.11).

20, 7%

m1,00-1,99 ha

@ 2.00-4,99 ha

W 5.00-9.99 ha

@ 10,00-14,99 ha

0O 15,00-49.99 ha

m 50,00-99,99 ha

| powyze) 100,00 ha

12.7%

16.0%

19.2%
9 4% 3 804

Zrédio: Plan wzgdzeniowo — rolny, Dolnodlgskie Biuro Geodezji | Terendw Rolnych, 2009,

Rys. 3.11 Powierzchniowy udziat indywidualnych gospodarstw rolnych w grupach obszarowych dla gmin ogdtem
(W %)42

Obszar Gminy Kobierzyce wyrdznia réwniez niski wskaznik lesistosci, ksztattujacy sie na poziomie
ok. 2 -3%. Brak zadrzewien oraz mata réznorodnos$¢ gatunkowa prowadzi do wyjatawiania gleb
i obnizenia mozliwosci retencjonowania wod. Wszystkie, istniejgce zadrzewienia $rodpolne oraz lasy,
ze wzgledu na petnione funkcje wodochronne oraz duze znaczenie dla mikroklimatu, krajobrazu
i ochrony fauny, znajdujg sie w | grupie laséw ochronnych.

41 Dworniczak t., Ochrona i gospodarowanie krajobrazem Wroctawskiego Obszaru Funkcjonalnego w $wietle
Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, Wroctaw 2013

42 https://wrosip.pl/zoom//kobierzyce/uchwaly/studium_tekst.pdf (dostep: 15.09.2021)
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Rys. 3.12 Mapa uzytkowania terenu®

Na pdétnocy Gminy widoczna jest skumulowana ilo$¢ osrodkdéw przemystowych, handlowych, hal
i magazynow, w tym réwniez rozbudowany system drég krajowych i miedzynarodowych (Rys. 3.12).
Atrakcyjne potozenie w poblizu Wroctawia oraz dostep do dobrej jakosci drog i autostrad sprzyja
rozwojowi funkcji przemystowej na tym obszarze. Wg mapy postulatow obszardéw optymalnej lokalizacji

4 https://serwis.wrosip.pl/imap/?gpmap=gp3 (dostep: 15.09.2021)
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nowych inwestycji (Rys. 3.13), najlepszymi terenami do realizacji tej funkcji, sg obszary potozone
w poblizu istniejgcych zabudowan przemystowych.

Prowadzi to do zwiekszonej presji antropogenicznej na te cze$¢ Gminy Kobierzyce, a co za tym idzie
znacznej degradacji srodowiska.

OBSZARY OPTYMALNEJ
LOKALIZACJlI NOWYCH
INWESTYCJI

Legenda

granica gminy
Kobierzyce

———— granica obrebu
0 1 2 km

| W R obszary optymalnej

m lokalizacji nowych

Zrédfo: opracowanie wlasne . pt
inwestycji

na podstawie danych
https://geoportal.doinyslask.pl/

Imap/7gpmap=gp77¥apmap=gp81 © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rys. 3.13 Mapa przedstawiajgca postulaty obszaréw optymalnej lokalizacji nowych inwestycji**

4 https://geoportal.dolnyslask.pl/imap/?gpmap=gp7 7#gpmap=gp81 (dostep: 15.09.2021)
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Sposdb zagospodarowania i uzytkowania terenu prowadzi do rosngcej degradacji $rodowiska
naturalnego. Przyczyniajg sie do tego nie tylko rozbudowany obszar przemystowy ale réwniez
monokultury rolnicze®, ktdre prowadzg do spadku bioréznorodnosci (Rys. 3.14).

r —

Rys. 3.14 Widok na pola uprawne gminy Kobierzyce

Dodatkowo bogata sie¢ drog utwardzonych, w tym drég szybkiego ruchu oraz autostrad prowadzi do
powstawania barier ekologicznych, ktére uniemozliwiajg swobodne przemieszczanie sie gatunkdw.
Widoczna jest réwniez wyrazna réznica w krajobrazie pétnocnej i potudniowej czesci Gminy. Rejon
poétnocno-wschodni, w zwigzku z bliska lokalizacjg Wroctawia, przyjat strukture jednorodzinnych osiedli
pobliskiego miasta. W pofudniowej czes$ci widoczna jest przewaga niskiej, dwustronnie
przydroznej zabudowy.

3.5.3. Zabytki i krajobraz kulturowy

Na terenie gminy Kobierzyce znajduja sie obiekty $wiadczgce o historii i tradycjach kulturowych miejsca.
Wyrdzni¢ tu mozna obiekty kubaturowe (Tab. 3.2), znajdujgce sie w rdéznym stanie zachowania,
historyczne uktady urbanistyczne wsi oraz zieleni, w tym charakterystyczne ukfady pél.

4 Kostuch R., Rolnictwo uprawowe — konflikt pomiedzy srodowiskiem przyrodniczym a produkcjq zywnosci
[w:] Panstwo i Spoteczeristwo, Krakéw 2007
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Tab. 3.2 Wykaz zabytkdw architektury i budownictwa wpisanych do rejestru zabytkéw?*®

Lp.

Obiekt

Rejestr Zabytkow

Bielany Wroctawskie

1 Kosciot par. $w. Andrzeja Apostota 1047 z dn. 24.01.64

) Wyposazenie i elementy architektoniczne kosciofa par. 463/400/1-22 (stary nr 400/1- 22.02.79)
$w. Andrzeja Apostofa — zabytek ruchomy

3 Zespot dworski: 701/W z dn. 22.12.94:
Dwoér 701/W z dn. 22.19.94

4 Spichlerz 1782 z dn. 20.08.66

5 Zabytkowe budynki stacji benzynowych A/5781/1219.01.2012

Biskupice Podgdrne

6 Dwor (rozebrany) 1783 z dn. 20.08.66

7 Patac 149/A/03/1-2 zdn.21.02.03
8 Park patacowy 149/A/03/1-2 z dn.21.02.03
Cieszyce

9 | Park patacowy | 546/W 2 dn. 31.01.84

Damianowice

10 ‘ Krzyz pokutny - zabytek ruchomy ‘ 461/538 (stary nr 538 7 .30.07.85)

Domastaw

11 :(I(\)/ls';icc';’reaz:]:i:alny pw. Sw. Wojciecha Biskupa 1786 7 dn. 20.08.66

12 | Budynek bramy i ogrodzenie kosciota A/1132/11-2 z2dn.27.02.2009

Kobierzyce

13 Pafac 367/W z 15.04.1977

14 | Park patacowy 427/W z dn. 19.10.1978

Krzyzowice

15 | Zespotpatacowy: 499/W 7 dn. 29.07.82
Patac, ob. Zespdt Szkoét Rolniczych

16 | Pawilon parkowy 499/W z dn. 29.07.82

17 | Willa patacowa 499/W z dn. 29.07.82

18 | Oficyny patacowe 499/W z dn. 29.07.82

19 | Spichlerz 499/W z dn. 29.07.82

20 | Park patacowy 499/W z dn. 29.07.82

Magnice

21 | Parkiogréd 243 z dn. 28.07.50

27 Kap!ic§ z grobowcem rodziny von Rath, ob. kosciot pw. /6160 2 31.10.2019
Najswietszego Serca Pana Jezusa

Petczyce

23 | Park 559/W z dn. 27.12.84

24 | Zabudowania folwarczne 559/W z dn. 27.12.84

Pustkow Zurawski

55 Zespot pa’ra(.:owo - parkowy: 390/W 2 dn. 4.08.77
Patac, ob. biura cukrowni

26 | Park patacowy 547/W z dn. 31.01.84

46 https://wrosip.pl/zoom//kobierzyce/uchwaly/studium_tekst.pdf (dostep: 15.09.2021)
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Ractawice Wielkie

27 | Park patacowy | 547/W 2 dn.31.01.84
Solna
Zespot patacowo — folwarczny:
28 , } 1809 z dn. 22.08.66
Dwor (ruina)
29 | Park patacowy 545/W z dn. 31.01.84

Szczepankowice

30 ‘ Park patacowy ‘ 541/W z dn. 31.01.84

Sleza

31 | Dwor z wiezg mieszkalna 702 z dn. 2.06.60

32 | Oficyna mieszkalna 702 z dn. 2.06.60

33 | Park 536/W zdn.31.01.84

Tyniec Maty

34 | Kosciot par. Wniebowziecia NMP 1813 zdn. 22.08.66

35 | Kapliczka pokutna — zabytek ruchomy 464/545 (stary nr 545 z 31.07.85)

Tyniec nad Sleza

36 | Kosciot par. $w. Michata Archaniota 503 z dn. 24.08.59
37 | Dom Kawaleréw Maltanskich 1814 z dn. 22.08.66
38 Park 369/W z dn. 24.07.76
Wierzbice
Zespot koscielny: Kosciét par. Bozego Ciata wraz z
39 | cmentarzem przykoscielnym oraz ogrodzeniem z 714/W z dn. 9.08.95
bramami i furtg
40 | Patac, ob. zaktad opiekunczo-leczniczy 1819 z dn. 22.08.66
41 Park 368/W z dn. 24.07.76
Wysoka
42 | Zespot folwarczny: park patacowy ‘ 537/W z dn. 31.01.84

Zlokalizowanymi na terenie gminy zabytkami, swiadczagcymi o jej historii, s3 gtéwnie obiekty sakralne
oraz dawne zespoty patacowe.
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Rys. 3.15 Widok na zabudowania swiadczqgce o rolniczej historii miejsca

Pomimo mato zrdznicowanego i monotonnego uksztattowania terenu, przy jednoczesnym braku
rozlegtych kompleksow lesnych krajobraz, posiada niewatpliwe walory kulturowe (Rys. 3.15).
Poza wspomnianymi wczesniej zabytkami w krajobrazie mozna rowniez wyrdzni¢ historyczne uktady
zieleni ksztattowanej, takie jak: cmentarze, szpalery i aleje drzew (m.in. aleja topdl wtoskich
w Magnicach, aleja kasztanowca biatego w Biskupicach Podgdrnych, szpaler debdow czerwonych
w Krzyzowicach-Wierzbicy, aleja lip w Tyricu nad Sleza) oraz parki. Nielicznie wystepuja tutaj réwniez
pomniki przyrody, w postaci sedziwych drzewostandw. Na terenie gminy zidentyfikowano 31 stanowisk
zabytkow archeologicznych, wpisanych do Rejestru Zabytkdw. Obiekty archeologiczne reprezentowane
sg gtdwnie przez osady, grodziska oraz cmentarzyska z réznych okreséw. Zabytki zardwno ruchome jak
i nieruchomosci sg $wiadectwem kultury i tozsamosci regionu, dlatego nalezy dazy¢ do jak najlepszego
ich zachowania.

3.5.4. Analiza widocznosci, wyznaczenie osi widokowych

Obiekty zabytkowe, czesto potgczone z zespotami parkowymi, stanowig czesto punkty orientacyjne,
charakterystyczne dla danej przestrzeni i wyrdzniajg sie swojg wysokoscig i/lub kubaturg. Dominantami,
ktére mozemy wyrdzni¢ w krajobrazie gminy sa:

e koscioty w Bielanach Wroctawskich, Domastawiu, TyAicu Matym, Tyricu nad Sleza, Wierzbicach;
e zespdt patacowo — parkowy w Krzyzowicach.

Analiza Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu (NMPT) pozwolita na wyznaczenie obszardéw, z ktérych
przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych mozliwa jest obserwacja wyzej wymienionych obiektéw
zabytkowych.
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Gotycki kosciot pw. sw. Andrzeja Apostota potozony jest w centrum Bielan Wroctawskich. Budynek
charakteryzuje sie zwartg brytg, zwienczong dwuspadowym dachem oraz wiezg wychodzacg ponad
kalenice dachu. Wieza kosciota wznosi sie na wysoko$¢ ok. 28 m i stanowi element, ktory pozwala
zidentyfikowac obiekt poza granicami miejscowosci. Na terenie Bielan Wroctawskich bryta kosciota nie
jest szczegdlnie widoczna ze wzgledu na gesta zabudowe miejscowosci i pokrycie wysokg roslinnoscia
w najblizszym otoczeniu kosciota.

ANALIZA WIDOCZNOSCI KOSCIOLA ANALIZA WIDOCZNOSCI KOSCIOLA
P.W. SW. ANDRZEJA APOSTOLA P.W. SW. WOJCIECHA BISKUPA
W BIELANACH WROCLAWSKICH MECZENNIKA W DOMASLAWIU

Legenda

* obserwowany obiekt

===== granica gm. Kobierzyce

granica obrebu

obszar bez mozliwosci
obserwaciji obiektu

- obszar, z ktérego mozliwa
jest obserwacja obiektu

Zrédio: hitp://dolnoslaskosc.pl/bielany-
At eieds

P f
Zrédfo: opracowanie wiasne Zrédfo: opracowanie wfasne apostola,378.html (zdjgcie nr 1),
na podstawie danych NMPT na podstawie danych NMPT https://www.ugk.pl/parafie (zdjecie nr 2)

Rys. 3.16 Analiza widocznosci budynkéw w Bielanach Wroctawskich i Domastawiu

Kosciét pw. Sw. Wojciecha Biskupa Meczennika w Domastawiu jest obiektem zabytkowym
charakterystycznym ze wzgledu na gotyckg wieze z XVl w. wznoszacg sie na wysokos¢ ok. 36 m oraz
korpus odbudowany po zniszczeniach wojennych w stylu wspétczesnym. Wieza koscielna widoczna jest
juz w obrebie miejscowosci (zwtaszcza z ul. Wroctawskiej), a jej wysokos$é umozliwia jej obserwacje
réwniez poza granicami obrebu, w sgsiednich miejscowosciach. Sylweta wiezy wyniesiona ponad linie
zabudowy Domastawia jest szczegdlnie dobrze widoczna z drogi S8/DK8 przebiegajacej na zachdd od
miejscowosci w odlegtosci ok. 1 km.

W Tyncu Matym miesci sie zabytkowy kosciét pw. Wniebowziecia NMP wybudowany na przetomie
XViXVIw. w stylu gotyckim. Obiekt zlokalizowany jest w centrum miejscowosci, odznacza sie zwarta
bryta nawy pokrytg dwuspadowym dachem i masywng czworoboczng wiezg. Wysoko$¢ catego obiektu
nie przekracza wysokosci 18 m, ponadto koscidt otoczony jest zielenig wysoka, ktéra osigga podobng
wysokos¢. Z tego powodu budynek nie wyrdznia sie znaczgco posréd pozostatej zabudowy i jego
widoczno$é w obrebie miejscowosci ograniczona jest do najblizszego otoczenia kosciota. Poza granicami
miejscowosci widocznos$é budynku réwniez jest ograniczona. Istnieje mozliwo$¢ jego obserwacji na
potudnie od Tyrica Matego jednak jest ona utrudniona ze wzgledu na typ dachu kosciota oraz jego kolor,
ktéry utrudnia odrdznienie budynku od pozostatej zabudowy.
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ANALIZA WIDOCZNOSCI KOSCIOLA ANALIZA WIDOCZNOSCI KOSCIOLA
P.W. WNIEBOWZIECIA NAJSWIETSZEJ P.W. SW. MICHALA ARCHANIOLA
MARY!I PANNY W TYNCU MALYM W TYNCU NAD SLEZA

Legenda

* obserwowany obiekt
===== granica gm. Kobierzyce

granica obrebu

obszar bez mozliwosci
obserwacji obiektu

- obszar, z ktérego mozliwa
jest obserwacja obiektu

Zrédlo: hitps:#www.ugk pliparafie (zdjecie nr 3),
https: it le

Zrédfo: opracowanie wiasne Zrédio: opracowanie wiasne g
na podstawie danych NMPT na podstawie danych NMPT zabytki/poiska/tyniec-nad-sleza/ (zdjecie nr 4)

Rys. 3.17 Analiza widocznosci budynkéw w Tyricu Matym oraz Tyricu nad Slezq

W Tyricu nad Sleza zlokalizowany jest wybudowany w XIII w. koéciét pw. Sw. Michata Archaniota,
wyrdzniajacy sie jasng elewacja, prostg brytg korpusu oraz wiezg wznoszacg sie na wysokosé ok. 37 m.
W najblizszym otoczeniu zabytku znajduje sie mata liczba wysokich drzew, co przyczynia sie do jego
dobrej widocznosci w obrebie miejscowosci, zwtaszcza wzdtuz ul. Szkolnej. Potozenie miejscowosci
w otoczeniu rozlegtych, ptaskich obszaréw rolnych umozliwia dobrg widocznos¢ obiektu poza granicami
wsi, a nawet w sgsiednich obrebach.

Kosciét pw. Bozego Ciata i NMP Czestochowskiej w Wierzbicach jest przedstawicielem pdznogotyckiej
architektury z XIV w. Budynek charakteryzuje sie zwartg bryta z dwuspadowym dachem i wiezg scisle
przylegajgcg do gtéwnej nawy kosciota. Kalenica dachu wznosi sie na wysokosci ok. 21 m natomiast
wieza nad brytg budynku ok. 2 m wyzej. Budynek potozony jest przy ul. Lipowej, w otoczeniu zieleni
wysokiej, wiec jego obserwacja na terenie wsi jest dosy¢ ograniczona. Poza miejscowoscig budynek
najlepiej widoczny jest na wschdéd od miejscowosci, z ul. Otawskiej, gdzie mozna zaobserwowacd
i odroznic sylwete kosSciota dzieki szczytowemu ustawieniu budynku wzgledem obserwatora.

Ostatnim analizowanym obiektem jest patac z XVIII w. potozony w miejscowosci Krzyzowice
wykorzystywany obecnie jako obiekt szkolny. Budynek charakteryzuje sie obecnoscig neogotyckiej wiezy
o wysokosci ok. 27 m. Wokét patacu i towarzyszagcych mu budynkédw rozmieszczona jest zielert wysoka,
ktéra skutecznie ogranicza obserwacje obiektu wewnatrz miejscowosci. Wieza jest najlepiej widoczna
z ul. Ogrodowej, gdzie wyraznie wybija sie ponad otaczajace jg drzewa. Poza granicami obrebu jej
obecno$¢ mozna zaobserwowadé gtdwnie na poétnoc od Krzyzowic np. wzdtuz drogi nr 35 miedzy
Matuszowem a Tyricem Matym.
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ANALIZA WIDOCZNOSCI KOSCIOLA BOZEGO
CIALA | NAJSWIETSZEJ MARYI PANNY ANALIZve w;gggg%?g:é:ALACU
CZESTOCHOWSKIEJ W WIERZBICACH

Legenda

* obserwowany obiekt
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Zrédio: https:/poiska-org. pl/6697641, foto_htmi
Zrédfo: opracowanie wiasne Zrédio: opracowanie wiasne (zdjecie nr 5), http://www.pzs-Krzyzowice.wroc.pl
na podstawie danych NMPT na podstawie danych NMPT (zdjecie nr 6)

Rys. 3.18 Analiza widocznosci budynkéw w Wierzbicach i Krzyzowicach

Z przeprowadzonych analiz wynika, iz wsrdd wyrdznionych obiektéw najbardziej dominujg w krajobrazie
budynki sakralne w Domastawiu oraz Tyricu nad Sleza, a takze wieza przy patacu w Krzyzowicach.
Przyczynity sie do tego bezposrednio cechy budynkdw, takie jak wysokos¢, kolor elewacji lub dachu,
ksztatt bryty, ale réwniez cechy najblizszej zabudowy i otoczenia (niska zabudowa, jednorodna wysokos¢
zieleni, rozlegte, ptaskie obszary rolne tworzace przedpola ekspozycji).

W krajobrazie catej gminy mozna wyrdzni¢ takze naturalng dominante, ktérej obserwacja mimo
potozenia poza granicami gminy jest mozliwa z wielu lokalizacji w gminie Kobierzyce. Mowa tutaj
o masywie Slezy, ktéry wznosi sie na wysoko$¢ 718 m n.p.m. i oddalony jest od potudniowej granicy
gminy, w linii prostej o ok. 11 km. Analiza widocznoéci wykazuje, ze masyw Slezy widoczny jest w obrebie
ok. 42% powierzchni gminy. Wzniesienie stanowi nierozerwalny element panoram na otwartych
terenach rolnych.
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Rys. 3.19 Analiza widocznosci masywu Slezy na terenie gminy Kobierzyce

3.5.5. Diagnoza stanu zarzadzania krajobrazem

Analizujgc mapy zagospodarowania i uzytkowania terenu z réznych okresdéw mozna zauwazy¢ tendencje
do stopniowego zaniku terendw lesnych oraz odrolniania terendw na pdétnocy Gminy na cele
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przemystowe. Wg studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy*’
zaktada sie dalszy rozwdj strefy przemystowej oraz postep urbanizacji na terenach zabudowy
mieszkaniowej. W planach jest takze budowa nowych drdg oraz infrastruktury technicznej, w tym sieci
gazowych, elektrycznych i kanalizacyjnych. Mozna zaktadaé, ze dalszy, kontrolowany jedynie
w niewielkim stopniu proces urbanizacji, przyczyni sie do pogorszenia sie jakosci krajobrazu, a nawet
jego dtugotrwatej degradacji. Wprowadzanie nowych zunifikowanych elementéw, niewpisujgcych sie
w otaczajgcy krajobraz oraz nieodnoszacych sie w zadnym stopniu do krajobrazu kulturowego

czy tradycji architektonicznych pogtebiajg wrazenie przestrzeni dysharmonijnej, zabataganione;.

Istotnym problemem sg réwniez pojawiajace sie lokalnie dzikie wysypiska odpaddéw oraz pozostatosci
po dawnych zabudowaniach i/lub nawierzchniach utwardzonych. Problem zauwazalny byt zaréwno
podczas wizji lokalnej jak réwniez podczas analizy zdje¢ satelitarnych. Tego typu elementy pojawiajgce
sie w krajobrazie zawsze wptywajg znaczgco negatywnie na otaczajacy krajobraz, w znacznym stopniu
pogorszajac jego walory i dodatkowo pogtebiajac wrazenie dysharmonii przestrzenne;.

3.5.6. Charakterystyka potencjalnych zagrozen z uwzglednieniem obszaréw
najbardziej podatnych na ich wystepowanie

Wystepujgce aktualnie zagrozenia dla krajobrazu widoczne sg w szczegdlnosci na podstawie analizy:

e obowigzujgcych miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego;

e realizowanych inwestycji na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe Iub decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach;

e procesow zachodzacych w srodowisku w okresie ostatnich kliku lat i rzutujgcych na aktualny stan
jego zasobdw i waloréw;

e aktualnego stanu srodowiska i fizjonomii krajobrazu.

Mozemy do nich zaliczy¢ problemy wynikajgce z:

e gospodarki przestrzennej:
o przypadkowos¢ zabudowy terenu,
o transport i drogownictwo,
o ruch komunikacyjny,
o przemyst,
o ustugi: hale logistyczne, magazyny, markety wielkoobszarowe;
e zarzgdzanie $rodowiskiem:
o intensyfikacja rolnictwa,
o upowszechnianie sie upraw monokulturowych;
e ochrony $rodowiska — brak zabiegéw ochronnych;
e uwarunkowan spoteczno-kulturowych:
o niska kultura estetyczna i $Swiadomos¢ krajobrazowa,
o mieszanie sie  wzorcow  lokalnych  ze  zunifikowanymi  budynkami
przemystowo - ustugowymi.

47 Nr XX1/413/2020 z dnia 21 sierpnia 2020 .
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Dalszy rozwdj strefy ekonomicznej i przemystowej w gminie Kobierzyce moze potencjalnie w znacznym
stopniu negatywnie wptywac na otaczajacy krajobraz. Duze nagromadzenie osrodkow przemystowych,
hal i magazynéw prowadzi do degradacji krajobrazu, zaktdcenia widokdw panoram oraz zmniejszenia
réznorodnosci biologicznej i form uksztattowania terenu. Dziatania oparte o zwiekszenie pres;ji
antropogenicznej na s$rodowisko stanowig zagrozenie dla zachowania obecnego krajobrazu.
Obce elementy, odbiegajgce w znaczny stopniu od tradycyjnej architektury tego regionu i nie wpisujgce
sie w otaczajgca przestrzen wprowadzajg poczucie dysharmonii.

3.5.7. Whnioski i rekomendacje

Obszary wiejskie sg jednymi z wazniejszych elementdw struktury przestrzennej w Polsce. Jak wynika ze
zrédet, stanowig one ok. 90 % powierzchni kraju®®. Krajobraz gminy Kobierzyce ma charakter wybitnie
rolniczy. Zaréwno uksztattowanie terenu jak i inne uwarunkowania srodowiskowe sprzyjajg rozwojowi
tego sektora. Ze wzgledu na znikomg ilos¢ zadrzewien, czy tez innych barier pochodzenia naturalnego
badz antropogenicznego, krajobraz okreslic mozna jako otwarty. Wyrazne wnetrza krajobrazowe,
mozliwe sg do wyrdznienia jedynie na terenach zabudowanych.

Gmina Kobierzyce charakteryzuje sie wyraznym podziatem pomiedzy czescig potudniowa, typowo
rolniczg a pdtnocng (zwtaszcza obreby: Bielany Wroctawskie, Biskupice Podgdrne) o funkcji przemystowo
— ustugowej. Wprowadzanie zunifikowanych obiektéw o ogromnej kubaturze na pdtnocy gminy,
spowodowato catkowitg przemiane tego terenu i utrate jego pierwotnych wartosci
krajobrazowo — kulturowych.

Bogate tradycje rolnicze na potudniu analizowanego terenu, widoczne sg zwtaszcza w pojawiajgcych sie
elementach zabytkowych zabudowan gospodarskich, folwarkéw i parkow. Stanowig one Swiadectwo
lokalnej kultury i historii miejsca. Wyrdznikami poszczegdlnych wsi sg zardéwno nielicznie pojawiajace sie
zabudowania odnoszace sie do tradycji rolniczych, jak rowniez obiekty sakralne.

Szczegdlne znaczenie majg wystepujace w krajobrazie dominanty wertykalne, ktére z uwagi na swojg
budowe stanowig charakterystyczne punkty orientacyjne. Tego typu obiektami sg tu przede wszystkim
zlokalizowane na wzniesieniach budynki kosciotéw oraz wyrdzniajgca sie wieza patacu w Krzyzowicach.
Istotng, naturalng dominantg, ktéra w duzej mierze determinuje postrzeganie zdecydowanej wiekszosci
panoram na otwartych terenach rolniczych, jest zlokalizowany poza granicami gminy masyw Slezy.

Przeprowadzone analizy wykazaty, iz jakos$¢ krajobrazu w Gminie Kobierzyce w duzej mierze zalezy od
dalszych planowanych dziatan. Zauwaza sie potrzebe podjecia krokdéw w celu poprawy oraz zachowania
walorow widokowych i kulturowych na tym obszarze. Problematyka zachowania tradycyjnego
krajobrazu wiejskiego jest zagadnieniem istotnym, gdyz konieczne jest uwzglednienie wielu interesow
i dgzen. Kluczowe w tym kontekscie sg dziatania wtadz samorzgdowych majgce na celu dostosowanie
nowoprojektowanych inwestycji, zaréwno ze wzgledu na forme jak i styl architektoniczny, do
istniejgcego krajobrazu (w tym zabudowy).

Istotnym aspektem, jest réwniez zachowanie i restauracja obiektéw zabytkowych. Znajdujace sie na
terenie gminy Kobierzyce, elementy krajobrazu kulturowego, w zdecydowane] wiekszosci
charakteryzujg sie ztym stanem technicznym i zatarciem ich rzeczywistych walorow estetycznych.
Zaleca sie wiec stopniowa rewaloryzacje i przywrécenie funkcjonowania zaréwno obiektow
budowlanych jak i zabytkowych parkdw, moggcych potencjalnie petni¢ funkcje rekreacyjno-turystyczne.
Mozliwa jest rowniez adaptacja istniejgcych zabudowan do nowych funkcji, bez utraty dawnego

48 Niedzwiecka-Filipiak I., Wyrdzniki krajobrazu i architektury wsi Polski potudniowo-zachodniej, Wroctaw 2009

59



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

charakteru danego wnetrza krajobrazowego. Te zastane, dodatkowo wyeksponowane wartosci, moga
przyczynic sie do poprawy wizerunku wsi, nadania jej niepowtarzalnego i wyrdzniajgcego jg od innych
miejscowosci charakteru.

Wazng kwestig jest rowniez potrzeba wyeksponowania charakterystycznych dominant w krajobrazie.
Szczegdlne znaczenie ma w tym przypadku masyw Slezy. Zaleca sie, aby przy podejmowaniu nowych
dziatan inwestycyjnych, zwraca¢ uwage na powstawanie potencjalnych zaktécen w odbiorze
panoram widokowych.

Poprawe waloréw wizualnych przestrzeni zagwarantuje rowniez likwidacja dzikich wysypisk $mieci,
wprowadzajgcych element dysharmonijny w krajobrazie i w znacznym stopniu obnizajgcy jego
walory wizualne.

4. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODY OZYWIONE]

4.1. Pokrycie terenu i szata roslinna

Zgodnie z geobotanicznym podziatem Slaska, omawiany obszar nalezy do prowincji Nizowo-Wyzynnej,
dziat Battycki, poddziat Pas Kotlin Podgdrskich, kraina Kotlina Slaska, okreg Nizina Slaska, podokreg
Rownina Chojnowsko- Legnicko-Wroctawska.

ROSLINNOSC POTENCJALNA

Roslinno$¢ potencjalna stanowi wazny wskaZznik mozliwosci szaty roslinnej omawianego terenu.

749

Wg mapy ,,Potencjalna roslinnos$¢ naturalna Polski”*? ustalono nastepujgcg potencjalng roslinnos¢:

o wiekszos$¢ powierzchni gminy zajmuje grad srodkowoeuropejski, odmiana slgsko-wielkopolska,
forma nizowa, seria zyzna Galio-Carpinetum;

e wzdtuz doliny rzeki Slezy nadrzeczny teg jesionowo-debowy Ficario-Ulmetum typicum;

e w dolinie Stawki, Czarnej Stawki, na obszarze miedzy Krzyzowicami i Krdlikowicami oraz w
ujsciowych odcinkach Domastawki i Doptywu spod Ractawic Wielkich nizowy teg wigzowo-
debowy Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum;

e ponadto nieliczne drobne fragmenty rozproszone na terenie gminy zajmuje grad
Srodkowoeuropejski, odmiana $lgsko-wielkopolska, forma nizowa, seria uboga Galio-
Carpinetum.

ROSLINNOSC RZECZYWISTA

Rzeczywista szata roslinna tylko w niewielkim stopniu odpowiada przedstawionej powyzej
charakterystyce roslinnosci potencjalnej, czyli takiej jaka uksztattowataby sie na tym terenie bez
ingerencji cztowieka.

Przewazajgca czes¢ Gminy Kobierzyce to tereny typowo rolnicze. Z powierzchni 14 926 ha, az 10 787 ha
stanowig grunty orne. Inne uzytki rolne to: sady (0,19%), taki i pastwiska (3,85%). Natomiast pozostate
grunty i nieuzytki rolne stanowig 0,19% obszaru (Strategia rozwoju gminy Kobierzyce do 2030 r.).

4 Matuszkiewicz J.M., Potencjalna roslinnos¢ naturalna Polski, Warszawa 2008
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Lasy i grunty lesne, ktérych obszar wynosi 370 ha (GUS 2020), stanowig ok. 2,5% powierzchni gminy.
Wskaznik lesistosci dla wojewddztwa dolnoslgskiego wynosi ok. 29,8 % (GUS 2020), dla powiatu za$
10,7% (GUS 2018), tak wiec gmina jest bardzo uboga na tle regionu pod wzgledem lesistosci.
W strukturze wtasnosci zdecydowanie przewazajg lasy panstwowe nalezgce do Nadlesnictwa Miekinia.
Zdecydowana wiekszos¢, ok. 83% stanowig lasy bedace wtasnoscig Skarbu Panstwa zarzadzane przez
Regionalng Dyrekcje Lasow Panstwowych. Udziat prywatnych gruntéw lesnych w powierzchni ogdélne;
gruntéw lesnych na terenie gminy wynosi niecate 13%.

Lasy na obszarze gminy Kobierzyce to przede wszystkim lasy Swieze Querco-Carpinetum
medioeuropaeum lub grady srodkowoeuropejskie formy nizowej Galio-Carpinetum. W $rodkowej czesci
gminy znajduja sie najwieksze zalesione obszary przy Krzyzowicach, Krélikowicach i Kobierzycach.
Pozostate lasy sg rozproszone w potnocnej czesci gminy w okolicach Tyrca Matego oraz na potudniu
gminy w okolicach TyAca nad Sleza. Wiekszoé¢ laséw na terenie gminy petni funkcje laséw ochronnych.
Ze wzgledu na ich funkcje wodochronne oraz ich znaczenie dla mikroklimatu i krajobrazu, a takze dla
zachowania fauny odgrywajg niezwykle cenng role.

Z terenu gminy podawane jest rowniez wystepowanie siedlisk z Zatgcznika | Dyrektywy siedliskowej
(PUL Nadlesnictwa Miekinia i Henrykéw - BDL):

e 91EO0 tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albae, Populetum albae,
Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrddliskowe) - siedlisko priorytetowe dla Unii Europejskiej;

e 91F0 tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario - UlImetum);

e 9170 Grad Srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum)

oraz bogatych florystycznie zbiorowisk takowych zlokalizowanych przede wszystkim nad Sleza
(w obrebach Sleza i Tyniec nad Sleza), Czarna Stawka (w Kobierzycach) i Stawka (w Petczycach) oraz przy
rowach —w Krzyzowicach-Wierzbicy, Kobierzycach, Solnej i w Damianowicach®.

W zwigzku z bardzo matg lesistoscig gminy, istotng role w urozmaiceniu krajobrazu rolniczego odgrywaja
zadrzewienia i zakrzewienia, wystepujgce zarowno w formie rozproszonej, rzedowej jak i w postaci
remiz Srédpolnych.

Duzg wartoscig przyrodniczg odznaczajg sie takze stare przypatacowe parki. Wiele z nich, w miare
uptywu lat, zamieniato sie w mniej lub bardziej naturalne kompleksy lesne z udziatem okazatych drzew
o wymiarach pomnikowych (rodzimych i obcego pochodzenia). Do takich terendw nalezy zaliczy¢ park
we wsi Solna z pomnikowymi okazami jesiondw wyniostych Fraxinus excelsior i platandw Platanus
x acerifolia, a takze park w Magnicach, skad podawane sg zywotniki drzewiaste Thuja occidentalis i lipy
drobnolistne Tilia cordata o wymiarach pomnikowych. Do cennych przyrodniczo obszaréw nalezy park
ilas w Kobierzycach, skad podawane jest wystepowanie listery jajowatej Listera ovata. Szczegdlnie
interesujacym terenem z punktu widzenia przyrodniczego jest las za wsig Krdlikowice. Bezposrednio za
patacem wystepujg wielowiekowe okazy drzew i zaznaczajg sie dawne zatozenia parkowe. Teren ten
dalej na potudnie przechodzi w las o charakterze grgdowym skad podawane jest najliczniejsze
stanowisko listery jajowatej Listera ovata na terenie gminy. Podobnym terenem jest las w okolicy
Szczepankowic. Przeptywajgce tam rowy i miejscowe obnizenia terenu, przyczynity sie do zachowania

>0 plan urzadzeniowo-rolny gminy Kobierzyce. Dolno$laskie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych, 2009 r.
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fragmentow lasu tegowego oraz bogatego w gatunki lasu grgdowego. Réwniez w okolicach Tyrica nad
Sleza zachowat sie park przypatacowy o charakterze lasu tegowego. Z tych dwdéch ostatnich terenéw
podawane sg stanowiska sniezyczki przebisnieg Galanthus nivalis oraz centurii pospolitej Centaurium
erythraea*! — gatunkéw objetych ochrong czesciowa.

51 OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE — PODSTAWOWE dla obszaru gminy Kobierzyce, Studio Projektowe
"Region" s.c., 2004 r.

62



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

LASY | PARKI NA
TERENIE GMINY
KOBIERZYCE
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Legenda

= granica gminy Kobierzyce

lasy
] parki

Parki:

1 - park dworski (Krélikowice)

2 - park patacowy (Kobierzyce)

3 - park dworski (Tyniec Maty)

4 - park i ogrod patacowy (Magnice)

5 - park dworski (Pelczyce)

6 - park patacowy (Biskupice Podgérne)
7 - park patacowy (Cieszyce)

8 - park patacowy (Krzyzowice)

9 - park dworski (Pustkow Wilczkowski)
10 - park patacowy (Ractawice Wielkie)
11 - park dworski (Solna)

12 - park patacowy (Szczepankowice)
13 - park patacowy (Sleza)

14 - park patacowy (Wierzbice)

15 - park patacowy (Wysoka)

16 - park patacowy (Pustkéw Zu rawski)
Zrédfo: opracowanie wiasne AT - Pk petacony (TNnEeha Siezd)
na podstawie danych BDOT

© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rys. 4.1 Rozmieszczenie laséw i parkdw na terenie gminy Kobierzyce

CHRONIONE GATUNKI ROSLIN | GRZYBOW

7 terenu gminy Kobierzyce brak jest aktualnych danych na temat wystepowania gatunkdéw roslin
i grzybow objetych Scistg ochrong gatunkowg. Dane na temat gatunkéw chronionych pochodzg

63



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

z inwentaryzacji z lat 90-tych i majg obecnie warto$¢ historyczng®?. Ponadto status ochronny wielu
gatunkdw ulegt na przestrzeni lat zmianie. Po weryfikacji statusdw ochronnych w oparciu
o0 obowiazujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin>® wykonanej na potrzeby Programu, z terenu gminy wymienié¢ mozna wystepowanie
zaledwie 9 gatunkow roslin objetych ochrong czesciowq: $niezyczka przebisnieg Galanthus nivalis,
centuria pospolita Centaurium erythraea, cis pospolity Taxus laccata, kruszczyk szerokolistny Epipactis
helleborina, listera jajowata Listera ovata, podkolan biaty Platanthera bifolia, kukutka szerokolistna
Dactylorhiza majalis, wiciokrzew pomorski Lonicera periclymenum, orlik pospolity Aquilegia vulgaris.

Tab. 4.1 Wykaz stanowisk gatunkdow roslin objetych czesciowq ochrong gatunkowq po weryfikacji statusow
ochronnych w oparciu o obowigzujgce rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej roslin>*

Krélikowice

cis pospolity Taxus baccata (81101) nr 1/547 zatwierdzone 1993r.

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 1/547 zatwierdzone 1993r.

kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine (81356) nr 18/547 zatwierdzone 1993r.

Matuszow
listera jajowata Listera ovata (81356) nr 6/547 zatwierdzone 1993r.
Bielany Wroctawskie

orlik pospolity Aguilegia vulgaris (81335) nr 1/547 zatwierdzone 1993r.
listera jajowata Listera ovata (81356) nr 2/547 zatwierdzone 1993r.
Pustkéw Zurawski

centuria pospolita Centaurium erythraea (82301) nr 2/547 zatwierdzone 1993r.

cis pospolity Taxus baccata L (81101) nr 5/547 zatwierdzone 1993r.

storczyk szerokolistny Dactylorhiza majalis (81356) nr 21/547 zatwierdzone 1993r.
$niezyczka przebisnieg Calanthus nivalis (81365) nr 2/547 zatwierdzone 1993r.
wiciokrzew pomorski Lonicera periclimenum (81217) nr 2/547 zatwierdzone 1993r.

Kobierzyce

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 14/547 zatwierdzone 1993r.

Biskupice Podgdrne

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 4/547 zatwierdzone 1993r.

kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborina (81356) nr 17/547 zatwierdzone 1993r.

Tyniec nad Slezg

centuria pospolita Centaurium erythraea (82301) nr 1/547 zatwierdzone 1993r.
listera jajowata Listera ovata (81356) nr 13/547 zatwierdzone 1993r.
$niezyczka przebisnieg Calanthus nivalis (81365) nr 4/547 zatwierdzone 1993r.

Tyniec Maty

cis pospolity Taxus baccata (81101) nr 3/547 zatwierdzone 1993r.

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 3/547 zatwierdzone 1993r.

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 5/547 zatwierdzone 1993r.

kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborina (81356) nr 20/547 zatwierdzone 1993r.

2 E. Weretelnik, J. Btachuta, J. Witkowski, Inwentaryzacja przyrodnicza gminy Kobierzyce (fauna i flora), Wroctaw
1993

53 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin
(Dz. U. poz. 1409)

> |bidem

64



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

$niezyczka przebisnieg Calanthus nivalis (81365) nr 1/547 zatwierdzone 1993r.

Krzyzowice

cis pospolity Taxus baccata (81101) nr 4/547 zatwierdzone 1993r.

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 9/547 zatwierdzone 1993r.

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 11/547 zatwierdzone 1993r.
Szczepankowice

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 7/547 zatwierdzone 1993r.

kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborina (81356) nr 16/547 zatwierdzone 1993r.
$niezyczka przebisnieg Calanthus nivalis (81365) nr 3/547 zatwierdzone 1993r.

Petczyce

kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborina (81356) nr 19/547 zatwierdzone 1993r.

Wierzbice

cis pospolity Taxus baccata (81101) nr 2/547 zatwierdzone 1993r.
Domastaw

cis pospolity Taxus baccata (81101) nr 6/547 zatwierdzone 1993r.
Magnice

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 12/547 zatwierdzone 1993r.
Zerniki Mate

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 8/547 zatwierdzone 1993r.
Owsianka

listera jajowata Listera ovata (81356) nr 10/547 zatwierdzone 1993r.
podkolan biaty Platanthera bifolia (81356) nr 15/547 zatwierdzone 1993r.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie®

DRZEWA O WYMIARACH POMNIKOWYCH

Z terenu gminy podawanych jest takze 87 obiektdow (drzew i grup drzew) o wymiarach pomnikowych®®.
Jednak dane te ze wzgledu na uptyw czasu wymagajg weryfikacji terenowej i uaktualnienia.

4.2.Fauna

Z terenu gminy Kobierzyce brak aktualnych kompleksowych danych na temat wystepowania gatunkdow
zwierzat objetych ochrong gatunkowa. Dane na temat gatunkdw chronionych pochodzg z inwentaryzacji
z lat 90-tych i majg wartos$¢ historyczng®. Ponadto status ochronny wielu gatunkéw ulegt na przestrzeni
lat zmianie. Bardziej aktualne dane dotyczg tylko ptazow i ryb.

Swiat zwierzecy jest typowy dla nizinnych obszaréw kraju. Gmina Kobierzyce nalezy do najbardziej
ubogich pod wzgledem fauny chronionych bezkregowcow?®. Z terenu gminy podawanych jest wytgcznie
5 gatunkow objetych ochrong czesciowa: biegacz skdrzasty Carabus coriaceus, trzmiel kamiennik

> OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE — PODSTAWOWE dla obszaru gminy Kobierzyce, Studio Projektowe
"Region" s.c, 2004

%6 |bidem

57 E. Weretelnik, J. Btachuta, J. Witkowski, Inwentaryzacja przyrodnicza gminy Kobierzyce (fauna i flora), Wroctaw
1993

%8 |bidem
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Bombus lapiadrius, trzmiel ziemny Bombus terrestris, trzmiel lesny Bombus silvarum, trzmiel ogrodowy
Bombus hortorum.

Z danych udostepnionych w 2021 r. przez Polski Zwigzek Wedkarski, Okreg we Wroctawiu, wynika,
ze wrzece Slezy i jej doptywach (obwdd rybacki rzeki Slezy nr 1) prowadzone s3 zarybienia
nastepujacymi gatunkami ryb: brzana Barbus barbus, karas pospolity Carassius carassius, klen Squalius
cephalus, jelec Leuciscus leuciscus , lin Tinca tinca, pstrag potokowy Salmo trutta m. fario, szczupak Esox
lucius, swinka Chondrostoma nasus, wegorz europejski Anguilla anguilla. Natomiast z prowadzonych
przez wedkarzy rejestrow wynika dodatkowo obecnos¢ takich gatunkdéw jak: karas srebrzysty Carassius
gibelio, jazgarz Gymnocephalus cernua, leszcz Abramis brama, krap Blicca bjoerkna, wzdrega Scardinius
erythrophthalmus, pto¢ Rutilus rutilus. Starsze dane (Opracowanie ekofizjograficzne 2004) podaja
wystepowanie takze nastepujgcych gatunkéw: stonecznica Leucaspius delineatus, kietb Gobio gobio
ciernik Gasterosteus aculeatus, okon Perca fluviatilis oraz sliz Orthrias barbatulus - jedyny gatunek
objety ochrong (ochrona czesciowa). Brak natomiast aktualnych wynikéw petnych badan sktadu
gatunkowego ichtiofauny, co uniemozliwia potwierdzenie lub wykluczenie wystepowania gatunkéw
chronionych®®. Gtéwnymi zagrozeniami dla ichtiofauny na tym obszarze s3: duze niedobory wody
w okresie letnim, silne zarastanie ciekdw oraz zanieczyszczenia sptywajgce kanalizacjg burzowa, ktérych
zrodto czesto jest niemozliwe do ustalenia®.

Z terenu gminy podawanych jest 6 sposrod 13 gatunkow ptazéw bezogonowych wystepujgcych w Polsce
oraz 1 z 5 gatunkéw ptazdw ogoniastych®®. S3 to: traszka zwyczajna Lissotriton vulgaris, grzebiuszka
ziemna Pelobates fuscus, ropucha szara Bufo bufo, ropucha zielona Bufotes viridis, zaba trawna Rana
temporaria, zaba moczarowa Rana arvalis, zaby zielone Pelophylax esculentus complex. Najliczniej
na terenie gminy wystepujg ropuchy szare, zaby trawne i zaby zielone. Najrzadziej spotykane gatunki
to traszka zwyczajna, grzebiuszka ziemna i zaba moczarowa. Ptazy zasiedlajg przede wszystkim rozsiane
po catej gminie niewielkie zbiorniki wodne, ktdre petnig funkcje miejsc rozrodu dla wszystkich
wymienionych gatunkow. Zbiorniki zlokalizowane przy Tyrncu Matym, Domastawie, Krzyzowicach oraz
na zachod od Cieszyc wskazywane byty jako odznaczajgce sie szczegdlng réznorodnoscig ptazéw®?. Ubogi
sktad fauny ptazéw w gminie Kobierzyce spowodowany jest brakiem odpowiednich siedlisk lagdowych
przy jednoczesnym zanikaniu wiekszosci matych $rédpolnych oczek wodnych, wiejskich stawkow
i sadzawek. Sg one zanieczyszczane i zasypywane. Ponadto czesto wykorzystywane jako dzikie wysypiska
Smieci. Z badan przeprowadzonych w latach 2003—2006 wynika, ze wiekszo$¢ badanych zbiornikéw byta
w mniejszym lub wiekszym stopniu zasmiecona, bad? tez czeSciowo zasypana réinego rodzaju
odpadami®®. Kolejnym istotnym czynnikiem jest gesta sie¢ drég o duzym natezeniu ruchu.

Brak danych literaturowych na temat wystepowania gatunkow gadéw na terenie gminy.

% Dane na rok 2021, udostepnione przez Polski Zwigzek Wedkarski
% |bidem

61 Tomalka-Sadownik A., Kopij G., Ptazy gminy Kobierzyce na Dolnym Slasku. Chrorimy Przyrode Ojczystq 63 (4):
89-105, 2007

62 |bidem

& |bidem
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Z obszaru gminy podawane jest wystepowanie 71 gatunkéw ptakdw®. Ta stosunkowo niewysoka liczba
jest zwigzana z typowo rolniczym charakterem gminy, a co za tym idzie brakiem duzych obszaréw
lesnych i zbiornikéw wodnych. Nie stwierdzono obiektéw godnych uwagi z ornitologicznego punktu
widzenia. Tym niemniej nalezy podkresli¢, ze w tej sytuacji istotng role odgrywajg wszelkiego typu
zadrzewienia srodpolne, ktorych obecnos$é urozmaica monotonny krajobraz rolniczy i umozliwia
wystepowanie wielu gatunkom chronionym®.

Sze$¢ sposrod wymienianych taksondw to gatunki z zatacznika | Dyrektywy Ptasiej (gasiorek Lanius
collurio, jarzebatka Sylvia nisoria, btotniak stawowy Circus aeruginosus, bocian biaty Ciconia ciconia,
ortolan Emberiza hortulana, dzieciot sredni Dendrocoptes medius).

Tab. 4.2 Wykaz gatunkow ptakdéw odnotowanych na terenie gminy Kobierzyce

Lp. | Gatunek Status ochronny
1 Bocian biaty (Ciconia ciconia) 0S, DP |
2 Myszotow zwyczajny (Buteo buteo) 0S
3 Czajka (Vanellus vanellus) 0$
4 Grzywacz (Columba palumbus) t
5 Sierpéwka (Streptopelia decaocto) 0S
6 Kukutka (Cuculus canorus) 0%
7 Uszatka (Asio otus) 0$
8 Puszczyk (Strix aluco) oS
9 Jerzyk (Apus apus) 0S
10 | Dzieciot duzy (Dendrocopus major) 0$
11 | Dzieciotek (Dendrocopus minor) 0$
12 | Skowronek (Alauda arvensis) 0S
13 | Dymodwka (Hirundo rustica) 0$
14 | Okndwka (Delichon urbica) 0$
15 | Pliszka z6tta (Motacilla flava) oS
16 | Pliszka siwa (Motacilla alba) 0S
17 | Swiergotek drzewny (Anthus trivialis) oS
18 | Pokrzywnica (Prunella modularis) oS
19 | Strzyzyk (Troglodytes troglodytes) 0S
20 | Rudzik (Erithacus rubecula) 0%
21 | Stowik rdzawy (Luscinia megarhynchos) oS
22 | Muchotdowka szara (Muscicapa striata) oS
23 | Kopciuszek (Phoenicurus phoenicurus) 0%
24 | Poklgskwa (Saxicola rubetra) oS
25 | Kwiczot (Turdus pilaris) oS
26 | Kos (Turdus merula) 0s
27 | Drozd $piewak (Turdus philomelos) 0S
28 | tozéwka (Acrocephalus palustris) oS
29 | Zaganiacz (Hippolais icterina) oS

6 OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE — PODSTAWOWE dla obszaru gminy Kobierzyce, Studio Projektowe
"Region" s.c, 2004 r.

8 |bidem
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30 | Piegza (Sylvia curruca) 0%

31 | Cierniowka (Sylvia communis) 0$

32 | Kapturka (Sylvia atricapilla) 0S

33 | Gajoéwka (Sylvia borin) 0S

34 | Swistunka (Phyloscopus sibilatrix) 0$

35 | Pierwiosnek (Phyloscopus collybita) 0$

36 | Piecuszek (Phyloscopus trochilus) 0S

37 | Mysikrélik (Regulus regulus) 0S

38 | Raniuszek (Aegithalos caudatus) 0$

39 | Modraszka (Parus caeruleus) 0s

40 | Bogatka (Parus major) 0S

41 | Kowalik (Sitta europea) 0$

42 | Petzacz lesny (Certhia familiaris) 0$

43 | Petzacz ogrodowy (Certhia brachydactyla) 0S

44 | Wilga (Oriolus oriolus) - 0S

45 | Gasiorek (Lanius collurio) 0S, DP |
46 | Sojka (Garrulus glandarius) 0$

47 | Wrona (Corvus corone) 0Cz

48 | Szpak (Sturnus vulgaris) 0$

49 | Zieba (Fringilla coelebs) 0$

50 | Kulczyk (Serinus serinus) oS

51 | Dzwoniec (Carduelis chloris) 0%

52 | Szczygiet (Carduelis carduelis) 0$

53 | Makolagwa (Acanthis cannabina) 0$

54 | Grubodzidb (Coccothraustes coccothraustes) 0%

55 | Trznadel (Emberiza citrinella) 0$

56 | Ortolan (Emberiza hortulana) 0S, DP |
57 | Potrzos (Emberiza schoeniclus) 0s

58 | Potrzeszcz (Miliaria calandra) 0s

59 | Perkozek (Tachybaptus ruficollis) oS

60 | Btotniak stawowy (Circus aeruginosus) 0S, DP |
61 | Jastrzagb (Accipiter gentilis) 0%

62 | Pustutka (Falco tinnunculus) 0s

63 | Kokoszka wodna (Gallinula chloropus) oS

64 | Ptomykéwka (Tyto alba) 0S

65 | Dzieciot $redni (Dendrocoptes medius) 0S, DP |
66 | Swierszczak (Locustella neavia) oS

67 | Strumienidwka (Locustella fluviatilis) oS

68 | Klgskawka (Saxicola torquata) 0S

69 | Jarzebatka (Sylvia nisoria) 0S, DP |
70 | Srokosz (Lanius excubitor) oS

71 | Gawron (Corvus frugilegus) 0S$; 0Cz

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie®

6 OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE —PODSTAWOWE dla obszaru gminy Kobierzyce, Studio Projektowe
"Region" s.c, 2004
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Fauna ssakow gminy jest stosunkowo uboga. Wynika to z wybitnie rolniczego charakteru gminy, w ktorej
brak odpowiednich siedlisk dla wiekszosci gatunkow (niewielka powierzchnia laséw oraz ich duza
fragmentacja i izolacja). Gatunkami ssakow (z wyjagtkiem nietoperzy) udokumentowanymi na obszarze
gminy s3°’: kret Talpa europaea, jez zachodni Erinaceus europaeus, ryjowka aksamitna Sorex araneus,
ryjowka malutka Sorex minutus, rzesorek rzeczek Neomys fodiens, kuna domowa Martes foina, tasica
Mustela nivalis, gronostaj Mustela erminea. Wszystkie te gatunki, oprécz kuny domowej, objete sg
czesciowg ochrong gatunkowa.

Ponadto z terenu gminy podawane jest wystepowanie pieciu gatunkéw nietoperzy®® (wszystkie objete
ochrong $cistg). Dane literaturowe (opracowanie ekofizjograficzne) podajg obecnos¢ kolonii gacka
brunatnego Plecotus auritus, nocka wasatka Myotis mystacinus i nocka Brandta Myotis brandti
w budowlach w TyAcu nad Sleza. Natomiast obecno$¢ nocka rudego Myotis daubentoni i mroczka
pdznego Eptesicus serotinus podawana jest z TyAca nad Sleza oraz z Tyrica Matego.

4.3. Formy ochrony przyrody na terenie Gminy

W granicach gminy Kobierzyce nie istniejg zadne obszarowe formy ochrony przyrody wynikajgce
z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody®®. Natomiast w odlegtosci do 20 km od granic
gminy znajdujg sie 3 rezerwaty przyrody, 2 parki krajobrazowe, 1 obszar chronionego krajobrazu,
2 zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, 10 obszardow Natura 2000 oraz 6 uzytkdw ekologicznych.

Tab. 4.3 Wykaz obszardw chronionych znajdujgcych sie w otoczeniu gminy Kobierzyce

Lp. Nazwa obszaru

Rezerwaty przyrody

1. Goéra Sleza

2. taka Sulistrowicka

3. Gédra Radunia

Parki krajobrazowe

4. Park Krajobrazowy Dolina Bystrzycy
5. Slezanski Park Krajobrazowy - otulina
6. Slezanski Park Krajobrazowy

Obszary chronionego krajobrazu

7. Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

8. Szczytnicki Zespdt Przyrodniczo - Krajobrazowy
9. Skalna

Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony

10. | Grady Odrzanskie PLB020002

11. | Zbiornik Mietkowski PLB020004

Natura 2000 Specjalne obszary ochrony

57 Ibidem
%8 |bidem

8 Dz. U.z2020r. poz. 55, z pdzn. zm.
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12. | Przeplatki nad Bystrzycg PLH020055
13. | tegi nad Bystrzyca PLH020103

14. | Luddw Slaski PLH020073

15. | Masyw Slezy PLHO20040

16. | Grady w Dolinie Odry PLH020017
17. | Las Pilczycki PLH020069

18. | Wzgdrza Niemczanskie PLH020082
19. | Dolina Widawy PLH020036

Uzytki

20. | Stara piaskownia

ekologiczne

21. Paprocie serpentynitowe w Masywie Slezy stanowisko nr 10

22. Paprocie serpentynitowe w Masywie Slezy stanowisko nr 9

23. Paprocie serpentynitowe w Masywie Slezy stanowisko nr 8

24, Paprocie serpentynitowe w Masywie §|e2y stanowisko nr 7

25. Paprocie serpentynitowe w Masywie Slezy stanowisko nr 6

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie”®

Objasnienie uzytych skrotéw: OS - gatunek objety ochrong scistq, OCz -gatunek objety ochrong
czesciowg, t - gatunek towny, DP | - gatunek z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej

70 http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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" Ha X 28 =

Nazwy obszaréw: 10 - Ludéw Slaski (SO0) 20 - Grady Odrzanskie (0SO) 29 - Kurka Wodna (UE)
1- Gora Sleza (rezerwat) 11 - Karszéwek (SO0) 21 - Zbiornik Mietkowski (OSO) 30 - Obszar na terenie Nowej Karczmy
2 - taka Sulistrowicka (rezerwat) 12 - Grady w Dolinie Odry (SO0) 22 - tegi Odrzanskie (0SO) we Wroctawiu (UE)
% 3 - Gora Radunia (rezerwat) 13 - Lasy Gredzinskie (SO0) 23 - Szczytnicki (ZP-K) 31-40 - stanowiska paproci
4 - Las Pilczycki (SO0) 14 - Legi nad Bystrzyca (SO0) 24 - Skalna (ZP-K) serpentynitowych w Masywie Slezy (UE)
5 - Masyw Slezy (SO0) 15 - Dolina Widawy (SO0) 25 - Wzgorza Strzelinskie (ZP-K) 41 - st isk ki fak j(UE) |
6 - Kumaki Dobrej (SO0) 16 - Przeplatki nad Bystrzyca (SOO) 26 - PK Dolina Bystrzycy 42 - Stara piaskownia (UE)
7 - Kietczyn (SO0) 17 - Wzgérza Strzelifskie (SO0) 27 - Slezanski PK wraz z otuling 43 - Starorzecze tacha Farna (UE)
8 - Stawy w Borowej (SO0) 18 - tegi Odrzanskie (SO0) 28 - Wzgorza Niemczansko-
(, 9 - Wzgorza Kielczynskie (SO0) 19 - Wzgdrza Niemczanskie (SO0) -Strzelinskie (OChK)
L (90577700 5 ) v — — o
Legenda
o — 01 2km
© uzytek ekologiczny rezerwat zespot przyrodniczo-krajobrazowy e |
granica gminy VA Natura 2000 - obszary siedliskowe . obszar chronionego krajobrazu
e Zrédio: opracowanie wiasne
=== granica gminy Kobierzyce [ | Natura 2000 - obszary ptasie park krajobrazowy na podstawie danych GDOS

Rys. 4.2 Obszary chronione w otoczeniu gminy Kobierzyce”

Jedynymi formami ochrony przyrody na obszarze gminy Kobierzyce, wynikajgcymi z ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody’?, sg pomniki przyrody. Wykaz pomnikéw oraz ich lokalizacje
przedstawiono na ponizszej rycinie (Rys. 4.3) i w tabeli (Tab. 4.4).

" opracowanie wtasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

72Dz.U.z2020r. poz. 55, z pdzn. zm.
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POMNIKI PRZYRODY NA TERENIE GMINY
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Legenda 0 2 ki
==== granica gminy Kobierzyce ® pomnik przyrody 1 - Platan "Benio L

2 - Klon "Wandzia"
3 - Platan "Henio"
4 - Platan "Maniu"

5 - Dab szyputkowy Zrédio; opracowanie wiasne na podstawie
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Tab. 4.4 Wykaz pomnikow przyrody na terenie gminy Kobierzyce
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Obowiazujaca
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Obowiazujaca
Nazwa Data podstawa Obwdd
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Obowiazujaca
podstawa Obwdd
Nr na Nazwg Data .| prawna wraz z Opis na Wysokos Obreb Nr .
.| pomnika utworzeni ; . , , . » . . : Opis Forma
mapi oznaczeniem pomnika wysokosc | ¢ Miejscowos¢ ewidencyjn | dziatk o -
przyrody a o , ) lokalizacji wiasnosci
e miejsca przyrody i1,3m [m] y i
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie’

3 https://ug-kobierzyce.sisco.info/zalaczniki/3438/20171027_MP_wykaz_pomnikow_przyrody 2017_27-10-2017_06-48-30.pdf oraz http://crfop.gdos.gov.pl
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4.4, Korytarze ekologiczne

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody’* korytarz
ekologiczny to obszar umozliwiajacy migracje roslin, zwierzat lub grzybow. Najkrécej méwiac, korytarz
ekologiczny ma charakter waskiego pasa terenu lub, oddzielonych od siebie niewielkimi odlegtosciami,
obszardw rdznigcych sie przyrodniczo od otaczajgcego ich tta. W skali lokalnej sg to pasy zadrzewien
i zakrzewien oraz mate niezagospodarowane potoki tgczgce ze sobg oddalone nie wiecej jak o kilka
kilometréw lasy. Najlepszymi korytarzami ekologicznymi o randze krajowej i miedzynarodowej sg duze
doliny rzeczne lub rozlegte kompleksy lesne. Bardzo istotng rzeczg jest szeroko$é korytarza. Im szerszy
tym lepiej, poniewaz pozwala to na wieksze zréznicowanie Srodowisk i zespotdw roslinnych, a co za tym
idzie, moze z niego korzystac wiele organizmow o réznych wymaganiach siedliskowych. Méwigc szerzej,
korytarze zapewniajg zachowanie funkcjonalnej facznosci w warunkach powszechnej obecnie
fragmentacji srodowiska, umozliwiajgc przemieszczanie sie roslin, grzybow izwierzat pomiedzy
siedliskami. Dzieki dobrze funkcjonujgcym korytarzom wiele gatunkéw moze egzystowaé pomimo
niekorzystnych zmian w $rodowisku, a cenne siedliska moga zachowa¢ duzg réznorodno$¢ biologiczna”.

Organizmy migrujg przez korytarz na dwa sposoby. Pierwszy z nich polega na powolnym jego zasiedlaniu
i stopniowym, z pokolenia na pokolenie, przechodzeniu danej populacji do innych regiondw.
Tym sposobem ,przemieszajg sie” przewaznie rosliny lub niewielkie zwierzeta. Drugim sposobem jest
traktowanie korytarza jak szlaku, przez ktéry pojedyncze osobniki lub ich grupy przechodza w celu
szukania innych korzystnych siedlisk.

Opraécz wspomnianych wyzej funkcji korytarzy ekologicznych, czyli sprzyjania réznorodnosci biologicznej
i tworzenia szlakow komunikacyjnych, petnig one réwniez wiele innych zadan. Tworzg na przyktad ostoje
dla wielu gatunkéw zwierzat, ktdre nie sg przystosowane do $rodowiska otaczajgcego korytarze,
np. wielkich pél uprawnych. Dodatkowo korytarze tworzg bariere dla czesci szkodnikéw oraz hamuja
oddziatywanie wiatru, zwiekszajg wilgotnos¢ i zatrzymuja zanieczyszczania powietrza.

W Polsce opracowane zostaty do tej pory trzy koncepcje sieci ekologicznej o charakterze
ogolnokrajowym:

e Koncepcja korytarzy ekologicznych ECONET Polska’®;
e Koncepcja korytarzy ekologicznych zapewniajgcych spdjnosc sieci Natura 20007;

74 tekst jednolity Dz. U. 2 2020 r. poz. 55
> https://korytarze.pl

76 Liro A., Gtowacka 1., Jakubowski W., Kaftan J., Matuszkiewicz A. i Szacki J., Koncepcja krajowej sieci ekologicznej
Econet-Polska, Warszawa 1995

77 Kiczyriska A. i Weigle A., Jak zapewnic spéjnosé sieci Natura 2000, czyli o korytarzach ekologicznych, Krakéw 2003
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e Projekt korytarzy ekologicznych tgczacych europejska sie¢ Natura 2000 w Polsce opracowany
przez Zaktad Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy w 2011 r. (obecnie Instytut Biologii Ssakéw)
pod kierownictwem prof. dr. hab. Wtodzimierza Jedrzejewskiego’®.

Aby sie¢ ekologiczna byta kompletna, wymaga uszczegdtowienia na poziomie kazdego wojewddztwa
(regionalne korytarze ekologiczne) oraz powiatu lub gminy (lokalne korytarze ekologiczne). Korytarze
0 znaczeniu regionalnym i lokalnym powinny by¢ wyznaczane w trakcie opracowywania dokumentacji
zwigzanej z planowaniem przestrzennym oraz w trakcie planowania/projektowania inwestycji
tworzgcych bariery ekologiczne w przestrzeni przyrodniczej”.

Aktualnie gmina nie posiada w swoich dokumentach planistycznych wyznaczonych korytarzy
ekologicznych.

W ramach Programu, przeanalizowano potozenie gminy na tle sieci korytarzy ekologicznych rangi
miedzynarodowej, krajowej i regionalnej oraz dokonano wstepnej identyfikacji korytarzy lokalnych na
terenie gminy. Na potrzeby identyfikacji wykonano analizy przestrzenne nastepujgcych danych: dane
z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT), ortofotomapy, mapy hydrologiczne i topograficzne,
opracowanie ekofizjograficzne gminy Kobierzyce, studium gminy, dane z Planu urzgdzeniowo-rolnego
gminy Kobierzyce. W ramach analiz identyfikowano liniowe struktury krajobrazu i ich potencjat
w petnieniu funkcji korytarzy migracyjnych (dtugos¢, powigzania z korytarzami ekologicznymi wyzszej
rangi (ponadlokalnymi), powigzania z obszarami o najwyzszych walorach przyrodniczych, tzw. wyspami
ekologicznymi, np. ptaty laséw, zbiorniki wodne). Na podstawie analiz wyrdzniono dwie kategorie
lokalnych korytarzy ekologicznych:

e korytarze | stopnia (liniowe struktury krajobrazu tgczace sie z korytarzami rangi ponadlokalnej,
umozliwiajgce migracje miedzy licznymi obiektami cennymi przyrodniczo na znacznej
powierzchni gminy - wieksze cieki wodne na terenie gminy i fragmenty ich dolin z roslinnoscia
towarzyszaca);

e korytarze Il stopnia (liniowe struktury krajobrazu o niewielkim zasiegu, jednak dajgce mozliwosé
potgczen ekologicznych miedzy ,wyspami” a lokalng siecig ekologiczng, petnigce funkcje
uzupetniajgcg wzgledem korytarzy | stopnia - gtéwnie rowy z zielenig towarzyszaca).

WYNIKI

Przez teren gminy Kobierzyce nie przebiegajg krajowe czy miedzynarodowe korytarze ekologiczne (Rys.
4.4). Natomiast rzeka Sleza ptynaca przez potudniowa i pétnocno-wschodnig cze$¢ gminy petni role
ponadlokalnego korytarza ekologicznego taczgcego obszar gminy z krajowym korytarzem ekologicznym
,Dolina Odry Srodkowej”, wchodzacego w sktad Korytarza Potudniowo-Centralnego (KPdC). taczy
on Roztocze zLlasami Janowskimi, Puszczg Sandomiersky iSwietokrzyska, Przedborskim Parkiem

78 Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyiski M., Mystajek R.W., Niedziatkowski K., Jedrzejewska B.,
Wojcik J.M., Zalewska H., Pilot M., Projekt korytarzy ekologicznych tqczqcych Europejskg sie¢ Natura 2000 w Polsce.
Opracowanie wykonane dla Ministerstwa Srodowiska w ramach realizacji programu Phare PLO105.02. Zakfad
Badania Ssakéw PAN, Biatowieza 2005

7 Ibidem
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Krajobrazowym, Zateczanskim Parkiem Krajobrazowym, schodzi do Laséw Lublinieckich i Borow
Stobrawskich, siegajac do Laséw Milickich, Doliny Baryczy i Boréw Dolnoslgskich®.

POLOZENIE GMINY NA TLE KRAJOWEJ SIECI KORYTARZY EKOLOGICZNYCH
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Ssakéw PAN, Bialowieza 2011

emmw orytarz ponadiokalny

Rys. 4.4 Pofozenie gminy na tle krajowej sieci korytarzy ekologicznych oraz na tle korytarza rangi ponadlokalnej

80 |hidem
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Analizy przestrzenne pozwolity na wyznaczenie sieci struktur krajobrazu o cechach lokalnych korytarzy
ekologicznych (Rys. 4.5). Funkcje lokalnych korytarzy na terenie gminy petnig przede wszystkim mate
ciekii rowy oraz szpalery drzew lub pasma roslinnosci wzdtuz drég, ciekdw czy miedz, taczace niewielkie
fragmenty laséw, oczka wodne, mokradta lub zabytkowe parki rozrzucone po terenie catej gminy.
Umozliwiajg one migracje jedynie niewielkim gatunkom zwierzat takim jak niektore bezkregowce, ptazy,
gady, drobne i mate ssaki czy nietoperze.

Szczegdlnie cenne sg cieki takie jak: Stawka, Gnita, Czarna Stawka i Domastawka. Cieki te wraz z zielenig
im towarzyszacg wyznaczono jako lokalne korytarze ekologiczne | stopnia. Stanowig one gtéwne osie
potaczen ekologicznych na terenie gminy i zapewniaja potaczenie z korytarzem ponadlokalnym ,Sleza”
(Stawka, Czarna Stawka, Domastawka). Natomiast Gnita, poprzez Czarng Wode stanowi potgczenie
z Bystrzyca. Istnienie potaczen ekologicznych ma szczegdlne znaczenie w krajobrazie, w ktérym
najcenniejsze przyrodniczo fragmenty stanowig odizolowane ,wyspy” otoczone wielkoobszarowymi
polami uprawnymi oraz zabudowa.
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Rys. 4.5 Siec¢ lokalnych korytarzy ekologicznych na terenie gminy Kobierzyce

Fragmentacja Srodowiska przez cztowieka na rdéznorodne obszary, jest uwazana za jedno z gtdwnych
zagrozen dla istnienia wielu gatunkow roslin i zwierzat. W takiej sytuacji nieodzownym staje sie

zachowanie istniejgcych jeszcze potgczen miedzy izolowanymi fragmentami Srodowiska o najwiekszej
bioréznorodnosci takie jak lasy czy stare parki.
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Istotnym czynnikiem wptywajgcym na srodowisko przyrodnicze, w tym na funkcjonowanie korytarzy
ekologicznych, sg bariery ekologiczne stanowigce szereg elementow fizycznych srodowiska. Ograniczajg
one swobodne rozprzestrzenianie sie gatunkow. Bariery mozemy podzieli¢ na naturalne, np. rzeka
i stworzone przez cztowieka - droga, zabudowa, ptot, linia energetyczna. Drogi o intensywnym ruchu
pojazdéw istotnie zwiekszajg $miertelnos¢ wielu grup zwierzat, podobnie jest w sasiedztwie linii
kolejowych. Wedtug innego kryterium podziatu wyrdzniamy bariery liniowe (linie kolejowe, drogi, linie
energetyczne) oraz powierzchniowe (miasta, wioski, pola uprawne, tereny ogrodzone).

Gtowne zagrozenia dla funkcjonowania sieci lokalnych korytarzy na terenie gminy zidentyfikowane
podczas analiz:

e gesta siel istniejgcych drog - efekt bariery;

e duze obszary rolne pozbawione zadrzewien - efekt bariery;

e planowane nowe drogi przebiegajgce przez teren gminy, zwtaszcza: A4, S8, S5 - efekt bariery (Rys.
4.6);

e istniejgca i postepujgca zabudowa terendw (zaréwno przemystowa jak i mieszkaniowa) - efekt
bariery;

e grodzenie posesji do samego brzegu ciekdow/rowdw, zaburzajgce migracje zwierzat - efekt
bariery;

e zubozona struktura czesci korytarzy (brak drzew i krzewow);

e usuwanie drzew i krzewéw wzdtuz ciekdw i rowdw - obnizenie jakosci funkcjonowania korytarza;

e niszczenie stref buforowych wzdtuz ciekdw (np. zaorywanie) - obnizenie jakosci funkcjonowania
korytarza.
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Rys. 4.6 Przebieg wariantow planowanych drdg na tle sieci lokalnych korytarzy ekologicznych

4.5. Réznorodnos¢ biologiczna — ocena zrdéznicowania terenu gminy

Gmina Kobierzyce nie wyrdznia sie szczegdlnymi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi na tle
wojewddztwa i kraju. Na obszarze Gminy nie znajdujg sie obszarowe formy ochrony przyrody typu: parki
krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe czy uzytki ekologiczne. Ze wzgledu na wybitnie rolniczy charakter gminy, duzy stopien
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fragmentacji istniejgcych siedlisk oraz ich izolacji, dostepnos$¢ odpowiednich siedlisk dla rzadkich
gatunkow roslin, zwierzat i grzybdw jest ograniczona. Jednoczes$nie aktualny stan rozpoznania gminy
Kobierzyce w zakresie gatunkéw roslin, zwierzat i grzybdw jest znikomy. W zasadzie brak jest aktualnych,
kompleksowych danych zaréwno o faunie jak i florze z terenu catej gminy, co uniemozliwia prawidtowe
zarzadzanie i ochrone zasobow przyrodniczych. Dane w posiadaniu gminy pochodzg z lat 90-tych
i wymagaja uaktualnienia, gdyz nie odzwierciedlajg rzeczywistego stanu przyrodniczego, np. stanowisk
chronionych i rzadkich gatunkéw roslin, zwierzat i grzybdw.

W zwigzku z powyzszym, na potrzeby waloryzacji przyrodniczej obszaru gminy w ramach Programu,
opracowano uproszczong metodyke waloryzacji dostosowang do poziomu dostepnych danych,
pozwalajgcg jednoczesnie wytypowad najcenniejsze przyrodniczo fragmenty gminy. W tym celu
wykonano analize przestrzenng, za pomocg ktérej okreslony zostat potencjat przyrodniczy gminy.
Do analiz wykorzystano dane z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT). Poszczegdlne typy
obiektow podzielono na szes¢ kategorii, ktdorym przypisano oceny w skali od 0 do 5, gdzie O oznacza
Kategorie okreslono

obszary o najnizszej wartosci przyrodniczej, 5 - obszary najcenniejsze.

uwzgledniajac  specyfike uwarunkowan przyrodniczych gminy. Szczegdtowg charakterystyke

poszczegdlnych kategorii przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 4.5 Charakterystyka poszczegdlnych kategorii wyznaczonych na potrzeby waloryzacji przyrodniczej gminy
Kobierzyce

Ocena  Kategoria Obiekt
Tereny postrzegane jako naturalne, na ktérych
potencjalnie moga rozwijac sie i zamieszkiwac
rodzime gatunki roslin, zwierzat i grzybow; Lasy
stop|in mg.e.re:cp.;z’rowmlia w kszta’r.towame Parki zabytkowe
rzestrzeni jest widoczny, lecz ograniczony. L L s
P J . i ) g X y Zbiorniki wodne (srodpolne, srodlesne)/mokradta
Obszary te stanowig na terenie gminy swoiste X i )
; Korytarze ekologiczne rangi ponadlokalnej
wyspy ekologiczne, bogatsze pod wzgledem
réznorodnosci biologicznej w poréwnaniu do
otaczajacych je terendw wykorzystywanych
rolniczo.
Tereny, ktére uzytkowane s3 przez cztowieka taki, pastwiska, tereny trawiaste
lub s3 przez niego ksztattowane. Jednak nadal ~ Zadrzewienia $roédpolne
stanowigce cenne ekosystemy w krajobrazie, Korytarze ekologiczne rangi lokalnej
4 siedliska dla roslin, zwierzat i grzybdéw oraz Zielenr parkowa
tworzgce struktury krajobrazu umozliwiajace Strumienie wraz z pasem zadrzewien
przemieszczanie sig gatunkow migdzy Rowy melioracyjne wraz z pasem zadrzewien
najcenniejszymi obszarami, stanowigcymi Nieuzytki
wyspy ekologiczne w krajobrazie gminy.
Tereny przeksztatcone przez cztowieka w celu
o R Grunty orne
petnienia konkretnych funkcji (gtéwnie o ) L s
) ) ; Zielen produkcyjna (sady, ogrédki dziatkowe,
3 rolniczych), jednak zachowujgce pewne .
L ) ogrodki przydomowe)
wartosci przyrodnicze ze wzgledu na
: ) . . Cmentarze
wystepowanie zorganizowanej zieleni.
Tereny w znacznym stopniu przeksztatcone ) ) . .
Y ) .y .p P . Zabudowa wielorodzinna lub jednorodzinna z
2 antropogenicznie z udziatem terendéw

biologicznie czynnych i zieleni zorganizowanej.
Tereny w przewazajgcym stopniu
przeksztatcone antropogenicznie,
charakteryzujgce sie wysokim udziatem
gruntow utwardzonych, minimalnym lub
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znikomym udziatem terendw biologicznie

czynnych.

Tereny zdegradowane (kopalnie odkrywkowe,
tereny poprzemystowe, wysypiska $mieci)
Zabudowa przemystowa (bazy logistyczne,
zaktady, fabryki)

Infrastruktura komunikacyjna (drogi, tory
kolejowe)

Place

Tereny charakteryzujgce sie bardzo niskim
potencjatem przyrodniczym wynikajgcym ze
skazenia gleby, wod gruntowych lub
sktadowaniem gruzu, odpadow lub $ciekow na
tym terenie; tereny wymagajgce rekultywacji,
rewitalizacji.

Zrédto: opracowanie wtasne

WYNIKI

Analiza przestrzenna wykazata, ze najwieksza cze$¢ gminy (75,3 % powierzchni) zostata zakwalifikowana
do kategorii 3, czyli terenéw przeksztatconych przez cztowieka w celu petnienia konkretnych funkcji
(gtéwnie rolniczych), jednak zachowujgcych pewne wartosci przyrodnicze ze wzgledu na wystepowanie
zorganizowanej zieleni. Kategoria najwyzsza (5) stanowi zaledwie 4,4 % powierzchni gminy, a kategoria
najnizsza (0) - 3,6 %. Najwiecej obszaréw o najwyzszej ocenie znajduje sie w srodkowej czesci gminy,
a takze w jej potudniowej czesci. Wynika to z obecnosci wiekszych kompleksow lesnych, ktore zostaty
zaliczone do obiektéw o najwyzszych walorach przyrodniczych na terenie gminy. Natomiast w potnocnej
czeSci gminy przewazajg obszary o najnizszej ocenie, co zwigzane jest z przemystowym
zagospodarowaniem tej czesci gminy.
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WALORYZACJA
PRZYRODNICZA
GMINY KOBIERZYCE

Udziat terenu o danej ocenie
w ogolnej powierzchni gminy [%]
3,6%

3,5% 4.4%

5,8% 7.4%

Legenda

—=——- granica gminy Kobierzyce

Ocena

Zrédfo: opracowanie wiasne \
na podstawie danych BDOT X

Rys. 4.7 Wyniki waloryzacji przyrodniczej terenu gminy Kobierzyce
Dodatkowo, na potrzeby opracowania, waloryzacji poddano poszczegdlne obreby gminy.

Obreby o najwyzszym udziale kategorii 5 (> 10 % powierzchni obrebu): Krzyzowice - Wierzbica,
Krélikowice, Ractawice Wielkie, Sleza.

87



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

Najwiekszy udziat kategorii z najnizszg oceng (> 20% powierzchni obrebu): Bielany Wroctawskie,
Biskupice Podgdrne.

Najmniejszy udziat kategorii 5 i 4 w powierzchni obrebu (< 2% powierzchni obrebu): Dobkowice,
Jaszowice, Ksieginice, Matuszow. Sg to obreby o bardzo ubogiej strukturze krajobrazu, dominujg
monokultury pél uprawnych.
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Rys. 4.8 Wyniki waloryzacji przyrodniczej dla poszczegdlnych obrebéw gminy Kobierzyce
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Tab. 4.6 Procentowy udziat poszczegolnych kategorii w danym obrebie gminy

1 - Pustkéw Wilczkowski 5 - Krélikowice 9 - Szczepankowice 13 - Solna
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 0,40 0 0,10 0 1,41 0 0,13
1 1,24 1 0,09 1 0,87 1 0,97
2 2,79 2 4,91 2 2,83 2 3,87
3 91,91 3 78,01 3 87,08 3 86,38
4 2,06 4 5,06 4 1,39 4 4,44
5 1,60 5 11,83 5 6,42 5 4,21
2-Sleza 6 - Tyniec nad Sleza 10 - Bielany Wroctawskie 14 - Budziszéw
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 2,12 0 0,35 0 24,40 0 0,13
1 6,24 1 0,36 1 22,18 1 0,16
2 9,85 2 2,37 2 13,78 2 1,18
3 66,33 3 89,65 3 36,09 3 94,16
4 4,34 4 2,24 4 0,98 4 3,73
5 11,11 5 5,03 5 2,57 5 0,64
3 - Kobierzyce 7 - Wierzbice 11 - Petczyce 15 - Dobkowice
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 3,09 0 0,77 0 0,48 0 0,09
1 4,01 1 2,36 1 1,19 1 0,23
2 10,01 2 4,50 2 10,49 2 4,29
3 69,80 3 87,81 3 78,12 3 94,00
4 5,57 4 2,31 4 4,21 4 0,99
5 7,52 5 2,26 5 5,51 5 0,41
4 - Ksieginice 8 -Ractawice Wielkie 12 - Krzyzowice-Wierzbica 16 - Matuszéw
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 0,05 0 0 0 1,11 0 5,67
1 0,67 1 0,51 1 1,22 1 6,64
2 5,06 2 2,34 2 5,51 2 5,39
3 92,01 3 79,96 3 68,58 3 79,21
4 0,90 4 7,27 4 2,04 4 1,75
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5 1,30 5 9,91 21,54 1,35

17 - Jaszowice 21 - Nowiny 25 - Magnice 29 - Pustkéw Zurawski
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 0,98 0 0 0 3,96 0 7,16
1 1,62 1 0,30 1 2,61 1 2,02
2 6,44 2 4,80 2 2,13 2 6,03
3 89,53 3 85,93 3 87,62 3 79,49
4 0,91 4 2,89 4 1,31 4 0,79
5 0,52 5 6,08 5 2,38 5 4,50

18 - Chrzandéw 22 - Zerniki Mate 26 - Tyniec Maty 30 - Owsianka - Baki
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 2,90 0 0,99 0 3,63 0 0,04
1 2,05 1 1,20 1 7,16 1 0,75
2 6,62 2 14,60 2 14,70 2 4,94
3 84,33 3 78,66 3 65,51 3 87,69
4 2,26 4 1,23 4 3,02 4 2,71
5 1,83 5 3,31 5 5,99 5 3,88

19 - Domastaw 23 - Rolantowice 27 - Cieszyce 31 - Biskupice Podgdrne
Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 1,72 0 10,29 0 0,82 0 26,78
1 6,17 1 2,55 1 1,44 1 13,75
2 8,58 2 3,09 2 1,96 2 5,04
3 79,72 3 78,66 3 88,85 3 48,57
4 2,11 4 1,92 4 4,55 4 2,84
5 1,71 5 3,48 5 2,39 5 3,02

20 - Kuklice 24 - Wysoka 28 - Zurawice 32 - Damianowice

Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy Ocena Udziat procentowy
0 0,57 0 2,02 0 0,11 0 0,22
1 0,12 1 2,20 1 0,31 1 0,06
2 3,14 2 14,93 2 4,80 2 2,19
3 90,70 3 71,45 3 91,56 3 93,00
4 1,98 4 6,07 4 0,60 4 3,09
5 3,50 5 3,33 5 2,62 5 1,44
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Dodatkowo, w zwigzku z duzg presjg inwestycyjng oraz nowg infrastrukturg drogowg (drogi ekspresowe
S8 i S5 oraz nowy przebieg autostrady A4) planowang na terenie gminy Kobierzyce, wykonano analize
przestrzenng planowanych tras na mapie waloryzacji gminy. W przypadku drogi ekspresowej S8 do
realizacji zostat wybrany przebieg w wariancie 2, przebiegajgcy pomiedzy obszarami o najwyzszej
wartosci przyrodniczej miedzy Krdlikowicami i Krzyzowicami. W przypadku autostrady A4, przez teren
gminy zaplanowano korytarze w czterech Sladach. Dwa z nich majg szczegdlnie niekorzystny przebieg
przez Srodkowg czes$¢ gminy o najwyzszych walorach przyrodniczych. Sg to korytarz 2 i 3 wariant 1 oraz
korytarz 2 i 3 wariant alternatywny. Realizacja tych wariantow wigze sie ze znacznym zniszczeniem
obszardw o najwyzszych walorach przyrodniczych na terenie gminy Kobierzyce.
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Rys. 4.9 Przebieg projektowanych drdg na tle mapy waloryzacji przyrodniczej gminy
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4.6. Wnioski i rekomendacje

DIAGNOZA

Dane przyrodnicze:

a) Brak aktualnych danych na temat wystepowania i stanu zachowania chronionych gatunkdw roslin,
zwierzat i grzybow oraz siedlisk przyrodniczych.

b) Inwentaryzacja przyrodnicza gminy pochodzi z roku 1993 r., wszystkie kolejne opracowania dla
gminy bazujg na tej inwentaryzacji, powielajgc nieaktualne dane i nie weryfikujgc nawet
statuséw ochronnych gatunkéw, ktére ulegaty na przestrzeni lat zmianom w ramach aktualizac;ji
rozporzadzen o ochronie gatunkowe;.

c) Na potrzebe wykonania szczegdtowej inwentaryzacji przyrodniczej zwracajg uwage takze autorzy
Planu urzadzeniowo-rolnego gminy Kobierzyce (Dolnoslgskie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych
2009r.).

Formy ochrony przyrody:

POMNIKI PRZYRODY

a) Studium z 2020 r. zawiera btedny wykaz pomnikéw przyrody. W tekscie studium czytamy:

,Na obszarze objetym opracowaniem udokumentowano wystepowanie pomnikdw przyrody prawem
chronionych zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody, wpisanych do rejestru wojewdédzkiego. S to:

e na terenie wsi Matuszow: lipa drobnolistna (Tilia cordata) nr 227, zgodnie z decyzjg 2/80
2 28.08.1980 r.

e na terenie wsi Krzyzowice: dab szyputkowy (Quercus robur) grupa 11 drzew nr 226, zgodnie
z decyzjg nr 15/79 2 4.02.1979 r.,

® na terenie wsi Bielany Wroctawskie: wigz szyputkowy (Ulmus laevis) nr 258, zgodnie z decyzja
nr7/81z16.06.1981r.”

Natomiast aktualny wykaz pomnikdéw przyrody przekazany przez Gmine nie zawiera lipy drobnolistnej
zterenu wsi Matuszéw. Nie ma jej takze w Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody GDOS.
W przedstawionym wyzej wykazie brakuje natomiast czterech pomnikow przyrody z miejscowosci

Szczepankowice.

b) Bielany Wroctawskie: wigz szyputkowy (Ulmus laevis) - brak w wojewddzkim rejestrze oraz
w centralnym rejestrze pomnikéw przyrody GDOS. Konieczne jest ustalenie faktycznego statusu
tego pomnika przyrody i poprawienie niescistosci.

c) Program ochrony $rodowiska gminy Kobierzyce na lata 2018 - 2021

Jednym z celdw byto ustanowienie nowych pomnikéw przyrody w latach 2018 - 2021 (Tab. 4.7). Cel ten
nie zostat zrealizowany.
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Tab. 4.7 Wyciqg z Programu ochrony srodowiska gminy Kobierzyce na lata 2018-2021

V. Obszar interwencji: Zasoby przyrodnicze

Cel: Zwigkszenie powierzchni i ochrona przed degradacijq terenéw zieleni w gminie
Zadanie
39. Zakup drzew i krzewow (W) Gmina realizowane
. . corocznie
Powierzchnia Zadanie
terenéw zieleni T 4 e . | 40. Cigcie pielegnacyjne drzew oraz Y .
(parki, zielence i Rislognacia forsnow zieleni nasadzenia drzew i kizewéw (W) | CMina realizowane
tereny zieleni 61,2 261,2 oraz powigkszanie ich corocznie
osiedlowsi) [hal powierzchni 41. Rewitalizacja parku w Gmina Zadanie ujgte w
us) ) Kobierzycach (W) LPR
42. Wykonanie zagospodarowania Ogtoszono
terenu zielonego w Tyricu Matym Gmina przetarg na
przy ulicy Swidnickiej (W) realizacje zadania
Cel: Ochrona obiektéw i obszaréw o wysokich walorach przyrodniczych
=5 o Zadanie
Liczba pomnikow ST f“ze.w AE grup 43.Oblecle ochrong drzew . proponowane
przyrody 6 >6 o szczeg'olne.j wartosci o rogmlarachhpoirqnlkowych Gmina W ramach
przyrodniczej i zabytkowych alei w gminie (W) niniejszego POS

V. Obszar interwencji: Zasoby przyrodnicze

40,41. Wydatki zwigzane z Wydatki planowane corocznie
wycinkami i podcinkami w budZzecie gminy — DZIAt 900
drzew, planowanymi (Gospodarka komunalna i ochrona
nasadzeniami drzew i 3 823 245,61 iy 2 Srodowiska).
krzewdw oraz z Gmina 2018 | 2021 (budzet na | budzet gminy
Pielegnacja zagospodarowaniem 2017r.)
terenow zieleni terenow rekreacyjnych
oraz powiekszanie oraz parkéw (W)
ich powierzchni 42. Rewitalizacja parku w S 4 v g
po Kobierzycach (W) Gmina 2016 | 2023 b.d | budzet gminy Zadanie ujete w LPR.
43. Wykonanie Ogtoszono przetarg na realizacje
zagospodarowania terenu H 5 ¢ zadania. Planowana realizacja zadania
Zielonego w Tyficu Malym Gmina 2018 | 2018 b.d | budzet gminy w roku 2018.
przy ulicy Swidnickiej (W)
» Wskazane jest objecie ochrong tych
Ochrona drzew iich | 44. Objecie ochrong drzew okazéw (lub ich grup), ktére maja
grup o szczegolnej | o rozmiarach pomnikowych s X < szczegolng wartosé przyrodnicza,
wartosci i zabytkowych alei Gmina 2018 | 2021 b.d. | budzet gminy kulturowa lub historyczng i znaczenie
przyrodniczej w gminie (W) dla lokalnej spotecznosci.

UZYTKI EKOLOGICZNE

Brak tej formy ochrony przyrody na terenie gminy mimo zgtaszanych inicjatyw o ich ustanowienie:

e W Planie urzadzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce opracowanym przez Dolnoslaskie Biuro

Geodezji i Terendéw Rolnych w 2009 r. zaproponowano utworzenie siedmiu uzytkow
ekologicznych®?;

e A. Tomalka-Sadownik i G. Kopij w publikacji ,Ptazy gminy Kobierzyce na Dolnym Slgsku”

opublikowanej w 2007 r. podajg, ze podjeto probe utworzenia uzytkow ekologicznych

w miejscach najcenniejszych dla rozrodu ptazéw (stanowiska nr 5, 8, 18, 19, 31). Jednak jak

podaja autorzy publikacji, wtadze gminy nie ustosunkowaty sie do tej kwestii®;

e W 2012 r. naukowcy z Uniwersytetu Wroctawskiego oraz Stowarzyszenie Ekologiczne Eko-Unia

zgtosito 2 obiekty do objecia ochrong jako uzytki ekologiczne: ,Jezogtéwkowy ruczaj pod

Wysokg” oraz ,,Remizy pod Wysokg”.

81 Plan urzgdzeniowo — rolny gminy Kobierzyce

82 Tomalka-Sadownik A., Kopij G., Ptazy gminy Kobierzyce na Dolnym Slgsku, Wroctaw 2009
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ZADRZEWIENIA | ZAKRZEWIENIA

W Planie urzadzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce® (Dolno$lgskie Biuro Geodezji i Terenédw Rolnych
2009) wskazano potrzebe nasadzenia okoto 140 km pasowych zadrzewien izakrzewien o tgcznej
powierzchni 8,2 ha oraz utworzenie remiz $rodpolnych o powierzchni ponad 19 ha. Plan zawiera
szczegdtowy wykaz dziatek, na ktérych zaproponowano nasadzenia drzew i krzewow. Brak
realizacji planu.

Takze w Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Kobierzyce®*

wskazane zostaty propozycje pasow zieleni ochronnej fgczgcej zadrzewienia. Brak realizacji.

ZBIORNIKI | OCZKA WODNE

W Planie urzadzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce®> wskazano 50 matych zbiornikéw wodnych
wymagajacych odbudowy. Brak realizacji.

KORYTARZE EKOLOGICZNE | TERENY O NAJWYZSZYCH WALORACH PRZYRODNICZYCH

Tereny wskazanych korytarzy ekologicznych oraz tereny o najwyzszych walorach przyrodniczych, ktérym
przyznano oceny 4 i 5 w przeprowadzonej waloryzacji, nalezg do najcenniejszych zasobdw
bioréznorodnosci gminy i powinny podlegac szczegdlnej ochronie. Niemniej, tereny te wystepuja pod
statym zagrozeniem zwigzanym z antropopresjg dopuszczong w dokumentach gminnych. Jak wykazata
analiza, okoto 182 hektary terendw, ktérym przyznano oceny 4 i 5, znajduje sie na terenach
przeznaczonych w planach miejscowych pod zabudowe. W przypadku lokalnych korytarzy
ekologicznych, okoto 32 ha ich powierzchni jest przeznaczona w planach pod zabudowe.

REKOMENDACIE

1. Wykonanie petnej inwentaryzacji przyrodniczej terenu gminy (obecne dane majg jedynie wartosc¢
historyczng i nie dajg podstaw do planowania dziatan ukierunkowanych na ochrone réznorodnosci
biologicznej na terenie gminy).

2. Rozpoznanie i wyznaczenie najcenniejszych obiektow przyrodniczych na terenie gminy i objecie ich
ochrong, np. jako uzytki ekologiczne (m.in. srodpolne oczka wodne, mokradta). A najstarsze, okazate
drzewa jako pomniki przyrody.

3. Ponowne rozpatrzenie propozycji ustanowienia uzytkéw ekologicznych sktadanych do gminy
na przestrzeni lat.

4. Wzmocnienie/odbudowa potaczen ekologicznych miedzy najcenniejszymi przyrodniczo obszarami
gminy oraz zwiekszenie udziatu zadrzewien i zakrzewien w powierzchni gminy. W tym celu wskazane
jest opracowanie programu zadrzewieniowego dla gminy, uwzgledniajgcego potrzeby ochrony
i odbudowy réznorodnosci biologicznej i adaptacje do zmian klimatu. Wstepng propozycje sieci

8 Dolno$lgskie Biuro Geodezji i Terendw Rolnych, Planie urzgdzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce, 2009
84 Zatacznik nr 2 do uchwaty XX1/413/2020 Rady Gminy Kobierzyce z dnia 21 sierpnia 2020

8 Dolnoélaskie Biuro Geodezji i Terendw Rolnych, Planie urzqdzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce, 2009
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zadrzewien, zakrzewien i remiz $rédpolnych zawiera Plan urzadzeniowo - rolny gminy Kobierzyce®®.
Takze w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Kobierzyce®’
wskazane sg propozycje paséw zieleni ochronnej tgczacej zadrzewienia. Zaleca sie opracowanie
szczegdtowego planu zadrzewieniowego Gminy w oparciu o te dokumenty. W ramach Programu
opracowano koncepcje obszaru modelowego, zawierajgcego propozycje przyktadowe] sieci
zadrzewien dla wybranego fragmentu gminy (przede wszystkim obreb Damianowice).

5. Nalezy odbudowa¢ zanikajgce mate zbiorniki wodne oraz dgzy¢ do budowy nowych. Wykaz
zbiornikéw do odbudowy i budowy wskazano w Planie urzgdzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce®.
Zaleca sie opracowanie szczegdétowego planu odbudowy i budowy $rédpolnych zbiornikéw wodnych
na terenie Gminy. Dziatania te muszg by¢ poprzedzone szczegétowymi badaniami przyrodniczymi
w celu weryfikacji zaproponowanej listy zbiornikdw i okreslenia szczegdétowych dziatan,
dostosowanych do wymagan siedliskowych organizméw wodnych, szczegdlnie ptazow.
Niedopuszczalne jest zarybianie zbiornikdw. Przy lokalizacji i budowie nowych obiektow niezbedne
jest przeprowadzenie badan hydrologicznych i biologicznych w celu ustalenia, jaki wptyw bedzie
miata przyszta inwestycja na stosunki wodne na danym obszarze.

6. Nalezy zrewidowaé studium oraz plany miejscowe pod katem przeznaczania pod zabudowe,
zwtaszcza intensywng, najcenniejszych przyrodniczo terendéw oraz uwzglednia¢ wartos¢ tych
terendw podczas przystepowania do zmian wymienionych dokumentéw. W Zatgczniku nr 1 do

7

niniejszej ,Diagnozy...” przedstawione zostaty tereny przeznaczone pod zabudowe w planach
miejscowych znajdujgce sie na terenach proponowanych jako korytarze ekologiczne w podziale
na rodzaje przeznaczen oraz obreby ewidencyjne. W Zatgczniku nr 2 przedstawione zostaty tereny
przeznaczone pod zabudowe w planach miejscowych na terenach o wysokich i bardzo wysokich
walorach przyrodniczych, réwniez w podziale na rodzaje przeznaczen oraz obreby ewidencyjne.
Zatacznik nr 3 zawiera rysunek kierunkéw Studium wraz z oznaczeniem terenéw o wysokich i bardzo
wysokich walorach przyrodniczych w podziale na obreby ewidencyjne. Zatgczniki te powinny
stanowi¢ podstawe do zmian przeznaczen terendw w dokumentach planistycznych na tereny

pozbawione zabudowy.

8 |bidem
87 Zatacznik nr 2 do uchwaty XX1/413/2020 Rady Gminy Kobierzyce z dnia 21 sierpnia 2020 r.

8 Dolnoélaskie Biuro Geodezji i Terendw Rolnych, Planie urzgdzeniowo - rolnym gminy Kobierzyce, 2009
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5. ANALIZA UStUG EKOSYSTEMOW NA TERENIE GMINY ZE WSKAZANIEM
NAJISTOTNIEJSZYCH Z NICH W KONTEKSCIE ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

5.1. Ustugi ekosystemdw — definicja i klasyfikacja

Ustugi ekosystemowe sg strumieniami $wiadczen, ktére cztowiek uzyskuje z ekosysteméw?. Korzysci te
sg dostarczane samoistnie poprzez szereg funkcji i procesdw przyrodniczych, lub sg one wspomagane
przez aktywnoéé cztowieka jak to ma miejsce np. w rolnictwie. Swiadczenie przez ekosystemy ustug ma
fundamentalne znaczenie dla funkcjonowania spoteczenstwa oraz dziatalnosci gospodarczej,
zapewniajg one bowiem podstawowe warunki zycia, takie jak np. pozywienie, powietrze do oddychania
czy regulacje klimatu. Koncepcja ustug ekosystemdéw przedstawia antropocentryczng perspektywe
zarzadzania $rodowiskiem w celu maksymalizowania korzysci ptyngcych z ekosystemow. Zaktada ona
postrzeganie srodowiska jako dostarczyciela dobr i ustug dla spoteczeristwa na rowni z dziatalnoscia
gospodarcza. Przyjecie tej perspektywy wynika z analizy czynnikdw wptywajgcych na zachowania
cztowieka, ktdry w obecnych czasach kieruje sie gtéwnie aspektami ekonomicznymi w swoich wyborach.
Dlatego koncepcja ustug ekosystemow zaktada nie tylko kwantyfikacje, ale réwniez waloryzacje i wycene
ustug ekosystemow.

Cztowiek poprzez swojg dziatalno$¢ znaczaco przeksztatcit Srodowisko naturalne, w istotny sposob
zmieniajgc pokrycie terenu, stosunki wodne, poziom réznorodnosci gatunkéw fauny i flory. W miastach
zmiany przeksztatcenia w  wyniku zagospodarowania terendw sg wyjatkowo duze. Poprzez
rozprzestrzenianie sie zabudowy mieszkaniowej oraz przemystowej na tereny podmiejskie, gminy
podmiejskie réwniez doswiadczajg stosunkowo gwattowanych zmian przestrzennych majgcych wptyw
na stan i potencjat istniejgcych ekosystemodw. Poprzez zmiane przeznaczenia terenu z lesnego na
rolniczy, podnies¢ mozna poziom dostarczania jednej ustugi np. dostarczania zywnosci, kosztem innych
ustug np. mozliwosci rekreacji, ochrony przed suszg czy ochrony przeciwpowodziowej. Dlatego tak
wazne jest ksztattowanie wielofunkcyjnych agro-ekosystemoéw, pozwalajgcych na uzyskanie efektow
synergicznych wystepowania i interakcji przynajmniej kilku ustug ekosystemow. W tym celu wazne jest
ksztattowanie urozmaiconego krajobrazu rolniczego poprzez stosowanie nasadzen S$rédpolnych,
zadrzewienn alejowych, wspdtwystepowania mikro ekosystemoéw wodnych, rolnych, lesnych,
ksztattowanie siedlisk, co zostato zobrazowane na Rys. 5.1. Podsumowujgc, mozna powiedzieé, ze im
bardziej roznorodny krajobraz tym wiekszy potencjat wystepowania synergii ustug ekosystemow.

8 MEA, Millenium Ecosystem Assessment. Ecosystems and human well-being: synthesis, [w:] Island Press,
Washington 2005
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Rys. 5.1 Elementy urozmaiconego krajobrazu rolniczego zapewniajq o wiele wiecej ustug ekosystemowych od
elementéw krajobrazu uproszczonego. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie®

Najpowszechniej wykorzystywang klasyfikacje ustug ekosystemdw zaproponowano w Milenijnej Ocenie
Ekosystemdw, opracowaniu opublikowanym w 2005 roku, podsumowujgcym aktualny stan wiedzy na
temat sytuacji przyrody na Swiecie (Tab. 5.1). Szczegdlny nacisk potozono w tym opracowaniu na
zwigzek miedzy ustugami ekosystemdw a jakoscig zycia.

Tab. 5.1 Klasyfikacja ustug ekosystemow wg Milenijnej Oceny Ekosystemdw z 2005 r.

Grupa Rodzaj ustug ekosystemow
produkty rolne pochodzenia roslinnego i zwierzecego w tym produkcja zywnosci,
Zaopatrzeniowe drewno lub surowce drzewne, biopaliwa oraz rosliny dziko rosnace, dzika zwierzyna

i ryby, zasoby wod powierzchniowych i podziemnych

przeciwdziatanie zagrozeniom naturalnym (przeciwdziatanie powodziom i suszom,
Regulacyjne erozji gleby), regulacja sktadu atmosfery, regulacja klimatu, kontrola
rozprzestrzeniania sie chordb i szkodnikdw,

Wspomagajace
P gaa utrzymanie warunkdéw biotycznych w ekosystemach, funkcje siedliskowe

Kulturowe/spoteczne mozliwosci rekreacyjne, walory estetyczne i edukacyjne, wartosci religijne i inne
dobra niematerialne

Klasyfikacja ustug ekosystemdw ma na celu pomdc w ich identyfikacji. Niektore ustugi zaopatrzeniowe
beda dostarczane przez okreslony typ ekosystemu, np. surowce le$ne drzewne jak i niedrzewne sg
specyficzne dla laséw, zasoby wdd powierzchniowych sg dostarczane przez rzeki czy jeziora. Ustugi
kulturowe, czyli te ktore wigzg sie gtownie z rekreacjy, ale tez z aspektami podnoszgcymi walory
estetyczne, mogg byc¢ dostarczane praktycznie przez wszystkie typy ekosysteméw. Ostatnia grupa ustug,
czyli regulacyjne, to ustugi, ktére czesto sg najmniej widoczne i doceniane przez spoteczenstwo,
a w bezposredni sposdb wptywajg na jakos¢ zycia cztowieka, poprzez regulacje mikroklimatu,
sekwestracje dwutlenku wegla, regulacje stosunkéw wodnych, czy przeciwdziatanie zagrozeniom

®Fundacja EkoRozwoju, Zadrzewienia na obszarach wiejskich - dobre praktyki i rekomendacje, Wroctaw 2018
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naturalnym spowodowanymi zmiang klimatu. Ustugi regulacyjne sg swiadczone przez wszystkie

ekosystemy, a w szczegdlny sposéb wptywa na nie réznorodnosc krajobrazu i typdw pokrycia terenu.

5.2. Gmina Kobierzyce na tle sgsiadéw

Pod wzgledem pokrycia terenu, w gminie Kobierzyce na tle innych gmin podmiejskich Wroctawia,
dominuje przeznaczenie rolnicze (Rys. 5.2). W pordéwnaniu do gmin znajdujacych sie w potnocnej
i wschodniej czesci obszaru osciennego Wroctawia, gmina Kobierzyce jest uboga w lasy, ktére stanowig
cenne ekosystemy $wiadczgce najszerszy wachlarz ustug ekosystemow blisko Wroctawia. W gminie nie
wystepujg zadne obszarowe formy ochrony przyrody, ktére sg tzw. hot spotami ustug ekosystemow,
czyli miejscami o najwiekszej liczbie i najlepszej jakosci ustug ekosystemow. Jednakze, gmina posiada
ogromny potencjat rolniczy, ktéry jest dodatkowo wspierany przez wystepowanie dobrych gleb.

Uzytkownie terenu g A

Legenda

D Kobierzyce

- Tereny mieszkaniowe

- Tereny przemyslowo-
sktado...

- Tereny handlowo-
ustugowe
- Waody powierzchniowe

Tereny upraw trwatych

Tereny roélinnosci
trawiastej

Tereny upraw na
gruntach ornych

- Tereny lesne i
zadrzewione

- Roslinnos¢ krzewiasta

Place

Pozostale tereny
niezabudowane

Il Terony wyrobisk

- teren pod drogami
kotowymi i szynowym

Rys. 5.2 Uzytkowanie terenu w gminach osciennych Wroctawia. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych
BDOT z 2018 roku.

W pracy”® przeprowadzono szereg analiz ustug ekosystemdw dla obszaru podmiejskiego Wroctawia,
w tym dla gminy Kobierzyce. Oceniono razem szes¢ roznych ustug ekosystemow, ktére nalezg do trzech
gtéwnych kategorii ustug ekosystemdéw wg miedzynarodowe] klasyfikacji CICES 5.1.: zaopatrujgcych,
regulujgcych i kulturowych. W kategorii ustug zaopatrujgcych oceniono dwie ustugi: dostarczanie

91Sylla, M., Hagemann, N., & Szewranski, S. (2020). Mapping trade-offs and synergies among peri-urban ecosystem
services to address spatial policy. Environmental Science and Policy, 112(June), 79-90.
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2020.06.002
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zywnosci i produkcje biomasy na cele energetyczne. Z ustug regulacyjnych, oceniono regulacje sptywu
powierzchniowego oraz zatrzymanie azotu pochodzenia rolniczego. Z kulturowych ustug oceniono
rekreacje i funkcje estetyczne krajobrazu. Dla celdw pordéwnawczych wszystkie wartosci ustug
znormalizowano i przedstawiono w skali od niskich wartosci do wysokich.

Ustugi zaopatrujgce

Dostarczanie zywnosci Produkcja biomasy na cele energetyczne
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Rys. 5.4 Mapa przedstawiajgca potencjat ustug
zwigzanych z produkcjg biomasy na cele
energetyczne

Rys. 5.3 Mapa przedstawiajgca potencjat ustug
zwigzanych z dostarczaniem zywnosci

Gmina Kobierzyce, graniczaca z Wroctawiem od potudnia, ma bardzo wysoki potencjat dostarczania
zywnosci oraz sredni potencjat produkcji biomasy, ze wzgledu na ograniczong powierzchnie terendw
roslinnosci trawiastej. Cze$¢ biomasy natomiast mozna pozyskac z obszaréw uzytkowanych rolniczo,
dlatego $rednio gmina wychodzi pozytywnie na tle sgsiadéw. Te dwie ustugi sg bardzo korzystne
ekonomicznie, poniewaz sg bezposrednio ujmowane w rachunkach ekonomicznych w ramach sektora
rolniczego i przyczyniajg sie do wzrostu PKB.
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Ustugi regulujace
Regulacje sptywu powierzchniowego Zatrzymanie azotu pochodzenia rolniczego
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Rys. 5.5 Mapa przedstawiajgca potencjat ustug

zwigzanych z regulacjg sptywu powierzchniowego Rys. 5.6 Mapa przedstawigjgca potencjal ustug

zwiqgzanych z zatrzymywaniem azotu pochodzenia
rolniczego

Pomimo tego, ze ustugi regulujgce sg bardzo istotne, obecnie nie ujmuje sie ich wartosci w rachunkach
gospodarczych. Dopiero gdy ustugi regulujgce takie zjawiska jak np. deszcze nawalne lub powodzie
przestajg by¢ Swiadczone i dochodzi do katastrof naturalnych to budzet gminy odczuwa koszt ich
Swiadczenia. Pod wzgledem dostarczania ustugi ,regulacja sptywu powierzchniowego”, gmina
Kobierzyce, tak jak jej gminy sasiadujgce posiada niski potencjat w tym zakresie. Sytuacja ta wynika
z matej powierzchni obszaréw lesnych, ktore Swietnie $wiadczg te ustuge, a duzym odsetkiem terendw
uzytkéw rolnych, ktére majg niski wspotczynnik infiltracji. Dodatkowo potnocna cze$é gminy jest w coraz
wiekszym stopniu przeksztatcana pod zabudowe mieszkaniows, tereny przemystowo-sktadowe
i handlowo-ustugowe. Takie przeznaczenie terenu wymusza duze uszczelnienie powierzchni co nasila
skutki deszczy nawalnych.

Intensywna dziatalnosc rolnicza, prowadzona szczegdlnie w pofudnioweji centralnej czesci gminy, moze
miec znaczace oddziatywanie na $rodowisko. Poprzez stosowanie maksymalnych dawek nawozenia
upraw oraz srodkdw ochrony roslin, rolnictwo jest coraz bardziej efektywne. Jednakze, istnieje powazne
ryzyko przekroczenia bilansu pierwiastkéw, ktdre poprzez sptyw powierzchniowy wraz z nadmiernym
opadem przedostajg sie poza pola i zanieczyszczajg cieki wodne. Czes$¢ ekosystemow Swiadczy ustuge
regulacyjng zatrzymania, pochtaniania szczegdlnie azotu, fosforu i potasu przez co przyczyniajg sie do
oczyszczania wod. W skali europejskiej ta ustuga zostata skwantyfikowana dla zlewni rzecznych.
Dla Polski ona ma wartoéé¢ 25,232 EUR na km rzeki w 2005 roku®?.

9 La Notte, A., Maes, J., Dalmazzone, S., Crossman, N. D., Grizzetti, B., & Bidoglio, G. (2017). Physical and monetary
ecosystem service accounts for Europe: A case study for in-stream nitrogen retention. Ecosystem Services,
23(October 2016), 18-29. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2016.11.002
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Ustugi kulturowe
Rekreacja Funkcje estetyczne krajobrazu

Legenda

[ onimrsee
Estetyka krajobrazu
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Rekreacja Wk - Srodnio

Rys. 5.8 Mapa przedstawiajgca potencjat ustug

Rys. 5.7 Mapa przedstawiajgca potencjat ustug ) o o
zwigzanych z funkcjami estetycznymi krajobrazu

zwiqzanych z rekreacjq

W kategorii ustug kulturowych oceniono potencjat rekreacyjny i estetyke krajobrazu. Wykorzystano
metody wskaZnikowe, a kazdg z ustug oceniono na podstawie wskaZznika syntetycznego. Potencjat
rekreacyjny bazuje na naturalnosci ekosystemdw. Jest on tym wiekszy im dany ekosystemem jest
cenniejszy, szczegdlnie jezeli sie go chroni. Jak zostato to opisane wczesniej, w gminie nie wystepuja
zadne obszarowe formy ochrony przyrody, dodatkowo jest ona w niskim stopniu zalesiona, dlatego
wskaznik syntetyczny potencjatu rekreacji jest bardzo niski. W ocenie tej ustugi nie bierze sie pod uwage
atrakcji stworzonych przez cztowieka, ktérych w gminie nie brakuje, tylko rekreacje na tonie jak
najbardziej dzikiej przyrody. W gminie wystepuje $redni, na tle pozostatych gmin podmiejskich
Wroctawia, potencjat estetyczny krajobrazu. W ocenie tego wskaznika brano pod uwage réznorodnosé
krajobrazu, unikatowo$¢ form krajobrazowych, wystepowanie elementdéw zaburzajgcy odbidr
krajobrazu oraz naturalnos¢ pokrycia terenu.
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Rys. 5.9 Analiza Hotspot oceny ustug ekosystemow w odniesieniu do obszarow zabudowanych (czarne). Czerwone
obszary oznaczajq najwyzszy poziom ustug w stosunku do sredniej (obszary zofte). Niebieskie punkty reprezentujq
obszary o niskim poziomie ustug.

Niestety, na tle gmin oSciennych Wroctawia, gmina Kobierzyce wypada znaczgco ponizej $redniej, jezeli
wzig¢ pod uwage omdwione ustugi ekosystemdw (Rys. 5.9). Dodatkowo, wraz ze zwiekszaniem
powierzchni zabudowy mieszkaniowej, zmniejsza sie powierzchnia dostarczania ustug ekosystemow,
szczegodlnie dostarczania zywnosci. Co ciekawe, zmiana przeznaczenia terenu z rolniczego na zabudowe
jednorodzinng moze wptyngé pozytywnie na poziom sekwestracji dwutlenku wegla, ktory jest
podstawowym wskaZznikiem oceny ustugi regulacji klimatu. Wynika to z faktu, iz dla terendw rolniczych
nie liczy sie sekwestracji ze wzgledu na jednoroczny charakter upraw. Jedynie uwzglednia sie wegiel
organiczny w glebie, jednak niezréwnowazona gospodarka rolna moze doprowadzi¢ do zmniejszenia
jego poktaddéw. Niemniej, by ten pozytywny wptyw mogt zostac¢ osiggniety, konieczne jest ustalanie
w planach miejscowych wysokich wskaznikdw powierzchni terenéw biologicznie czynnych oraz
zachecanie mieszkancéw do zagospodarowywania tych terendw w formie rdznorodnej aranzacji
ogrodowej. W tej sytuacji poziom sekwestracji dwutlenku wegla bedzie znaczgco wiekszy niz przy
uprawie rolnej, dodatkowo kwiatowe rabaty dostarczajg pokarmu i schronienia dla owaddéw
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zapylajgcych. Ogrody tez mogg zawiera¢ oczka wodne lub inne formy zbierania lub zatrzymania wody
deszczowe] w ich obrebie. Przez to mogg stanowic¢ ostoje, oferowaé wodopdj dla rdéznych gatunkdw
zwierzat, w tym szczegdlnie ptakow.

Ustuga dostarczania zywnosci jest dominujgca w gminie. Z analiz autorow jak i z literatury Swiatowej
wynika, ze ta ustuga jest najmniej synergiczna. To znaczy, ze nie taczy sie w powigzania wzajemnie sie
wzmacniajgce z innymi ustugami. Ta usfuga czesto wyklucza wystepowanie innych ustug, a dodatkowo
im wieksza powierzchnia monokulturowych upraw tym mniejsza rowniez funkcja estetyczna krajobrazu.

5.3.Kluczowe ekosystemy gminy Kobierzyce

5.3.1. Zadrzewienia srodpolne

Zadrzewienia $rédpolne sg jednym z czterech typow ekosystemow, ktore majg szczegdlne znaczenie
w przypadku adaptacji do zmian klimatu, a ktérych jednoczesnie brakuje w gminie. Zadrzewienia
$rédpolne $wiadczg szereg ustug ekosystemoéw (Tab. 5.2). Stanowig one rozwigzania zaliczane do
elementéw zielonej infrastruktury, ktore dzieki swoim witasciwosciom, sg zrodtem réznorakich korzysci.

Tab. 5.2 Ustugi ekosystemdw Swiadczone przez zadrzewienia srodpolne

Grupa Rodzaj ustug ekosystemow

Dostarczajg: zywnosci (np. owoce, ziota, karma w szczegdlnosci dla zwierzat),

Zaopatrzeniowe . . S
P surowce (np. drewno, wiklina, materiaty ozdobne), leki roslinne

Whptywajg na mikroklimat (np. zwiekszajg wilgotnos¢ powietrza, obnizajg
temperature powietrza), wigzg dwutlenek wegla, oczyszczajg powietrze, wode oraz
Regulacyjne glebe; wigzg i gromadzg nadmiar nawozow, zwierzeta zyjgce w zadrzewieniach
uczestniczag w zapylaniu roslin i rozsiewaniu roélin, zadrzewienia ograniczaja takze
rozprzestrzenianie sie szkodnikéw i czynnikdéw chorobotwdrczych

Stanowig w krajobrazie rolniczym miejsca do zycia wielu organizmdw, zwiekszajac

Wspomagajgce réznorodnosc biologiczng, biorg udziat w procesach glebotwdrczych, powstawaniu i
rozktadzie materii organicznej, a takze w obiegu pierwiastkéw oraz w cyklu
hydrologicznym

Maja dodatni wptyw na zdrowie i kondycje psychiczng cztowieka poprzez
Kulturowe/spoteczne | zapewnienie mozliwosci rekreacji i turystyki, dostarczajg niematerialnych korzysci,
zaspokajajgc duchowe potrzeby cztowieka, wptywajg na poprawe estetyki krajobrazu
poprzez jego urozmaicenie

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu zadrzewienia $rédpolne majg duze znaczenie poprzez
akumulacje dwutlenku wegla oraz wptyw na mikroklimat i retencje wody. Ocenia sie, ze zadrzewienia
mogg gromadzi¢ CO2 w ilosci do 20 t/ha/r — dla poréwnania krajowa emisja w przeliczeniu na jednego
mieszkaica w Polsce to ok. 8,52 tony CO2 na rok®. Tym samym potencjat zadrzewieri w zakresie
gromadzenia CO2 nalezy uznacjako znaczacy. Jednak w poréwnaniu z emisjami, potencjach sekwestracji
CO2 nawet w najlepszym pod tym wzgledem ekosystemie jakim sg lasy, jest niewystarczajacy.

Zadrzewienia $rddpolne odgrywajg istotng role w poprawie stosunkow wodnych. Wptywajg korzystnie
na mikroklimat przez ostabienie predkosci wiatru o 35-40%, zwiekszenie wilgotnosci powietrza,

% Fossil CO2 and GHG emissions of all world countries z 2019 [online:]
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC117610 [dostep: 01.06.2022]
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zmniejszenie parowania potencjalnego, zwiekszenie pokrywy $nieznej, zwolnienie tempa topnienia
$niegu na wiosne - co powoduje, ze w terenie poros$nietym pasami zadrzewien wsigka w glebe
0 300 m3/ha wiecej wody niz w terenie odkrytym. Z pdl chronionych zadrzewieniami wyparowuje mniej
wody niz z pdl otwartych, chociaz ewapotranspiracja samych zadrzewien jest wieksza niz na polach. Daje
to korzystny efekt w zwiekszeniu intensywnosci wymiany pary wodnej pomiedzy powierzchnig ziemi
i atmosferg, chronigc jednoczesnie zasoby wodne pdl uprawnych lezgcych pomiedzy pasami
zadrzewien®.

4-8h >16h

A e A =

Opady 107%

e

Opady 100%

\\ Predkos¢ wiatru 60% Predkos¢ wiatru 100%

-
,\A /

g 5 Ewapotranspiracja /"‘Ewapotranspiracja
potencjalna L 75% - potencjalna 100%
h B W - S
X 2 P
ez Sy N ) >
Pokrywa s$niezna 115% sy
(1h) Loy Pokrywa $niezna 100%

WD A et A qumwﬂwmr AL z"{WW WAL W(Mx/{ﬂﬁﬁﬂ 4

]
4h 8h 16 h

Odlegtos¢ zadrzewienia wyrazona wielokrotnoscia jego wysokosci (h)

Rys. 5.10 Wptyw pasa zadrzewieri na mikroklimat przylegtych pdl. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie:
Zadrzewienia na obszarach wiejskich®

Zadrzewienia sg tez stosowane szeroko w swiecie jako bariery przeciwwietrzne. Jako takie wptywajg nie
tylko bezposrednio na bezpieczenstwo upraw, chronigc je przed skutkami bardzo silnych wiatréw, ale
takze zmniejszajg parowanie wody z pdl uprawnych oraz fagodzg skutki przymrozkdw. Pasy srodpolne
w istotny sposdb ograniczajg erozje wietrzng, ktéra powoduje zubozenie gleb o sktadniki, od ktorych

zalezy zdolno$¢ retencyjna wierzchniej warstwy profilu glebowego, czyli materii organicznej.

Przyczyniajg sie takze do gromadzenia $niegu, a tym samym zapaséw wody w glebie. Zadrzewienia
$rddpolne zacieniajg tez okreslone fragmenty pdl, drég czy pastwisk, co wobec prognoz znaczgcego
wzrostu liczby upalnych dni w Polsce podkresla ich znaczenie.

Mogga znacznie zmniejszac sptyw powierzchniowy wody. Jednoczesnie pobierajg wode, odparowujgc
ja poprzez powierzchnie lisci, wobec tego stymulujg mikroobieg wody, co réwniez przyczynia sie

9 Ryszkowski L., Batazy S., Kedziora A., Ksztaftowanie i ochrona zasobéw wodnych na obszarach wiejskich, Poznar
2003

% Karg J., Karlik B., Zaktad Badar Srodowiska Rolniczego i Leénego Polskiej Akademii Nauk, 1993

% |bidem
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do zmniejszania odptywu wody z danej zlewni. Dodatkowo oczyszczajg sptywajagcg wode
z zanieczyszczen, gtdwnie pochodzenia rolniczego (nawozy, pestycydy).

zanieczyszczenie
nawozami i pestycydami

zanieczyszczenie
nawozami i pestycydami

zbiornik wodny

splyw i wsigkanie filtracja “~ RIS
zanieczyszczen zanieczyszczen - R o 1’4 splyw i wsigkanie
~ zanieczyszczenie zanieczyszczen

wody

Rys. 5.11 Pas przybrzeznej roslinnosci zmniejsza sptyw powierzchniowy wody i zatrzymuje znaczng czesc substancji
sptywajgcych z pdl przez co wptywa pozytywnie na czystosé wody w sqgsiadujgcych ciekach i zbiornikach®”

Ponadto zadrzewienia sg elementami krajobrazu rolniczego o wyrdzniajacej sie réznorodnosci
biologicznej. Sg to mini-ostoje roslin, zwierzat i grzybow krajobrazu rolniczego, ktére stanowig
srodowisko bardzo silnie korzystnie kontrastujgce z polami. Zwierzeta zyjace w zadrzewieniach
uczestniczg w zapylaniu i rozsiewaniu roslin, sg srodowiskiem wielu gatunkéw zwierzat stanowigcych
naturalnych drapieznikdw dla szkodnikéw upraw. Biologiczne zwalczanie szkodnikéw pozwala
ograniczy¢ uzywanie chemicznych srodkow ochrony roslin.

Pomimo wszystkich wymienionych korzysci jakie swiadczg zadrzewienia $rédpolne, nie sg one az tak
czestym elementem krajobrazu w gminie Kobierzyce, ale réwniez w innych gminach osciennych
Wroctawia czy w Polsce. Wynika to z faktu, iz zadrzewienia srédpolne stanowig bariere fizyczng dla
swobodnej pracy maszyn rolniczych. Znaczgco tatwiej i efektywniej wyznaczy¢ szerokie sciezki
technologiczne na duzej otwartej przestrzeni, niz na mniejszym polu poprzecinanym pasmami
porosnietymi roslinnoscig statg. Dodatkowo, pasy zadrzewien wytgczajg z rolniczej przestrzeni
produkcyjnej obszar, z ktérego mozna by uzyskaé plony. Niemniej, wartos¢ $wiadczonych przez
zadrzewienia ustug ekosystemowych, znacznie przewyzsza wskazane problemy, a bilans zyskéw i start
pozostaje na korzy$¢ wprowadzania ich do krajobrazu.

5.3.2. Obszary lesne

Obszary le$ne sg tzw. hot spotami w potencjale dostarczania ustug ekosysteméw (Tab. 5.3) To znaczy,
ze oferujg najszerszy wachlarz réznych ustug. Niestety, obszar gminy Kobierzyce charakteryzuje
szczegolnie niska lesistos¢ (zaledwie 2,5% jej powierzchni).

Tab. 5.3 Ustugi ekosystemow Swiadczone przez obszary lesne

Grupa Rodzaj ustug ekosystemow

Materiaty: Drewno (zaopatrzenie przemystu meblarskiego, papierniczego,

Zaopatrzeniowe X i '
P budowlanego), kora (ogrodnictwo), biomasa drzewna na cele energetyczne (stanowi

9 Opracowanie wtasne na podstawie: Ryszkowski L., Batazy S., Kedziora A., Ksztaftowanie i ochrona zasobéw
wodnych na obszarach wiejskich, Zaktad Badan Srodowiska Rolniczego i Leénego Polskiej Akademii Nauk 2003
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5,6% energii odnawialnej UE), zywnos$¢: owoce runa lesnego w tym np. jagody, grzyby,
dzikie zwierzeta na mieso i skory, produkty lecznice i aromatyczne (np. sok z brzozy czy
z peddw sosny),

Obieg substancji pokarmowych i substancji organicznych, Zapobieganie erozji gleby,
regulacja obiegu wody, oczyszczanie wody i powietrza, Kontrola i usuwanie
Regulacyjne zanieczyszczen, ograniczenie zanieczyszczenia $wiattem i hatasem,

Regulacja klimatu: globalnie poprzez sekwestracje dwutlenku wegla, lokalnie
ochtadzanie powietrza poprzez parowanie i odbijanie promieni stonecznych.

Wspomagajace Ochrona roéznorodnosci biologicznej, bogate siedlisko fauny i flory, utrzymanie
gatunkdéw pozyskiwanych w celach komercyjnych (np. towiectwo)

Funkcje rekreacyjne: spacery, grzybobranie, aktywno$¢ na swiezym powietrzu i
obcowanie z przyroda, redukcja stresu, turystyka piesza i rowerowa, turystyka
Kulturowe/spoteczne | wypoczynkowa, funkcja edukacyjne: obserwacja przyrody (w tym np. ptakdéw),
edukacja przyrodnicza, kontemplacja, Funkcja kulturowa: inspiracja dla sztuki (np.
malarstwo), funkcja estetyczna i krajobrazowa, symboliczna, gospodarka i kultura
towiecka

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie®

Lasy majg fundamentalne znaczenie w ksztattowaniu klimatu. Wptywajg na lokalne warunki pogodowe:
pochtaniajgc ciepto, dajg efekt ochtodzenia — wypuszczajg do atmosfery mniej ciepta niz inne
ekosystemy. Z drugiej strony, w czasie zimy ograniczajg wptyw wiatru, podnoszac temperature
powietrza. Majg ogromne znaczenie w obiegu wody. Dziatajg jak pompy wyciaggajace z gleby wode, ktdra
nastepnie wyparowuje i tworzy chmury. Pytki i inne drobiny, ktére unoszg sie nad lasem, pomagaja
tworzy¢ chmury, gdyz stanowig jadra kondensacji dla kropel wody. Chmury tworzace sie nad lasem
przenoszone sg przez wiatr w gtagb Iadu, a nastepnie pada z nich deszcz. Proces ten powtarza sie i w ten
sposdb lasy pomagajg w dostarczaniu wody w gtgb lgdu. Gdy las zostaje wyciety, region staje sie bardziej
suchy isrednia roczna temperatura rosnie. Ponadto liscie drzew stanowig powierzchnie, na ktérej
w nocy skrapla sie para wodna zawarta w powietrzu. Drzewa pomagajg zatem w nawadnianiu nie tylko
poprzez odparowywanie wody, lecz rowniez dzieki zapewnianiu powierzchni do kondensacji pary
wodnej. Ponadto lasy spowalniajg tez sptyw wody deszczowej iza pomocg systemu korzeni
wprowadzajg jg w gtab ziemi.

Istotng funkcjg lasdéw majaca wptyw na ksztattowanie klimatu, jest zdolnos¢ wigzania wegla. Zawartos¢
wegla w biomasie drzewnej laséw Polski zostata oszacowana na 822 min ton, w tym w drewnie na pniu
— na 685 min ton, natomiast w czesci podziemnej — na 137 min ton; zawartos¢ wegla w drewnie
martwym okre$lono na 32 min ton. llo$¢ pochtanianego rocznie CO2 przez lasy (z uwzglednieniem
uzytkowania i absorpcji gazu przez gleby),wedtug danych wyliczonych na rok 2015, jest szacowana na
36,5 min ton, co w przyblizeniu przektada sie na blisko 10,0 mln ton wegla®.

% Co dajg nam lasy? Ustugi ekosystemowe laséw Europy, [online:] https://pl.euractiv.eu/wp-
content/uploads/sites/6/infographic/17012018-DGAGRI-PL-V01-2.pdf [dostep: 01.06.2022]

% Lasy Pafistwowe w liczbach na rok 2018
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5.3.3. Wody powierzchniowe gminy — $srédpolne i $srédlesne oczka wodne

Srédpolne i $rédleéne oczka wodne (<1ha) rozmieszczone na terenie gminy dostarczaja takze szeregu
ustug ekosystemdw. Odgrywajg istotng role w retencji wod i rownowazeniu jej obiegu. Jest to istotne
zwtaszcza na terenach wiejskich, gdzie zapotrzebowanie na wode jest duze (Tab. 5.1).

Tab. 5.1 Ustugi ekosystemdw swiadczone przez srédpolne i srddlesne oczka wodne

Grupa Rodzaj ustug ekosystemow

Zaopatrzeniowe Zrédto zasobdw wody dla zwierzat

Spetniaja funkcje zbiornikdw retencyjnych zasilajagcych glebe w wode w okresach
suszy — kumulujg nadmiar wody opadowej, jak i tej pochodzgcej z roztopow
wiosennych. Ich obecnos¢ w krajobrazie rolniczym uniemozliwia szybki sptyw
Regulacyjne powierzchniowy, dzieki czemu zasilane s3 wody gruntowe i podziemne, a
zgromadzona woda zostaje wykorzystana w sezonie wegetacyjnym. W przypadku
oczek $rédpolnych jest to o tyle istotne, ze retencjonowana woda znajduje sie w
zasiegu roslin uprawnych.

Powodujg, ze w krajobrazie rolniczym tworzy sie wachlarz siedlisk o réznej trofii i
uwilgotnieniu. Sg bazg pokarmowg, Zrodtem wody oraz miejscem schronienia i
rozmnazania wielu gatunkow zwierzat. W krajobrazie rolniczym oczka te tworzg
wyspy ekologiczne, odrézniajgce sie od otoczenia, bogatsze pod wzgledem
réznorodnosci biologicznej w poréwnaniu do otaczajacych je terendw uprawowych.
Jest to funkcja szczegdlnie istotna w aspekcie ochrony bioréznorodnosci na terenach
intensywnie zagospodarowanych. Drobne zbiorniki oferujg bowiem lepsze warunki
zycia dla wiekszosci organizméw je zasiedlajgcych niz wieksze akweny (np. jeziora),
ze wzgledu na szybsze nagrzewanie wody, odpowiednig ilo$¢ i duzg dostepnosc
substancji pokarmowych, korzystny doptyw Swiatta, duzg roznorodnosc siedlisk,
szybkie procesy sukcesyjne oraz czesto brak drapieznikow — ryb.

Wspomagajace

Kulturowe/spoteczne Mogg by¢ wykorzystane jako ujecia wod przeciwpozarowych lub miejsca rekreacji i
wypoczynku.

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu, na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze mate zbiorniki
srddpolne nie tylko gromadzg wode w swej czaszy, ale takze zwiekszajg retencje w glebie otaczajacej
zbiornik. Przyrost retencji glebowej przy matych zbiornikach srédpolnych moze by¢ nawet wiekszy niz
przyrost retencji w samym zbiorniku. Mate zbiorniki wodne przyczyniajac sie do podniesienia poziomu
wad gruntowych w terenie przylegtym, zwiekszaja wilgotnos¢ gleby, a to z kolei zmniejsza erozje
wietrzng gleb!®. Zwiekszenie matej retencji mozna uzyskac gtéwnie poprzez wykorzystanie istniejgcych
srodpolnych, matych zbiornikéw wodnych, odtworzenie zniszczonych oczek wodnych oraz przez
przechwytywanie woéd drenarskich w okresie ich wzmozonego odptywu w lokalnych zagtebieniach
terenu, a takze wprowadzanie urzgdzen pietrzacych (zastawek) na rowach melioracyjnych.

Z przyrodniczego punktu widzenia, dla zwiekszenia intensywnosci wymiany wody w krajobrazie
rolniczym lepiej jest, aby byto wiecej matych oczek wodnych niz jeden duzy zbiornik. Parowanie z matego
zbiornika jest wieksze niz ze zbiornika wiekszego, co na pierwszy rzut oka wydaje sie byc stratg zasobdéw
wodnych, jednak nalezy pamieta¢ o tym, Ze zwiekszone parowanie zwieksza ilos¢ pary wodnej
w powietrzu, co z kolei zwieksza szanse kondensacji pary wodnej i zwiekszonych opaddw. A wiec

100 Ryszkowski L., Batazy S., Kedziora A., Ksztattowanie i ochrona zasobdw wodnych na obszarach wiejskich, Zaktad
Badar Srodowiska Rolniczego i Le$nego Polskiej Akademii Nauk. Poznarn 2003
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intensyfikacja pionowej wymiany pary wodnej przynosi ostatecznie korzys¢ w postaci zwiekszenia sumy
opaddw, szczegdlnie w porze letniej®.

Mate oczka wodne, poza zwiekszaniem retencji powierzchniowej, petnig takze waznga role w ochronie
Srodowiska przez przechwytywanie zanieczyszczen i wymywanych z pél niewykorzystanych sktadnikow
nawozow oraz neutralizacje tych zanieczyszczen przez roslinno$é skupiong na obrzezach zbiornikéw
oraz w ich czaszy. Wazng role w tych procesach spetnia zaréwno roslinnos¢ otaczajaca zbiornik, jak

i wystepujaca w zbiorniku©2.

Utworzenie $rddpolnego oczka wodnego powoduje powstanie ekosystemu Swiadczgcego wymienione
ustugi. Czesto $rédpolne oczka wodne tworzone sg w naturalnych zagtebieniach terenu, przez co
wykorzystywane sg lokalne uwarunkowania i uksztattowanie terenu. W takich nieckach, uprawa rolna
zazwyczaj nie jest optymalna i zmiana sposobu uzytkowania czesci terenu nie powoduje wiekszych
strat w plonach.

5.3.4. Wody powierzchniowe gminy — cieki i rowy melioracyjne

Wody powierzchniowe gminy to gtéwnie mate cieki i rowy oraz niewielkie zbiorniki wodne potozone
w obrebie wsi lub pdl uprawnych. Zbiorniki wodne petnig role miejsc rozrodu ptazéw, a cieki stuzg
zwierzetom jako lokalne i ponad lokalne korytarze ekologiczne (Tab. 5.5.). Sg tez Srodowiskiem zycia
niewielkich gatunkéw ryb. Cieki wodne pozwalajg utrzymywac¢ okreslony poziomu wadd
powierzchniowych (zachowane przeptywy minimalne w rzekach). Pietrzenie w rowach sprzyja
podniesieniu poziomu zwierciadta wéd podziemnych pierwszego, przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego, co z kolei przektada sie na poprawe stanu gleb i polepsza warunki produkcji roslinnej.
Rowy melioracyjne dzielimy na otwarte i zamkniete. Rowy otwarte przynoszg wiecej korzysci
srodowiskowych, poniewaz pozwalajg stworzy¢ siedlisko wilgotne. Roslinnos¢ rowdw melioracyjnych
i ciekéw wodnych stanowi pozywienie dla zapylaczy, schronienie dla drobnych ptazéw.

Tab. 5.4 Ustugi ekosystemdow Swiadczone przez cieki i rowy melioracyjne

Grupa Rodzaj ustug ekosystemow

Zaopatrzeniowe Zrédto zasobdw wody, biomasy na pasze i energie

Cieki zasilajgc glebe w wode w okresach suszy — kumulujg nadmiar wody opadowej,
jak itej pochodzacej z roztopow wiosennych. Cieki czesciowo zasilajg wody gruntowe
Regulacyjne i podziemne. Inne funkcje: Pobieranie i uwalnianie fosforu i azotu z nawozenia pol
uprawnych, rozktad materiatu organicznego, tagodzenie skutkéw stosowania
herbicyddw, kontrola szkodnikéw i choréb

Wspomagajace o - . . -
Tworzenie siedlisk o réznym stopniu uwilgotnienia

Kulturowe/spoteczne | Wieksze cieki moga stanowi¢ miejsca rekreacji i wypoczynku, zwiekszajg
roznorodnosc krajobrazu podnoszac jego walory estetyczne

5.4. Ustugi ekosystemowe najistotniejsze w kontekscie adaptacji do zmian klimatu

Ekosystemy, poprzez petnione funkcje i dostarczane ustugi, pomagaja/sprzyjajg mieszkaricom, lokalnym
dziatalnosciom gospodarczym oraz funkcjonowaniu ustug publicznych w adaptacji do zmian klimatu.

101 |bidem

102 |hidem
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Nalezy jednak zaznaczyé, ze same ekosystemy réwniez pozostajg pod wptywem zmian klimatu, ktéry
moze ostabiac ich potencjat do $wiadczenia ustug lub go wzmacniac.

Zmiany klimatu wptywaja na ekosystemy i Swiadczone przez nie ustugi, poprzez podniesienie poziomu
stresu termicznego i wodnego oraz wzmocnienie dziatania szkodnikdéw, a szczegdlnie gatunkow
inwazyjnych. Stres wodny rozumiany jest jako niedobdr wody w glebie oraz w tkankach roslin, co zaburza
ich metabolizm, ogranicza poziom fotosyntezy i transpiracji.

Stres termiczny ostabia organizmy oraz wptywa na ich aktywnos$¢ i rozmnazanie, co skutkuje
ograniczeniem w poziomie dostarczanych ustug, np. przez owady zapylajagce. Zmiany temperatur
wptywajg na zmiane warunkow bytowania rodzimych gatunkdw, stres zwigzany z ich dostosowywaniem
sie do wyzszych i zmiennych temperatur ostabia i rosliny, i zwierzeta, co moze prowadzi¢ do rozwoju
patogendw, w konsekwencji wyparcia gatunkdéw rodzimych przez gatunki inwazyjne. Zmiany klimatu
wptyng na zmniejszenie siedlisk dla wielu gatunkdéw, np. ptakow ktérych liczebnosé i wystepowanie jest
waznym wskaznikiem réznorodnosci biologicznej jak i dostarcza ustug rekreacyjnych, szczegdlnie
waznych dla grupy oséb hobbystycznie zajmujgcych sie obserwacjg ptakdw. Zmiana sezonowosci
wptywa rowniez na intensywnosc i czestotliwos¢ jednodniowej rekreacji.

Ustugi ekosystemdw pozwalajg zmniejszy¢ zagrozenia, wynikajgce ze zmian klimatu oraz lepiej
przystosowac sie ludziom do tych zmian. Na wykorzystaniu ustug ekosystemdéw do adaptacji do zmian
klimatu polegajg rozwigzania oparte na przyrodzie (ang. nature-based solutions). Rozwigzania oparte na
przyrodzie sg promowane przez Komisje Europejskg, poniewaz sg efektywne kosztowo, zapewniajg
korzysci srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne i sg szansg dla innowacyjnosci. Z powodzeniem
Komisja Europejska finansuje projekty tworzenia takich ,zielonych” rozwigzan w gminie Wroctaw, ktéra
graniczy z gming Kobierzyce. Przyktady rozwigzan to ogrody deszczowe, naturalistyczne zbiorniki
retencyjne czy parki kieszonkowe.

Analizie poddano relacje pomiedzy najistotniejszymi dla gminy Kobierzyce zagrozeniami zmian klimatu
a ustugami ekosystemow, ktére pozwalajg zmniejszac ryzyko zagrozen (Tab. 5.5). Wyszczegdlniono typy
ekosystemow, ktore Swiadczg potrzebne ustugi. Posrdd wymienionych typdw, znajduje sie zielen
miejska, ktérg obejmuje zespoty roslinnosci potozone w strefie zabudowy mieszkaniowej, tj. na przykfad
trawniki i klomby, zielen przyuliczng, zielerice, parki, cmentarze. Dodano informacje o najwazniejszych
sektorach gospodarki, ktdre moga korzystac ze zidentyfikowanych ustug. Sektory rozwazane to: zdrowie
publiczne, transport, energetyka, gospodarka wodno-kanalizacyjna, zabudowa, turystyka,
rolnictwo, lesnictwo.

Tab. 5.5 Relacja pomiedzy zagrozeniami zmian klimatu, ekosystemami i ustugami jakie mogq oferowac a sektorami
korzystajgcymi z ustug ekosystemow

Lp. | Zagrozenia zmian Ustugi ekosysteméw Typ ekosystemu Sektory, ktére
klimatu mitygujgce zagrozenia Swiadczgcy ustuge skorzystajg na ustugach
1 Fale upatow i dni | Regulacja temperatury i Obszary lesne, zielen Zdrowie publiczne
gorgcych wilgotnosci, w tym wentylacja | miejska, wody
i transpiracja powierzchniowe
2 Powierzchniowa Regulacja temperatury i Zielert miejska, wody Zabudowa, zdrowie
wyspa ciepta wilgotnosci, w tym wentylacja | powierzchniowe publiczne
i transpiracja
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4 Deszcze nawalne | tagodzenie szkdd Obszary lesne, zielen Transport, gospodarka
wynikajacych z ograniczenia miejska wodno-kanalizacyjna,
rozmiarow i czestotliwosci zabudowa
powodzi/burzy

5 Intensywne tagodzenie szkdd Zadrzewienia Rolnictwo, le$nictwo,

burze wynikajacych z ograniczenia srédpolne, obszary zabudowa, transport,
rozmiarow i czestotliwosci lesne gospodarka wodno-
powodzi/burzy; zmniejszenie kanalizacyjna,
skali lub czestotliwosci szkod energetyka

w uprawach poprzez
naturalne bariery, np.
nasadzenia $rédpolne

6 Podtopienia tagodzenie szkdd | Naturalne zagtebienia | Zabudowa, transport
wynikajagcych z ograniczenia | terenu, obszary lesne
rozmiarow i czestotliwosci
podtopien

7 Susze Przeciwdziatanie erozji gleby Agro-ekosystemy Rolnictwo, lesnictwo

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie 193,104 105 106 107 108

Zagrozenia zmian klimatu, zwigzane z falg upatéw i powierzchniowg wyspg ciepta, sg tagodzone przez
obecnosc roslinnosci, ktdra przyczynia sie do obnizania temperatury i regulowania poziomu wilgotnosci
powietrza. Powierzchnie biologicznie czynne w osrodkach zurbanizowanych, szczegélnie te pokryte
roslinnoscig $rednig i wysoka, poprzez ewapotranspiracje obnizajg temperature w swoim otoczeniu.
Trzeba jednak zaznaczy¢, ze oddziatywanie to jest bardzo lokalne i moze wynosi¢ nawet tylko do jednego
metra od roslinnosci. Najlepiej te ustuge Swiadczg drzewa i tereny lesne. Jest to roslinnos¢ wysoka, ktora
dostarcza cienia, co utatwia regulacje temperatury w najblizszej odlegtosci (Rys. 5.12). Ekosystem,

by dobrze te ustuge $wiadczyé, nie moze pozostawa¢ w nadmiernym stresie wodnym?19°.

103 Walsh B. S., Parratt S. R., Hoffmann A. A., Atkinson D., Snook R. R., Bretman A., & Price T. A. R., The Impact of
Climate Change on Fertility, [w:] Trends in Ecology and Evolution, 34(3), 249-259, 2019

104 Czajkowski, M., Giergiczny, M., Kronenberg, ., & Tryjanowski, P., The economic recreational value of a white
stork nesting colony: Acase of “stork village” in Poland, [w:] Tourism Management, 40, 352—-360, 2014

195 Ferreira A. J. D., Pardal J., Ferreira C. S. S., Soares D. D. J., Vilhena J., Improving Urban Ecosystems Resilience at
a City Level . [w:] The Coimbra Case Study . Energy Procedia, 40, 6-14, 2013

106 vari A., Kozma Z., Pataki B., Jolankai Z., Kardos M., Decsi B., Disentangling the ecosystem service ‘flood
regulation’: Mechanisms and relevant ecosystem condition characteristics, 2022

107 peng Y., Chen L., Sun B, Jiang C., Lu Y., Ecosystem services help alleviate the intensity of dryness / wetness,
[w:] Global Ecology and Conservation, 27, 2021

198 Banerjee O., Bark R., Connor J., Crossman N. D., An ecosystem services approach to estimating economic losses
associated with drought. [w:] Ecological Economics, 91, 19-27, 2013

109 Jenerette G. D., Harlan S. L., Stefanov W. L., Martin C. A., Ecosystem services and urban heat riskscape
moderation: water, green spaces, and social inequality in Phoenix, USA, [w:] Ecological Applications, 21(7), 2637—
2651, 2011
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WPLYW DRZEW NA OBNIZENIE TEMPERATURY W LECIE

32°C

temperatura
powietrza

52°C 43°C
nad nad nad
asfaltem betonem trawnikiem

28°C
pod konarami
drzew

Rys. 5.12 Przyktad ustugi regulacji temperatury i wilgotnosci dostarczanej przez drzewa

W gminie Kobierzyce zidentyfikowano zagrozenia wynikajace z pojawiajacych sie deszczy nawalnych
i intensywnych burz. Ekosystemy pomagajg szybko wchtongé duzg ilos¢ wody, ktéra spada na metr
kwadratowy, a nie jest w stanie wsigkng¢ w grunt lub odptyngé¢ w uporzadkowany sposéb. Mozna
wzmacniac potencjat do $wiadczenia ustug ekosystemowych poprzez budowanie ogrodéw deszczowych
zwiekszajgcych mata retencje wody deszczowej w najblizszej okolicy zabudowy mieszkaniowej. Pozwala
to na odcigzenie systemu odprowadzajgcego wody deszczowe z dachdw i powierzchni uszczelnionych.
Ustugi ekosystemow, zwigzane z ogdlnie rozumiang regulacjg stosunkdw wodnych, dzieli sie na ustuge

zapobiegania powodziom oraz tagodzenia skutkéw powodzit®C.

Ustuga prewencyjna polega na
mozliwosci zalania danych terendw zieleni bez szkéd dla zabudowy czy infrastruktury wybudowanej
przez cztowieka. Ustuga ta jest Swiadczona przez naturalne zagtebienia terenu, starorzecza i rozlewiska.
Ich brak powoduje konieczno$¢ budowania kosztochtonnych rozwigzan przeciwpowodziowych, jak
np. sztucznych polderéw zalewowych. Swiadomoéé tej ustugi jest bardzo istotna w $wietle narastajacej
presji na zagospodarowywanie terendw potencjalnie zalewowych pod zabudowe mieszkaniowg. Ustuga
tagodzenie szkdd wynikajgcych z ograniczenia rozmiardw i czestotliwosci powodzi/burzy jest $wiadczona
przez ekosystemy lesne, ktére mogg w stosunkowo krétkim czasie zmagazynowaé duzg ilos¢ wody
i rozdysponowac jg, az do nastepnej burzy nawalnej. Ostatni typ zagrozen to susze, ktére najbardziej
dotykajg tereny rolnicze znaczgco zmniejszajac plony lub podwyzszajagc koszty poprzez potrzebe
nawadniania. Procesy przeciwdziatania erozji gleby i regulacji jej wilgotnosci tworzg ustuge, ktora
pozwala zmniejszy¢ skutki suszy rolniczej. Wtasciwosci retencyjne gleb dostarczajg ustug regulacyjnych
poprzez utrzymywanie potencjalnego zapasu wody w glebie w warunkach polowej pojemnosci

wodnej't. Zapas ten pochodzi gtéwnie z zasobdw wéd deszczowych, okreélanej w metodyce $ladu

10 v/ari A., Kozma Z., Pataki B., Jolankai Z., Kardos M., Decsi B., Czucz B., Disentangling the ecosystem service
‘flood regulation’: Mechanisms and relevant ecosystem condition characteristics, 2022

11 5plonJ., Roo-Zielinska E., Affek A., Kowalska A., Kruczkowska B., Wolski J., Zawiska I., Swiadczenia ekosystemowe
w krajobrazie mtodoglacjalnym. Ocena potencjatu i wykorzystania, Warszawa 2017
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wodnego jako woda zielona. Poziom tej ustugi wptywa na wielkos¢ plonéw, dlatego jej warto$é¢ moze

by¢ okreslona monetarnie za pomoca funkcji produkgji.
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6. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA WODNEGO

6.1. Wody powierzchniowe
6.1.1. Hydrografia
Ukfad hydrograficzny

Obszar Gminy Kobierzyce w catosci potozony jest w regionie wodnym Srodkowej Odry, na obszarze
zlewni rzeki Slezy oraz Bystrzycy. Dziat wéd Il rzedu prezentuje Rys. 6.1.

ZLEWNIE BYSTRZYCY |
SLEZY NA TERENIE
GMINY

0123km
-

~—— dophywy/frowy
_ granica obrebdw ewidencyjnych
777 granica gminy
77 Zlewnia Slezy
[7] zlewnia Bystrzycy

Rys. 6.1 Zlewnie Bystrzycy i Slezy na terenie gminy
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Granica obu zlewni w Kobierzycach skreca ku wzgdrzu pomiedzy Damianowicami i Pustkowem
Wilczkowskim. Omija od zachodu Damianowice i przebiega pomiedzy Pustkowem Zurawskim
i Wierzbicami, az po granice Matuszowa z Biskupicami Podgdérnymi. Bazg drenazu dla wdd
powierzchniowych s3 lewe doptywy Slezy — rzeki Stawka, Czarna Stawka, Domastawka, Doptyw spod
Ractawic Wielkich a w zlewni Bystrzycy Doptyw spod Solnej i rzeka Gnita. Taki uktad hydrograficzny
sprawia, ze powierzchnie gminy przecinajg nieckowate, ptaskodenne dolinki niewielkich ciekow.

Wsréd wodowskazdw na rzece Sleza, na wysokosci gminy, wyrézni¢ mozna:

o Wodowskaz Borow — lezgcy w gminie Bordw, w powiecie strzelinskim,
e Wodowskaz Sleza — lezacy w miejscowoséci Sleza w gminie Kobierzyce.

Uktad sieci rzecznej oraz rowdw na terenie gminy Kobierzyce, wraz z lokalizacja wodowskazéw,
przedstawiono na Rys. 6.2.
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granica obrebdw ewidencyjnych

™% granica gminy
Rys. 6.2 Uktad hydrograficzny gminy Kobierzyce
Wyznaczenie zlewni elementarnych na potrzeby projektu
Z uwagi na szczegdtowy zakres zadania, zlewnie elementarne zostaty wyznaczone na podstawie
numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci 1m. W tym celu zostata przeprowadzona analiza
wyznaczenia linii sptywu wdd powierzchniowych oraz wyznaczenia i weryfikacji zlewni elementarnych

dla tych linii sptywu. Prace wykonane zostaty w oprogramowaniu ArcGis10.2.2 wraz z rozszerzeniem
Arc Hydro Tools oraz ze skrzynkg narzedziowg NDNR Hydrology.
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Zastosowang procedure mozna podzieli¢ na 3 etapy:

1. Pre-processing —wstepne przygotowanie i zmozaikowanie i przetwarzanie NMT, w celu usuniecia

artefaktdéw modelu (nieistotnych obszaréw bezodptywowych) (narzedzie Fillsinks).

2. Processing — szereg procedur, na podstawie ktérych okreslone zostaje ogdlne stwierdzenie

»dokad ptynie woda”. Narzedzia badajg zaleznosci wysokosciowe miedzy sgsiadujgcymi ze sobg

komdrkami  elementarnymi  NMT, umozliwiajgc  wyznaczenie  kierunkdw  sptywu

powierzchniowego — w ten sposéb mozliwe jest wyznaczenie linii koncentracji teoretycznego

odptywu powierzchniowego (ciekéw), jak i granic wododziatowych, oddzielajgcych od siebie

powierzchnie zlewni elementarnych. Analizy wykonane byty w nastepujgcej kolejnosci:

a.

Okreslenie mapy kierunkow sptywow (narzedzie Flow direction) — jak wspomniano
wyzej badane sg zaleznosci wysokosciowe pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg komdrkami
rastra (w analizowanym przypadku rozdzielczo$¢ rastra wynosi 1m). Algorytmow
przypisywania kierunkéw sptywu znanych w literaturze jest co najmniej kilkanascie,
jednak najbardziej powszechnym, jest zastosowany tutaj osmiokierunkowy punktowy
model sptywu (Eight Direction Pour Point Model, single-flow-direction method, metoda
pojedynczego kierunku sptywu), nazywany algorytmem D8. Zgodnie z ponizszym
rysunkiem kazdej komdrce wygenerowanego rastra przypisana jest wartosc
zakodowana w systemie binarnym ze zbioru [1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128], okreslajaca
jeden z o$miu mozliwych kierunkéw sptywu wody do sgsiednich komérek. W ten sposéb
tworzony jest raster z nadanym kierunkiem dla kazdego punktu NMT(Rys. 6.3).

a2 | 64 [128
16 1
B 4|2

Rys. 6.3 Schemat algorytmu przypisywania kierunkow sptywu wg osmiokierunkowego punktowego modelu sptywu

b. Okreslenie mapy akumulacji sptywu (narzedzie Flow accumulation) — narzedzie na

podstawie siatki kierunkéw sptywu przyporzadkowuje dla kazdej komérki rastra liczbe
komorek, z ktorych sptyw trafi do tej jednej. Innymi stowami powiedzie¢ mozna, ze dla
kazdej komorki okreslona zostaje liczba i wartosé¢ komaorek z wyzszych czesci terenu,
z ktorych sptyw do niej wpadnie. Istotng kwestig staje sie w tym momencie okreslenie
minimalnego progu akumulacji przeptywu, od ktérego ma powstac rastrowa warstwa
ciekdw. W przypadku niniejszych analiz za progowg przyjeto liczbe 5000 komérek
(powierzchnie 5000 m2). W ten sposéb powstata siatka, w ktérej wyraznie zarysowane
jest zrdznicowanie komoérek pod wzgledem wielkosci parametru okreslajgcego
potencjalng warto$¢ zakumulowanej wody ikierunek jej sptywu. Idac dalej we
whnioskowaniu mozna zatozy¢, ze komorki o wysokiej wartosci akumulacji wyznaczajg
gtéwne kanaty sptywu, podczas gdy komodrki o wartosci 0 wyznaczajg linie grzbietowe.
W ten sposéb dochodzi nastepnie do wygenerowania dziatdw wodnych
i poszczegdlnych zlewni.
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c. Utworzenie sieci ,ciekdw” lub w przypadku niniejszych analiz linii sptywu wdd
powierzchniowych (narzedzie Stream definition) — narzedzie na podstawie warstwy
akumulacji sptywu okresla gtéwne kanaty sptywu generujagc w ten sposdb raster,
w ktérym wyodrebnione sg cieki (linie sptywu) w rastrze tym zachodzi reklasyfikacja
i okreslone sg w nim wartosci wytacznie 1 dla komdérki w ktdrej znajduje sie ,linia
sptywu” lub O dla obszaru poza ,linig sptywu”.

d. Segmentacja utworzonych ,linii sptywu” (Stream Segementation) — na podstawie

nn

utworzonej rastrowej warstwy linii sptywu”” mozna podzieli¢ je nastepnie na
segmenty, tzn. stworzyé nowa warstwe rastrowg w ktorej kazdy segment (odcinek
miedzy dwoma weztami sieci) bedzie oznaczony osobnym rekordem. W ten sposdb
mozemy okresli¢ rzedowosé sieci rzeczne;j.

e. Wyznaczenie punktow weztowych sieci rzecznej (punktdw potgczen pomiedzy
segmentami (narzedzie Drainage Point Processing)

f.  Wyznaczenie zlewni w formie rastrowej na podstawie wygenerowanych w poprzednich

nn

krokach warstwy posegmentowanych ,linii sptywu”” oraz mapy kierunkéw sptywu
(narzedzie Catchment Grid Delineation) — narzedzie na podstawie warstwy
z posegmentowang siecig rzeczng, generuje raster przedstawiajgcy granice zlewni
elementarnych wszystkich ciekdw znajdujgcych sie na analizowanym obszarze. Zgodnie
z zatozeniami niniejszych analiz pozwala nam to na doktadne przeanalizowanie zgodnie

z kierunkami sptywu drogi jakg przechodzi woda w zlewniach czgstkowych.

g. Konwersja warstwy rastrowej zlewni do warstwy wektorowej (narzedzie Catchment
Polygon Processing).

h. Konwersja warstwy rastrowej ,linii sptywu”” do warstwy wektorowej (narzedzie
Drainage Line Processing)

i.  Woyznaczenie zlewni (narzedzie watershed) — na podstawie mapy kierunkéw przeptywu
oraz wybranych punktow weztowych wygenerowano zlewnie elementarne.

3. Post-processing — narzedzie pozwalajgce na generalizacje zlewni elementarnych, nadanie
atrybutow ciekom i zlewniom (narzedzia Adjoint Catchment Processing oraz Assign River Order).
Do tego etapu mozna takze zaliczy¢ manualne nadanie atrybutow zlewniom, ich zagregowanie
oraz generowanie i wizualizacja geometryczna (shp). W postprocessingu w ramach analizy
konieczna byta dodatkowa weryfikacja zlewni elementarnych wzgledem infrastruktury
technicznej ( szczegdlnie przepustow i mostéw). W tym celu przeanalizowano uktad drég sptywu
i w sytuacjach, gdy NMT nie uwzgledniat takich obiektéw zmiany zostaty przeprowadzono
manualnie, na etapie agregacji zlewni.

W ramach agregacji wydzielono 184 zlewnie czastkowe (Rys. 6.4).
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ZLEWNIE ELEMENTARNE N
NA TERENIE GMINY
KOBIERZYCE

Legenda

cieki wyréznione

cieki niewyréznione
smw==_granica gminy

l:l zlewnie elementarne

Zrédfo: opracowanie wlasne

Rys. 6.4 Wydzielone zlewnie elementarne na terenie gminy Kobierzyce

Wyznaczone zlewnie elementarne charakteryzujg sie bardzo doktadnym odwzorowaniem uktadu
hydrograficznego i w tak szczegdtowej formie analizowane sg w opracowaniu na potrzeby modelu
opad - odptyw. Srednia powierzchnia wyznaczonej zlewni nie przekracza 100 ha (ok. 98,9 ha), natomiast
maksymalne powierzchnie wyznaczonych zlewni dla dwdch z nich wynoszg odpowiednio 594 i 575 ha,
za$ dla pozostatych nie przekraczajg 400 ha. Najmniejsze zlewnie stanowigce najczesciej zlewnie
réznicowe pomiedzy doptywami stanowig niewiele ponad 1ha.
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6.1.2. Hydrologia

Model hydrologiczny opadu efektywnego - metoda SCS-CN

Wielkosci odptywdéw maksymalnych zostaty opracowane na podstawie modelowania hydrologicznego
typu opad-odptyw. Modelowanie zostato oparte na bezposrednich transformacjach opadu w odptyw,
nie analizowano natomiast transformacji korytowej. W tym celu zostato wykorzystane oprogramowanie
HEC-HMS 4.8. i zaimplementowany w nim model NRCS-UH (dawniej SCS-CN) opracowany przez
Amerykanskg Stuzbe Ochrony Gleb (Soil Conservation Service SCS).

Podziaf na zlewnie czastkowe zostat wykonany przy uzyciu narzedzi GIS i wykorzystaniu numerycznego
modelu terenu o rozdzielczosci 1. Na terenie gminy wydzielono 184 zlewnie czgstkowe (Rys. 6.4).

Model opad odptyw oparty jest o bezwymiarowy hydrogram jednostkowy, ktéry moze zostac
uproszczony i przedstawiony w ksztatcie trojkata. Wywotany jest jednostkowym opadem efektywnym
(o czasie trwania D) jednolicie roztozonym na powierzchni zlewni. Wykorzystujgc wtasciwosci trojkata
stwierdzono, ze 37,5% (lub 3/8) objetosci hydrogramu jednostkowego przypada na cze$é wznoszaca,
a pozostate 62,5% (lub 5/8) na czes$¢ opadajgca. Przeptyw kulminacyjny opisany jest ponizszym wzorem:

q c-A-PE
14 T,
D
Ty =2+ Tiqg

gdzie:

Qp - przeptyw w kulminacji hydrogramu jednostkowego [m3s*mm™]
¢ —wspotczynnik przeliczeniowy (c = 0,208)

A — powierzchnia zlewni [km?]

Tp — czas wznoszenia fali wezbraniowej [godz.]

D — czas trwania opadu efektywnego [godz.]

PE — jednostkowy opad efektywny o wysokosci 1 mm

Tiag — Czas opodznienia [godz.]

Dla okreslenia czasu opdznienia dla obszaréw zlewni postuzono sie wzorem:

0,7
(L-328-10°)° (1000 - 9)
T CN

20 1900 -+/1

gdzie:

Tiag— Czas opodznienia [h]

L — dtugos¢ zlewni [km]

| — spadek zlewni [%]

3,28 — przelicznik jednostek (1 metr = 3,2808 stop) [ - ]

Przy okreslaniu parametrow modelu przyjeto zatozenia wymagane przy obliczaniu hydrogramu
jednostkowego'®?, ktdre stanowia:

e rozktad opadu efektywnego w czasie jest jednolity,

112 Chow V.T., Handbook of Applied Hydrology, Nowy Jork 1964
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e opad efektywny ma rownomierny rozktad na obszarze catej zlewni,

e podstawa hydrogramu lub czas jego trwania wywotany jednostkowym opadem efektywnym jest
stata,

e objetosci odptywu powierzchniowego wywotane opadami deszczu o tym samym czasie trwania
sg do siebie proporcjonalne, tak jak i rzedne hydrogramdw odptywu po tym samym czasie t od
chwili wystgpienia wezbrania,

e dla danej zlewni hydrogram jednostkowy odzwierciedla kombinacje fizycznych charakterystyk
zlewni.

Zmiennos¢ czasowa natezenia deszczu, obok czasu trwania i sumy opadu, ma zasadniczy wptyw na
wielko$é wezbrania. Wykorzystano tu wytyczne DVWK!3, w ktdrych przyjeto jako rozktad intensywnosci
deszczu miarodajnego deszcz z maksymalng intensywnoscig w $rodku. Przez pierwsze 30% czasu
trwania opadu wystgpi 20% jego catkowitej wysokosci. Po czasie réwnym potowie trwania opadu pojawi
sie 70%, a pozostate 30% catkowitego opadu w drugiej potowie czasu trwania (Rys. 6.5).

100

<90+

SEEER

=1

A B — .
= 60 - i
250 !
iy I
2 40 - :
2 .
= 307 |
= ]
T 042 | |
¥ 0 ; |
= | :

0 L T ! T ! T ] 1] T

0 10 20 30 40 350 o0 70 80 90 100

Wzgledny czas trwania deszczu t/D, %

Rys. 6.5 Krzywa sumowa rozdziatu intensywnosci opadu®**

Do analiz przyjeto dwie sumy opadu, roztozone zgodnie z rozktadem DVWK: opad dobowy 80 mm oraz
opad godzinny 40 mm. Warunki takie symulujg typowy burzowy opad nawalny (1 godz.) oraz typowy
opad rozlewny (24 godz.). Hietogramy opadoéw zgodnie z rozktadem DVWK przedstawione zostaty na
ponizszych rysunkach (Rys. 6.6, Rys. 6.7):

113 Verlag P.P., DVWK Regeln zur Wasserwirtschaft, Hamburgi Berlin 1984

114 |bidem

121



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

Rozktad DVWK opadu godzinowego o wysokosci
40mm.

o
(@)
©,000
2
(%)
0,000
35 45 5

5
Czas trwanla opadu t [m|n]

Rys. 6.6 Rozktad opadu o czasie trwania 1 godz. i wysokosci 40 mm.

Rozktad DVWK opadu dobowego o wysokosci 80mm.

o
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Czas trwania opadu t [min]

Rys. 6.7 Rozktad opadu o czasie trwania 24 godz i wysokosci 80 mm.

Dane wejsciowe do modeluy, tj. opad efektywny wyznaczono metodg CN-SCS, z uwzglednieniem wptywu
zagospodarowania terenu, rodzaju gleb, charakteru pokrywy roslinnej oraz stanu uwilgotnienia zlewni
(przy zatozeniu Il stopnia uwilgotnienia) na wartos¢ przeptywu kulminacyjnego.

Identyfikacje rodzaju gleb przeprowadzono w oparciu o mape glebowo-rolnicza. Bazujac na typach gleb
zawartych w przedmiotowej mapie dokonano ich agregacji, a nastepnie przypisano je do jednejz 4 grup
(A, B, C, D) wymaganych przez metode CN-SCS.

A - gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego,
B - gleby o przepuszczalnosci powyzej Sredniej,
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C - gleby o przepuszczalnosci ponizej sredniej,
D - gleby o duzej mozliwosci powstawania odptywu powierzchniowego.

Przy identyfikacji klasy glebowej korzystano dodatkowo z podziatu gleb opracowanego przez Ignara*??,

ktéry umozliwia bezposrednie stosowanie metody SCS w warunkach polskich. Klasy zagospodarowania
terenu opracowano w oparciu o baze danych CORINE LAND COVER oraz Mape pokrycia terenu.
Ponizej przedstawiono rozmieszczenie klas glebowych (Rys. 6.8) oraz klas uzytkowania (Rys. 6.9).

Legenda

Cieki wyroznione
Cieki niewyroznione
D granice gminy
Klasa glebowa

. B

B c

i -

Rys. 6.8 Klasyfikacja grup glebowych.

115 |gnar S., Metoda SCS i jej zastosowanie do wyznaczania opadu efektywnego, Przeglad Geofizyczny, 33, 4, s. 451-
455, 1988
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Rys. 6.9 Klasyfikacja uzytkowania terenu.
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Tab. 6.1 Klasy pokrycia terenu na podstawie Corine Land Cover 2018 z przypisanymi wartosciami CN dla
poszczegolnych grup glebowych.

- Wartosci CN dla grup
klasy Opis terenu wg CLC 2012 glebowych

A B c D
1 grunty orne 62 73 81 84
2 taki, torfowiska, bagna srédlagdowe, wrzosowiska 30 58 71 78
3 lasy iglaste, lisciaste, mieszane 36 60 73 79
4 tereny g’@wnie zajetfa przez. rolnictwo z duzym udziatem roslinnosci 49 69 78 84

naturalnej, murawy i pastwiska naturalne

5 zabudowa luzna 59 75 83 88
7 ztozone systemy upraw i dziatek 44 65 73 82
8 Miejsca eksploatacji odkrywkowej, budowy 77 86 91 94
9 strefy przemystowe lub handlowe 81 88 91 93
10 lotniska, tereny rekreacyjne, sportowe i wypoczynkowe 39 61 74 80
11 tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacja drogows i kolejowg 74 84 90 92

Podstawowe zatozenie metody SCS brzmi, ze stosunek wysokosci opadu efektywnego H do opadu
catkowitego P pomniejszonego o straty poczgtkowe |4 jest rowny stosunkowi infiltracji aktualnej F do
maksymalnej potencjalnej retencji S. Mozna to wyrazi¢ w postaci rownania:

H F

P-I, S

(P-l)?

H=¢0s

gdzie:

H- opad efektywny [mm], wg wzoru 25

P - opad catkowity [mm]

lo - straty poczgtkowe [mm]

S - potencjalna retencja [mm]

F - infiltracja aktualna [mm]

Wysoko$¢ opadu sumowana w przedziale czasu od O (rozpoczecie opadu) do t (chwila biezgca) wynosi:

0 gdy P(t)-x-S<0
H{(t) =
(P(t)—p-S)°
P)+(@1-px)-S gdy P@{t)-x-S>0
gdzie:
t - czas [h]

H - sumowana wysokos¢ opadu efektywnego w czasie od 0 do t [mm]
P - sumowana wysokos$¢ opadu catkowitego w czasie od 0 do t [mm]
U - empiryczny wspoétczynnik zalezny od parametru CN [-]

125



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

S - maksymalna retencja zlewni [mm], wg wzoru:

1000

s=24,5-(CN

~10)
Na tej podstawie wyznaczono wielkos¢ parametru CN dla kazdej ze zlewni czgstkowych

1
CN = Z ?=1Ai - CNl

gdzie:

A - powierzchnia zlewni [km?]

Ai - pola powierzchni obszaréw jednorodnych pod wzgledem wartos$ci wspdtczynnika CN [km?]

CN; - wartosci wspofczynnika CN charakterystyczne dla poszczegdlnych obszarow elementarnych A,

-]

n - liczba obszardow jednorodnych [-]

Wedtug zatozen metody SCS wezbranie zaczyna sie wowczas, gdy wysokos¢ opadu przekroczy wysokosé
warstwy wody zatrzymanej w procesach intercepcji, retencji powierzchniowej, infiltracji, przed
rozpoczeciem odptywu powierzchniowego. Czes¢ opadu biorgca udziat w tych procesach okreslana jest
terminem strat poczgtkowych Sy, i mozna go obliczy¢ z zaleznosci:

S,=n"S

gdzie:

Sp — straty poczgtkowe [mm]

U — wspotczynnik zalezny od wielkosci parametru CN [-]
S — potencjalna retencja zlewni [mm]

Ze wzgledu na zrdznicowany charakter deszczy stosuje sie wspofczynniki redukcyjne dla strat
poczatkowych dla réznych czaséw trwania opadu i dla opadu 24 godzinnego wspodtczynnik wynosi 1,
natomiast dla opadu 1godzinowego wspdtczynnik wynosi 0,5.
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Rys. 6.10 Rozktad przestrzenny wartosci parametru CN
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Dla obliczonych charakterystyk zlewni czgstkowych, zgodnie ze wskazang wyzej metodyka,
przeprowadzono modelowanie odptywéw maksymalnych dla P1 (opad godzinowy) oraz P24
(opad 24 godzinowy). Uzyskane wartosci odptywdw maksymalnych dla obu opaddéw, jednostkowych
odptywdéw maksymalnych dla obu opaddéw oraz objetosci wody zgromadzonej w zlewni podczas
modelowanego opadu, przy zatozeniu Sredniego stopnia uwilgotnienia w zlewni odzwierciedlono na
mapie dla obu deszczy w kazdej zlewni czgstkowej.
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Rys. 6.12 Rozktad przestrzenny jednostkowego odptywu maksymalnego wywotanego opadem

Rys. 6.11 Rozktad przestrzenny jednostkowego odptywu maksymalnego wywotanego 24godzinowym o wysokosci 80mm.

opadem 1godzinowym o wysokosci 40mm.



Wspétczynnik sptywu w zlewniach elementarnych

Sptyw wod deszczowych w obszarach zlewni w praktyce okre$la sie korzystajgc z uproszczonych
wspotczynnikow zaleznych od czynnikéw terenowych, takich jak: rodzaj i wtasciwosci nawierzchni,
stopien uszczelnienia powierzchni, nachylenie terenu, rodzaj gruntu (przepuszczalnosc) i czynnikéw
pogodowych, takich jak: natezenie i czas trwania deszczu, wilgotnosc i temperatura powietrza. Wielkos¢
sptywu na potrzeby wymiarowania sieci kanalizacyjnych i urzadzen wodnych okresla sie
ogdlnym wzorem:

Q=Fqy [dm3/s]
gdzie:
F — powierzchnia odwadniana
g — miarodajne natezenie jednostkowe deszczu
P — wspodtezynnik sptywu

Sptyw z odwadnianej zlewni do odbiornika wéd deszczowych pomniejszony jest o cze$¢ opadu, ktéra
zatrzymana jest na powierzchni terenu (zwilzanie, retencja terenowa, infiltracja) oraz wode parujaca
z powierzchni terenu i roslinnosci. Dla oceny faktycznego obcigzenia odbiornika sptywem stosuje sie
parametr nazywany wspotczynnikiem sptywu ), ktory ze wzgledu na prostg interpretacje i powszechne
wykorzystanie w praktyce inzynierskiej do wymiarowania sieci deszczowej. Wielkos$¢ ta jest czesciej
stosowanym wskaznikiem odptywu anizeli parametr CN, stosowany do wyznaczania efektywnego opadu
hydrologiczng metodg SCS.

llos¢ sptywajacej po terenie wody zalezy w sposob istotny od czynnikéw terenowych oraz wielkosci
odwadnianego obszaru - tworzac tzw. zlewnie zredukowang, ktéra odpowiada wielkosci powierzchni
szczelnej w zlewni:

Fz=4¢ - F[ha]

Ocena wptywu sposobu zagospodarowania terenu na wielkos¢ sptywu wéd deszczowych do kanalizacji
opiera sie na ocenie wtasciwosci terenu do odprowadzania wody z obszaru zlewni. Wartos¢
bezwymiarowego wspotczynnika sptywu U jest proporcjonalna do udziatu powierzchni szczelnej na
danym terenie i przyjmowana jest w zaleznosci od rodzaju pokrycia terenu. Zaleznie od stopnia
szczegdtowosci  opisu  zagospodarowania odwadnianego terenu mozna przyja¢ nastepujgce
wartosci wspoétczynnika:

e parkiiduze obszary zieleni 0,0-0,1
e powierzchnie niezabudowane 0,1-0,2
e zabudowa rozproszona 0,2-0,3
e zabudowa luzna 0,3-0,5
e zabudowa zwarta 0,5-0,7
e zabudowa gesta i centra miast 0,7-0,9

Zagospodarowanie terenu ma zasadniczy wptyw na wielko$¢ sptywu. Objetos¢ odptywajgcej
powierzchniowo wody rosnie proporcjonalnie do udziatu powierzchni szczelnej. Z kolei retencyjnosc
terenu zwieksza sie z ograniczeniem wielkos$ci odptywu.
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Mozna ogdlnie przyja¢, iz obszary o srednim wspdtczynniku mieszczacym sie w zakresie od 0 do 0,3
okreslajg przedziat niskich wartosci wspdtczynnika sptywu — warunkéw stabo oddziatujgcych na
charakter sptywu wéd w zlewni. Wartosci wspdtczynnika sptywu powyzej 0,6 charakteryzujg bardzo
znaczacy udziat powierzchniowego odptywu o negatywnym oddziatywaniu odbiorniki waéd.

ROZKLAD WSPOLCZYNNIKA
SPLYWU W GRANICACH ;7
UZYTKOWANIA TERENU "
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Rys. 6.13 Wartosci wspdtczynnika sptywu w granicach uzytkow na obszarze gminy

131



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian
Kobierzyce

klimatu w gminie
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Rys. 6.14 Wartosci wspdtczynnika sptywu w zlewniach elementarnych na terenie gminy
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Model SWAT

Program SWAT

SWAT (Soil Water Assessment Tool) jest to program na otwartej licencji rozwijany przez m.in Texas A&M
University oraz amerykanskie agencje rzgdowe (Agricultural Research Service, Natural Resources
Conservation Service itd). Dziata on w skali zlewni i umozliwia, oprécz modelowania stosunkow
hydrologicznych, modelownie przeptywu substancji chemicznych i osadéw. Podstawowymi danymi
wejsciowymi sg dane o klimacie, gruntach, zagospodarowaniu terenu i DEM. Program operuje na HRU
(Hydrologic Response Unit) — jednostkach obliczeniowych w obrebie podzlewni o identycznym
zagospodarowaniu terenu, gruncie i spadku. Podstawowym réwnaniem, rozwigzanie ktérego umozliwia
dalsze analizy, jest réwnanie bilansu wodnego!?®,

t

SWr = SWD + Z(Rdu}.- - qu:'r'f - Eﬂ - WSBP - QQW}
i=1

Gdzie:

SW: - korcowa zwartos¢ wody w gruncie,
SWy - poczatkowa zawartos¢ wody w gruncie,
t - czas w dobach,

Rday - ilo$¢ opaddw w danej dobie,

Qsurf - Sptyw powierzchniowy,

E. - ewapotranspiracja,

Wseep - infiltracja,

Qgw - odptyw wody z gruntu.

Program przy obliczeniach wykorzystuje metode SCS - CN lub Greena — Ampta. W przypadku metody
SCS-CN umozliwia on obliczenia wartosci CN w zaleznosci od zmian wilgotnosci gruntu przy czym
infiltracja nie jest bezposrednio modelowana (wyliczana jest z réwnania bilansu). Metoda
Greena - Ampta daje mozliwos¢ bezposredniego modelowania infiltracji jako funkcji przepuszczalnosci
i frontu zwilzenia, a odptyw modelowany jest jako woda, ktdra nie infiltruje. Wymaga on jednak danych
o opadach o mniejszym interwale czasowym. Predkos$¢ sptywu powierzchniowego oraz predkosc
przeptywu w kanale obliczane s3 przy pomocy formuty Manninga:

1 2
U:;Riﬁ

16 Neitsch, S. ., Arnold, J. ., Kiniry, J. ., Williams, J. . (2011). Soil & Water Assessment Tool Theoretical
Documentation Version 2009. Texas Water Resources Institute, 1-647.
https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2015.11.063
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Gdzie:

N - szorstkosé

Rh- promien hydrauliczny
| — spadek koryta/terenu

Sptyw powierzchniowy

Do okreslenia sptywu powierzchniowego zastosowano metode SCS-CN. Metoda SCS-CN (Sail
Conservation Service — Curve Number) opracowana zostata przez stuzbe ochrony gleb Standéw
Zjednoczonych Ameryki Potnocnej (SCS, obecnie NRCS - Natural Resources Conservation Service)
w latach 50-tych XX w. W metodzie tej opad efektywny jest funkcjg opadu catkowitego i okreslajgcego
wysokos¢ strat, bezwymiarowego parametru CN okreslanego w oparciu o rodzaj gleby, pokrycie terenu
oraz wilgotnos¢ gleby w momencie rozpoczecia opadu. Metoda ta opiera sie na zatozeniu, ze stosunek
infiltracji do potencjalnej retencji zlewni jest réwny stosunkowi skumulowanego opadu efektywnego do
opadu catkowitego pomniejszonego o straty poczatkowe, skad biorgc pod uwage, ze infiltracja jest
wysokoscia opadu catkowitego pomniejszong o straty poczatkowe i odptyw, wynika wzortt’:

o (Pl
(P—1,)+5
Gdzie:
Q — odptyw (opad efektywny)
P —opad catkowity
S — potencjalna retencja po rozpoczeciu sptywu
la — straty poczatkowe (retencja w obnizeniach terenu, intercepcja, infiltracja przed rozpoczeciem

sptywu), najczesciej przyjmuje sie, ze 1,=0.2S

Potencjalna retencja jest zalezna od warunkdéw gruntowych i pokrycia terenu oraz poczatkowej
zawartosci wody w gruncie. Warunki te wyraza parametr CN, przyjmujacy wartosci od 0 do 100
(0 —brak odptywu, 100 — opad catkowity jest réwny opadowi efektywnemu, w praktyce parametr
przybiera wartosci 30-98):

1000
5= 25.4.-( -10)

§
i

Parametr CN okreslany jest przez:

17 USDA. (1986). Urban Hydrology for Small Watersheds. Soil Conservation Service, (Technical Release 55 (TR-
55)), 164. Retrieved from
http://scholar.google.com/scholar?hl=en&btnG=Search&g=intitle:Urban+Hydrology+for+Small+watersheds#1
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e hydrologiczng grupe gruntu (HSG - hydrological soil group): okresla ona potencjat sptywu

powierzchniowego, wprowadzone przez USDA (United States Department of Agriculture)/NRCS
(Natural Resources Conservation Service)

A — maty potencjat sptywu powierzchniowego, grunty sklasyfikowane w grupie A maja
zazwyczaj ponizej 10% frakcji itowej i powyzej 90% piaszczystej: zwiry, piaski,
niektore gliny o niskiej gestosci

B — grunty o $redniej predkosci infiltracji— zazwyczaj 10-20% frakcji itowej oraz 50-90%
frakcji piaszczystej: piaski gliniaste, gliny piaszczyste, niektére pyty i gliny o
niewielkiej gestosci

C - grunty o niskiej predkosci infiltracji — zawierajgce warstwe spowalniajacg infiltracje

w gtab profilu, o niskiej przewodnosci wodnej, typowo 20-40% mineratéw

ilastych i ponizej 50% piasku: gliny, gliny pylaste, gliny piaszczysto-ilaste, gliny ilaste, gliny
pytowo ilaste

D — grunty o wysokim potencjale sptywu: powyzej 40% frakcji ilastej, peczniejace,
grunty o wysokim poziomie zwierciadta wody podziemnej, wystepowanie
warstwy nieprzepuszczalnej blisko powierzchni;

pokrycie i uzytkowanie terenu;

spadki terenu;

stan wilgotnosci przed wystgpieniem opadu: gleby suche, warunki przecietne, gleby wilgotne.
Tabelaryczne wartosci wspdtczynnika CN podawane s3 Il poziomu warunkow wilgotnosci gleby
(warunki przecietne), dla pozostatych warunkéw parametr CN nalezy skorygowac za pomoca
odpowiednich wzoréw/tabel;

w przypadku terenéw zurbanizowanych dodatkowym czynnikiem jest to, czy woda z terendw
nieprzepuszczalnych odptywa bezposrednio do kanalizacji, czy odprowadzana jest np. na
trawniki i inne miejsca, gdzie moze infiltrowaé do gruntu.

Ewapotransporacja

Ewapotranspiracja jest terminem obejmujgcym procesy, wskutek ktérych woda na powierzchni ziemi

zmienia sie w pare wodng, takie jak parowanie z powierzchni lisci, parowanie z gruntu, pobieranie przez

rosliny czy sublimacja. Jest ona gtéwnym mechanizmem, wskutek ktérego woda opuszcza zlewnie
(ok. 62% wody spadajacej na kontynenty ulega ewaportanspiracji) i w wiekszosci zlewni przewyzsza
sptyw powierzchniowy, przy czym jej warto$¢ jest ciezka do bezposredniego zmierzenia. SWAT

udostepnia kilka modeli ewapotranspiracji, przy czym najczesciej stosowanym i uwazanym za najlepiej

odpowiadajgcy rzeczywistosci jest model Penamnna — Montetiha:

Gdzie:

&'(Hner _G)—l_p-:n'r 'C;J [ES — €. ]/’Va
A+y-(1+r/r,)
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A - ciepto utajone parowania,

Hnet - promieniowanie netto

G - Strumien ciepta przez powierzchnie gleby

p - gestosc powietrza

Cp - Ciepto witasciwe powietrza

e,0 - ci$nienie nasyconej pary wodnej

e, - cisnienie pary wodnej

y - stata psychrometryczna

ra - aerodynamiczne opornos¢ dyfuzji pary i ciepta
ro- stomatyczna opornos$é przeptywu pary

A - nachylenie krzywej ci$nienia nasyconej pary wodnej

Przy przyjeciu dodatkowych zatozen (np. pomijalnego wptywu strumienia ciepta przez powierzchnie
gleby) i zaleznosci, program w celu wyliczenia ewapotranspiracji wymaga nastepujgcych parametréow:
promieniowanie, temperatura, wilgotnos¢ wzgledna i predkos¢ wiatru.

Tworzenie modelu: procedura i materiaty

Model SWAT utworzono dla zlewni rzek Slezy i Czarnej Wody — w celu uzyskania mozliwosci kalibracji
modelu trzeba byto go wykonac rowniez dla czesci zlewni powyzej terendw nalezgcych do gminy. W celu
delimitacji zlewni uzyto numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci 25m (Rys. 6.15). Zatozono dolng
granice 5km? dla utworzenia cieku.
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Kostomioty,

D7iezon oW,

PitawalGorma,

Rys. 6.15 Numeryczny model terenu uzyty do budowy modelu z naniesionymi granicami administracyjnymi

Kolejnym krokiem byt podziat na HRU — jednostki odpowiedzi hydrologicznej wydzielane w podzlewni,
o jednakowym uzytkowaniu terenu, rodzaju gleby i spadku terenu

e Pokrycie terenu: uzyto danych CORINE Land Cover!!® (Rys. 6.16). Oznaczenia zgodne z CLC
przeklasyfikowano na oznaczenia uzywane przez program SWAT (Tab. 6.2).

118 EEA. (2021). CORINE Land Cover - User Manual. Copernicus Land Monitoring Service. Retrieved from
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc2018
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Rys. 6.16 Pokrycie terenu na obszarze zlewni Slezy i Czarnej wody na podstawie Corine Land Cover

Tab. 6.2 Pokrycie i uzytkowanie terenu — kody CLC i SWAT

Kod CLC Kod SWAT Opis

111 URHD residential, high density
112 URMD residential, medium density
121 Ucom commercial

122 UTRN transport

123 UTRN transport

124 UTRN transport

131 uibu industrial

141 SHRB shrubland
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142 SHRB shrubland

211 AGRC agricurltular land
222 ORCD orchard

231 HAY hay

242 MIGS mosaic grassland/forest or shrubland
243 PAST pasture

311 FRSD Forest, deciduous
312 FRSE Forest, evergreen
313 FRST Forest, mixed
324 FRST Forest, mixed
511 WATR water

512 WATR water

e Dane o glebach: Dane z mapy glebowo-rolniczej (Rys. 6.17) — gatunki gruntéw wg klasyfikacji BN-
78/9180-11 ze wzgledu na skale oraz kompatybilnos¢ przeklasyfikowano na klasyfikacje USDA
zgodnie z zaleceniami Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego®® (Tab. 6.3):

Tab. 6.3 Gatunki gleb wg klasyfikacji BN-78/9180-11 oraz USDA wraz z przypisang hydrologiczng grupg gruntu

BN-78/9180-11 USDA HSG c?)?jl:e

pl piasek luzny S sand A 1
ps piasek stabogliniasty S sand A 2
psp piasek stabogliniasty pylasty LS loamy sand B 3
pgl piasek gliniasty lekki LS loamy sand B 4
pglp piasek gliniasty lekki pylasty LS loamy sand B 5
pgm piasek gliniasty mocny LS loamy sand B 6
pgmp piasek gliniasty mocny pylasty SL sandy loam C 7
gp glina piaszczysta SL sandy loam C 15
gpp glina piaszczysta pylasta SL sandy loam C 14
gl glina lekka SL sandy loam C 22
glp glina lekka pylasta SL sandy loam C 23
gs$ glina $rednia SCL sandy clay loam D 10
gsp glina $rednia pylasta L loam D 11
gc glina ciezka C clay loam D 20
gcp glina ciezka pylasta Si silt loam D 21
ptz pyt zwykty Si silt B

pti pyt ilasty Si silt loam C

ip it pylasty Si silt loam C 13
i it C clay D 12
mt mutowo-torfowe p peat D 17

119 pTG. (2008). Particle size distribution and textural classes of soils and mineral materials - classification of polish
society of soil science 2008., (2), 5-16.
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e W obszarach, gdzie brak byto danych o gruntach (lasy, drogi, itd.) przyjeto grunt kategorii C
(na tych obszarach o sptywie powierzchniowym decyduje gtdwnie pokrycie terenu)

soil code
1
2
Il 3
4
B s
B 6
[ 7
Il s
B 9
Il 10
B 11
I 12
I 13
Bl 14
B 15
B 16
I 17
N 18
19
I 20
B 21
. 22
I 23
[ 124

Rys. 6.17 Gatunki gruntéw (warstwa przypowierzchniowa) na terenie analizowanej zlewni

Na podstawie informacji o uzytkowaniu terenu oraz gatunkow gleby wydzielono jednostki odpowiedzi
hydrologicznej:
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Rys. 6.18 Jednostki obliczeniowe (HRU) na teranie analizowanej zlewni

Na roznych etapach modelowania wykorzystano rzeczywiste dane pogodowe (opady, temp. min. i max.)
ze stacji potozonych na terenie zlewni lub w bezposrednim jej sgsiedztwie (Rys. 6.18) oraz modele
klimatyczne (opady). Brakujgce parametry (promieniowanie, wilgotno$¢ wzgledna i predkosé wiatru)
uzyskano za pomocg wbudowanego generatora na podstawie danych CFSR (Climate Forecast
System Reanalysis).
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@ Precipitation
@ Temperature
@ Observed flow

Rys. 6.19 Stacje hydro i meteo na terenie zlewni oraz w jej bezposrednim sqgsiedztwie, z ktdrych dane wykorzystano
do budowy modelu

Kalibracja modelu

Kalibracje modelu wykonano tréjetapowo (Rys. 6.19):

e Zlewnia rzeki Slezy ponizej stacji Biatobrzezie
e Zlewnia rzeki Slezy miedzy stacjami Biatobrzezie i Boréw
e Zlewnia rzeki Slezy miedzy stacjami Boréw i Sleza

Ze wzgledu na brak danych o przeptywie dla Czarnej Wody, wyniki uzyskane dla rzeki Slezy miedzy
stacjami Boréw i Sleza, rozszerzono na przylegle tereny znajdujace sie na terenie zlewni Czarnej Wody.
Do kalibracji wykorzystano dane o opadach i temperaturze w okresie 01.01.2006-30.06.2014 ze wzgledu
na najwieksza ilos¢ dostepnych danych. Wykorzystano dane z 8 stacji (7 — opady, 1 — temperatura min
i maksymalna). Pozostate, niedostepne dane (wilgotno$¢ wzgledna, promieniowanie stoneczne,
predkos¢ wiatru) zostaty wygenerowane. Kalibracje przeprowadzono w 3 etapach w celu zwiekszania
doktadnosci modelu i unikniecia zafatszowania wynikéw uwzglednieniem zjawisk majgcych miejsce na
roznych terenach. Uzyto danych o przeptywie ze stacji:

e Stacja Biatobrzezie
e Stacja Borow
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e Stacja Sleza
Wyniki przetestowano za pomocg parametréw NSE i R%:

e NSE — Nash-Suthcliffe efficiency coefficient jest to wskaZnik okreslajgcy stosunek réznicy miedzy
réznicg w przeptywie modelowanym i obserwowanym a rdznicg miedzy wartoscig Srednig
i wartos$cig obserwowana:

S (@7 — QM)

NSE=1- .
Lim(eF - 07)

gdzie

Q° to przeptyw obserwowany,

Q™ to przeptyw modelowany,

Q" to srednia wartos$¢ obserwowanych przeptywow.

W przypadku idealnego pokrycia modelu z obserwacjg jego wartos¢ wynosi 1, w przypadku wartosci O
mozna przyjac, ze efektywnos¢ modelu jest taka sama, jak cigg wartosci srednich przeptywow. Wartosci
mniejsze od 0 $wiadczg o niskiej predyktywnosci modelu (rozbieznosci miedzy wartoscig symulowang
a obserwowang sg wieksze, niz miedzy wartos$cig obserwowang a $rednia).

e R2 - wspdtczynnik korelacji okresla stosunek réznicy miedzy warto$ciami symulowang i srednig
a réznicy miedzy wartoscig obserwowang i srednia:

gz = B — Q)
- 2
le(er - iar}

Wspodtczynnik ten przyjmuje warto$¢ 1 przy catkowitym dopasowaniu modelu do obserwacji, O przy
catkowitym braku korelacji miedzy wartosciami symulowang i obserwowana.
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B Sleza: Biatobrzezie
Sleza: Biatobrzezie-Boréw

I Sleza: Boréw - Sleza

B Czarna Woda

I Sleza ponizej wodowskazu Sleza

Rys. 6.20 Etapy kalibracji modelu
Kalibracji poddano nastepujgce parametry:

e CN2 —parametr CN dla warunkéw Sredniej wilgotnosci gleby

e GW_DELAY — opdznienie odptywu wody z profilu glebowego do wdd podziemnych
e ESCO - gtebokosé, na ktérej moze zachodzi¢ ewaporacja z gleby

e SURLAG — opdZnienie sptywu powierzchniowego

e OV_N —szorstkos¢ powierzchni terenu

e SOL_AWC — maksymalna pojemnos¢ wodna gruntu

e CH N2 —szorstkos¢ kanatéw

e GWQMN — grubos¢ warstwy wody, przy ktérej zachodzi odptyw wadd gruntowych

Uzyskano ostatecznie dla stacji Sleza parametry R2=0.78 i NSE= 0.6, ktére $wiadcza o dobrym
dopasowaniu modelu do obserwowanego przeptywu.
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Rys. 6.21 Kalibracja modelu: przeptyw symulowany i obserwowany w przekroju Sleza

Analiza dla wybranych scenariuszy zmiany klimatu

Analize SWAT wykonano dla 2 scenariuszy zmiany klimatu: SSP2-4.5 oraz SSP5-8.5, uzywajgc danych
pozyskanych z modelu NorESM2-LM. Analize wykonano dla okresu 2021-2050, przy czym przedstawione
wyniki dotyczg okresu od roku 2023 (poczatkowy okres symulacji potrzebny jest dla ustalenia sie
warunku poczatkowego, w przypadku programu SWAT zalecane jest, zeby byty to min. 2 lata).

Przeptywy w wybranych ciekach

Ponizej przedstawiono symulacje przeptywu w potoku Stawka, symulacje dla rzek Sleza, Czarna Stawka,
Domastawka i Gnita znajdujg sie w zafgcznikach.

Rys. 6.22 Dzienne przeptywy w potoku Stawka w latach 2023-2050 wg danych modelu NorESM2-LM dla scenariusza
SSP2-4.5
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Rys. 6.23 Dzienne przeptywy w potoku Stawka w latach 2023-2050 wg danych modelu NorESM2-LM dla
scenariusza SSP5-8.5

W przypadku obu modeli zauwazy¢é mozna lekki trend malejgcy (wyrazniejszy w przypadku modelu SSP5-
8.5), przy czym srednie przeptywy sg wyzsze w przypadku modelu SSP5-8.5 (0.33m3/s, przy 0.28m/s
w modelu SSP2-4.5). W przypadku modelu SSP2-4.5 oprdcz ogdlnego trendu spadkowego, mozna
réwniez zauwazyc¢ silniejszy trend spadkowy w pierwszym kwartale roku (Rys. 6.24) i trend wzrostowy
w drugim kwartale (Rys. 6.25).

Model S5P2-4.5: Slawka: opady | praephray w pierwsZym kwartale roku

Dt Bl grasry Mapras

Ly Prrmcie

g, Opad

Rys. 6.24 Sredni przeptyw w potoku Stawka i opady w latach 2023-2050 wg danych modelu NorESM2-LM dla
scenariusza SSP2-4.5 w pierwszym kwartale roku
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Rys. 6.25 Sredni przeptyw w potoku Stawka i opady w latach 2023-2050 wg danych modelu NorESM2-LM dla
scenariusza SSP2-4.5 w drugim kwartale roku

W przypadku modelu SSP5-8.5 mimo wyzszej wartosci sredniej przeptywow, tendencja spadkowa (Rys.
6.26). jest widoczna w kazdym kwartale

by, Oyt
By, v

Rys. 6.26 Sredni roczny przeptyw w potoku Stawka i opady w latach 2023-2050 wg danych modelu NorESM2-LM
dla scenariusza SSP5-8.5
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Elementy bilansu hydrologicznego

Elementy bilansu hydrologicznego analizowane w modelu SWAT przedstawione sg na Rys. 6.27.
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Rys. 6.27 Lqdowa czesc cyklu hydrologicznego (wartosci Srednie roczne)

Na analizowanym terenie zdecydowana wiekszo$¢ wody opadowej ulega ewapotranspiracji, nieco
mniejsza infiltruje do wéd podziemnych lub sptywa po powierzchni. Przedstawione zostang wyniki dla
tych trzech dominujgcych parametrow (pozostate sg pomijalnie mate).

e Sptyw powierzchniowy

Rys. 6.28 i Rys. 6.29 przedstawiajg sptyw powierzchniowy na analizowanym obszarze w wybranych
latach. Najwieksze wartosci wystepujg na terenach przemystowych; na terenach rolniczych wartosci
sptywu powierzchniowego zalezg przez wszystkim od rodzaju gleby.
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::m 2025—model SSP2.45 2035—model S5P2.4.5 2050—model SSP2.45

Rys. 6.29 Sptyw powierzchniowy — wartosci Srednie roczne w wybranych latach dla modelu SSP5-8.5

e Ewapotranspiracja

Ewapotranspiracja najwieksza jest w miesigcach letnich, w miesigcach tych jest tez najbardziej
zréznicowana. Rys. 6.30 przedstawia wartosci Srednie roczne oraz wartosci w miesigcach

wiosennych i letnich.
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:'—,q 2025~ model SSP2-4.5 2025—model SSP2.4.5 2025—model SSP2-4.5
Py $rednia rocma it B {rednia—wiosna (kwiecier- maj

{rednia—lato (liplec-sierplen

Rys. 6.30 Ewapotranspiracja — wartosci srednie i w wybranych miesigcach (rok 2025 model SSP2-4.5)
e Infiltracja w gtab profilu glebowego

Woda infiltruje w gtagb profilu glebowego przede wszystkim na obszarze wystepowania dobrze
przepuszczalnych gruntéw, duze znaczenie ma réwniez pokrycie terenu — na obszarach zabudowanych
(przede wszystkim tereny przemystowe) jej wartos¢ jest niewielka lub wrecz zerowa. Rys. 6.31 i Rys. 6.32
przedstawiajg rozktad infiltracji (przeptywu przez strefe aeracji) na analizowanym terenie dla wybranych
lat wg modeli SSP2-4.5 i SSP5-8.5.

oo 2025—maodel SSP2-4.5 2035—model SSP2.45 2050—model SS92.4.5

Rys. 6.31 Infiltracja — wartosci srednie roczne w wybranych latach dla modelu SSP2-4.5
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2025—model SSPS8.5 2035~model 55P58.5 2050—model SSP5.8.5

Rys. 6.32 Infiltracja — wartosci srednie roczne w wybranych latach dla modelu SSP5-8.5

Szczegdtowg analize dla petnego okresu modelowania przeprowadzono dla terenu zlewni potoku
Stawka, ktory wybrano jako reprezentatywny dla terenu gminy ze wzgledu na powierzchnie zlewni,
uzytkowanie terenu i wystepujgce gleby. Na ponizszych wykresach po lewej stronie przedstawiono

wartosci Srednie dla poszczegdlnych miesiecy w danym modelu (w latach 2023-2050 oraz 2009-2014),
po prawej natomiast wartosci srednie roczne.

Hydirolagia - hevwnia potoky Stawka, 55P2-4.5
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Rys. 6.33 Elementy cyklu hydrologicznego oraz zawartos¢ wody w glebie — wartosci Srednie dla danych miesiecy
oraz przebieg wartosci srednich rocznych w latach 2023-2050 dla modelu SSP2-4.5
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Rys. 6.34 Elementy cyklu hydrologicznego oraz zawartos¢ wody w glebie — wartosci Srednie dla danych miesiecy
oraz przebieg wartosci srednich rocznych w latach 2023-2050 dla modelu SSP5-8.5

Rys. 6.35 Elementy cyklu hydrologicznego oraz zawartos¢ wody w glebie — wartosci srednie dla danych miesiecy
oraz przebieg wartosci srednich rocznych w latach 2009-2014

W przypadku modelu SSP2-4.5 rozbieznosci w opadach miedzy poszczegdlnymi latami sg duze i trendy
sg stabo widoczne, natomiast w wynikach modelu SSP5-8.5 mozna wyrazZnie zauwazy¢ trend wzrostowy
ewapotranspiracji i spadkowy infiltracji i sptywu oraz obnizenie ilosci wody w glebie w miesigcach letnich
— ponizej (Rys. 6.36) przedstawiono wyniki modelowania (Srednie miesieczne) dla lat 2025, 2035 i 2050
— we wszystkich przypadkach ewapotranspiracja w miesigcach letnich nie jest rownowazona przez
opady co powoduje wiekszg potrzebe poboru wody z gleby.
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Rys. 6.36 Elementy cyklu hydrologicznego oraz zawartos¢ wody w glebie — wartosci Srednie miesieczne
w wybranych latach wg modelu SSP5-8.5

Na podstawie wynikéw (Rys. 6.37) mozna zauwazyé, ze w obu modelach sptyw powierzchniowy
i infiltracja ponizej poziomu korzeni wystepujg jedynie w okresie jesien-wiosna, w pdzniejszych latach
tylko wiosng, woda ta nastepnie przez reszte roku sptywa jako odptyw podziemny. Zwiekszona
ewapotranspiracja w miesigcach letnich nie jest rownowazona przez opady i woda pobierana jest z gleby
(Rys. 6.37). W przypadku zbyt matej ilosci wody w glebie ewapotranspiracja bedzie oczywiscie nizsza.
W porownaniu do modelu dla lat 2009-2014 (Rys. 6.35) mozna zauwazy¢, ze rdznica miedzy wodg
dostarczang i pobierang sg coraz wieksze, a okresy, kiedy w miesigcach letnich opady nie
sg wystarczajace, wydtuzajg sie.

Rys. 6.37 Zmiany zawartos$ci wody w glebie w ciggu roku w wybranych latach, model SSP5-8.5

W kolejnych analizowanych latach ilos¢ wody pobieranej z gleby jest coraz wieksza, co wiecej, jej
niedobdr uzupetniany jest coraz pdziniej. Moze to prowadzi¢ do stresu wodnego. Wobec braku
doktadnych danych o glebach (wykorzystano dane z mapy glebowo-rolniczej) nie ograniczano (jedynie
orientacyjnie w granicach wartosci fizycznie mozliwych) ilosci wody mozliwej do magazynowania
w glebie, wartosci przedstawiane na mapach (Rys. 6.38) majg wiec charakter jakosciowy, nie ilosciowy.
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Rys. 6.38 zawartos¢ wody w glebie w miesigcach letnich (model SSP5-8.5) oraz minimalne wartosci przeptywu w
ciekach.

Doktadniejszy obraz sytuacji dajg wykresy danego parametru odniesionego do wartosci opadu (Rys.
6.39, Rys. 6.40, Rys. 6.41). Potwierdzajg one trend spadkowy dla sptywu powierzchniowego i infiltracji
wod opadowych oraz wzrostowy ewapotranspiracji. Dla wszystkich tych 3 parametréw trend jest
silniejszy w przypadku modelu SSP5-8.5 niz w przypadku modelu SSP2-4.5.

Sphywgiopsd

L

e

Rys. 6.39 Stosunek sptywu powierzchniowego do opadu w latach 2023-2050, wartosci Srednie roczne dla modeli
SSP2-4.5 SSP5-8.5

Ewapotranspirad) oy cped

v an

U T

Rys. 6.40 Stosunek ewapotranspiracji do opadu w latach 2023-2050, wartosci Srednie roczne dla modeli SSP2-4.5
i SSP5-8.5
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Rys. 6.41 Stosunek infiltracji do opadu w latach 2023-2050, wartosci srednie roczne dla modeli SSP2-4.5 | SSP5-8.5

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wartos¢ stosunku sptyw/opad sg rézne od podanych wczesniej wartosci
wspotczynnikow sptywu dla zlewni (Rys. 6.14), wynika to z innej metodologii — wspdtczynnik sptywu
dotyczy deszczu nawalnego (wspdtczynnik ten uzywany jest do wymiarowania odwodnien), natomiast
stosunek podany na powyzszym wykresie dotyczy wszystkich opadéw w danym okresie i zawiera
rowniez mate opady, ktdre nie generujg sptywu powierzchniowego. Zmienne wartosci wynikajg z faktu,
ze oprécz parametrow statych, takich jak zagospodarowanie terenu, typ gleby i spadek, sptyw
powierzchniowy zalezy réwniez od rozktadu czasowego opaddw oraz aktualnej wilgotnosci gleby.

Erozja gleby

Erozja gleby przypadku obu modeli jest podobna i wynosi $rednio ok 0.16t/ha i w obu przypadkach ma
tendencje spadkowa (Rys. 6.42).

-

Rys. 6.42 llos¢ wymywanych drobnych czgstek z gleby (t/ha) — przebieg w ciggu roku (wartosci srednie miesieczne,
po lewej) oraz wartosci srednie roczne w latach 2023-2050, modele SSP2-4.5 i SSP5-8.5

Na Rys. 6.43 przedstawiono rowniez ilos¢ zawiesiny w ciekach — wartosci srednie oraz wartosé
maksymalng w danym roku.
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Rys. 6.43 llos¢ wymywanych czqgstek z gleby oraz ilos¢ zawiesiny w ciekach — wartosci maksymalne oraz srednie
roczne (rok 2025, model SSP2-4.5)

6.1.3. Stan wdd powierzchniowych

Zgodnie z llaPGW na obszarze dorzecza Odry'?°, na terenie gminy Kobierzyce przeptywa 8 ciekow,
wyroznionych jako jednolite czesci wod rzecznych (jewp):

e Barnica o kodzie RW6000091346749,

e Cieniawa o kodzie RW6000091336329,

e (Czarna Stawka o kodzie RW6000091336589,

e Domastawka o kodzie RW600009133674,

e Gnita o kodzie RW6000091346769,

e Kasina o kodzie RW600009133689,

e Stawka o kodzie RW6000091336569,

e Sleza od Ksieginki do ujécia o kodzie RW600011133609.

W granicach gminy, poza zlewniami wyrdznionych wyzej jcwp, znajdujg sie fragmenty zlewni,
przyporzadkowane jcwp Czarna Woda od Sulistrowickiego Potoku do Bystrzycy, ktérej koryto przebiega
poza obszarem gminy. Przebieg ciekdw jcwp oraz granice ich zlewni przedstawia rysunek ponizej (Rys.
6.44).

120 projekt 11aPGW po konsultacjach spotecznych, w trakcie trwajacych uzgodniert miedzyresortowych (stan na
01.06.2022r.)
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Czarna Woda od
Sulistrowickiego Potoku
do Bystrzycy
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Zrédio: opracowanie wiasne A A
na podstawie projektu llaPGW - S.I'ez'a od Ksieginki do
dla obszaru dorzecza Odry ujscia

Rys. 6.44 Granice zlewni jednolitych czesci wéd powierzchniowych na obszarze Gminy Kobierzyce.

Zestawienie informacji o stanie jcwp w gminie Kobierzyce przedstawia Tab. 6.4.
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Tab. 6.4 Zestawienie informacji o stanie jcwp w gminie Kobierzyce na podstawie projektu Il aPGW dla obszaru dorzecza Odry (projekt w konsultacjach miedzyresortowych)

ey Klasyfikacj Ocena Cele srodowiskowe . O.cena. ry.zyka ,
. ) : a stanu nieosiggniecia celow

Lp. Nazwa jewp | Statusjcwp | stanu/potencjatu . stanu , .

S chemiczne - Srodowiskowych
go

1 Barnica Naturalna Zty stan Brak Zty stan Umiarkowany stan ekologiczny (derogacja Zagrozona (presja znaczaca
czes¢ wod | ekologiczny danych waod poprzez ztagodzenie celu w zakresie na elementy biologiczne

wskaznikéw: azot ogdlny, EFI+PL/ IBI_PL); zalezne od hydromorfologii
dobry stan chemiczny — prostowanie koryta,
fizykochemii — nawozenie
i depozycja oraz Zrodta
bytowe i komunalne, na
elementy fizykochemiczne
oraz na obszary chronione)

2 Cieniawa Naturalna Umiarkowany Brak Zty stan Umiarkowany stan ekologiczny (derogacja Zagrozona presja znaczaca

czes¢ wod | stan ekologiczny danych waod poprzez ztagodzenie celu w zakresie na elementy biologiczne
wskaznikéw: azot ogdlny, EFI+PL/ IBI_PL); zalezne od hydromorfologii
dobry stan chemiczny — prostowanie koryta,
fizykochemii — nawozenie
i depozycja oraz Zrodta
bytowe i komunalne, na
elementy fizykochemiczne
oraz na obszary chronione)
3 Czarna Silnie Umiarkowany Brak Zty stan Umiarkowany potencjat ekologiczny (derogacja | Zagrozona (presja znaczaca
Stawka zmieniona | potencjat danych wod dla wskaznikéw azot, fosfor, BZTS, na elementy
czes¢ wod | ekologiczny przewodnos$¢), dobry stan chemiczny hydromorfologiczne, presje
komunalne, eutrofizacja)

4 Domastawka | Silnie Nie mozna Dobry stan | Nie Dobry potencjat ekologiczny; zapewnienie Zagrozona (presja znaczaca
zmieniona | dokonac oceny chemiczny | ustalono | droznoscicieku dla migracji ichtiofauny o ile na elementy biologiczne
czes¢ wod stanu/potencjatu ze jest monitorowany wskaznik diadromiczny D; zalezne od

(brak badan wzgledu | utrzymanie dobrego stanu chemicznego hydromorfologii)
biologicznych na brak
w jcwp) danych
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ey Klasyfikacj Ocena Cele srodowiskowe . O.cena. ry.zyka ,
. ) : a stanu nieosiggniecia celow

Lp. Nazwa jewp | Statusjcwp | stanu/potencjatu . stanu , .

S chemiczne - Srodowiskowych
go
dla
potencjat
u
ekologicz
nego
5 Gnita Naturalna Staby stan Brak Zty stan Umiarkowany potencjat ekologiczny (derogacja | Zagrozona (presja znaczaca
czes¢ wod | ekologiczny danych wod dla wskaznikow azot, fosfor, BZT5, na elementy

przewodnosc), dobry stan chemiczny hydromorfologiczne —
prostowanie koryta, mosty,
presje komunalne —
odprowadzanie wod
opadowych i sciekow
przemystowych i Sciekdw
bytowych i komunalnych,
eutrofizacja - nawozenie)

6 Kasina Silnie Staby potencjat Stan Zty stan Umiarkowany potencjat ekologiczny (derogacja | Zagrozona (presja znaczaca
zmieniona | ekologiczny chemiczny | wdd dla wskaznika przewodnosc), dobry stan na elementy biologiczne
czes¢ wod ponizej chemiczny (derogacja dla wskaznikéw 10,MMI) | zalezne od

dobrego hydromorfologii, i stanu
chemicznego - rozwdj
obszaréow
zurbanizowanych:
transport, turystyka,
odptyw miejski; nieznane
(substancje zakazane,
odptyw miejski (wody
opadowe) oraz zrodta
przemystowe oraz zrédta
bytowe)

7 Stawka Silnie Nie mozna Dobry stan | Nie Dobry potencjat ekologiczny, dobry stan Zagrozona (presja znaczaca
zmieniona | dokonac oceny chemiczny | ustalono | chemiczny (derogacje w zakresie wskaznikow: na elementy biologiczne
cze$¢ wod | stanu/potencjatu ze MIR, EFI+PL/ IBI_PL, MMI)
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Klasyfikacj

Cele Srodowiskowe

Ocena ryzyka

Klasyfikacja Ocena L .
. ) : a stanu nieosiggniecia celow
Lp. Nazwa jewp | Statusjcwp | stanu/potencjatu . stanu , .
S chemiczne - Srodowiskowych
go
(brak badan wzgledu zalezne od
biologicznych w na brak hydromorfologii)
jcwp) danych
dla
potencjat
u
ekologicz
nego
8 Sleza od Silnie Staby potencjat Stan Zty stan Dobry potencjat ekologiczny (derogacja w Zagrozona (presja znaczaca
Ksiegniki do zmieniona | ekologiczny chemiczny | wéd zakresie wskaznikow: azot ogdlny, przewodnos¢ | na elementy biologiczne
ujscia czes$¢ wod ponizej elektrolityczna wtasciwa w 20°C; 10, MIR, MMI, | zalezne od
dobrego EFI+PL/ IBI_PL; benzo(g(w), h(w), i)perylen(w), hydromorfologii, i stanu
fluoranten(w), izoproturon(w), bromowane chemicznego - rozwdj
difenyloetery(b), heptachlor(b)) obszarow
dobry stan chemiczny (derogacja w zakresie zurbanizowanych:
wskaznikéw: benzo(a)piren(w),rteé(w)) transport, turystyka,
odptyw miejski; nieznane
(substancje zakazane,
odptyw miejski (wody
opadowe) oraz zrédta
przemystowe oraz Zrédfa
bytowe)
9 Czarna Woda | Naturalna Umiarkowany Brak Zty stan Dobry stan ekologiczny, dobry stan chemiczny Zagrozona
od czes$é wod stan ekologiczny danych wod (derogacje z art. 4(4) i 4(5) RDW)

Sulistrowicki
ego Potoku
do Bystrzycy

160




Z analizy stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, przeprowadzonej w oparciu o najnowsze dane
GIOS'™, wynika, iz zadna z jcwp na terenie gminy Kobierzyce nie byta w 2020 roku monitorowana.
Pomimo to z danych za 2014 — 2019 wynika, iz w 7 na 9 czesci wdd stan jest zty, czego przyczyng s3
presje postepujgcej urbanizacji: odprowadzanie wéd opadowych i Sciekdw przemystowych i $ciekow
bytowych i komunalnych, lub presje rolnicze, prowadzace do eutrofizacji w wyniku nawozenia.
Dla dwdch pozostatych jewp klasyfikacja nie byta mozliwa z braku danych biologicznych.

6.1.4. Presje wod powierzchniowych oraz istniejgce problemy

Rodzaj i zakres wystepujgcych w gminie Kobierzyce presji na wody powierzchniowe, powigzany jest
scisle z rolniczym charakterem jej zagospodarowania. Zanieczyszczenia powstajgce w obrebie
gospodarstw rolnych majg rézny sktad i charakter. Sg to przede wszystkim Scieki bytowe, ptynne
odchody zwierzece, wody odciekowe z miejsc przechowywania nawozéw naturalnych, pasz soczystych,
czy wody sptywajgce z pdl i gospodarstw wiejskich??,123 124 Problemem mogg byé réwniez
zanieczyszczone wody opadowe — deszczowe i roztopowe oraz wody infiltracyjne i drenazowe!®,
odptywajgce z gruntéw, na ktérych prowadzone byty zabiegi melioracyjne. Do tego istotnym jest fakt,
iz wystepujgca w gminie w przewadze zabudowa rozproszona, gdzie odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi
posesjami w roznych typach zabudowy wynosi kilkadziesigt metrow, powoduje niekorzystne warunki
do budowy zbiorowych urzadzern wodociggowych i kanalizacyjnych'®,¥’. W ostatnich latach na
terenach wiejskich nastgpit intensywny rozwdj infrastruktury technicznej. Dla przyktadu, odsetek
korzystajgcych z sieci kanalizacyjnej w okresie 2005-2017 zwiekszyt sie w Polsce o 21,8%*% 1%,
Natomiast w przypadku gminy Kobierzyce liczba korzystajgcych z sieci kanalizacyjnej wzrosta w tym
czasie 2,5-krotnie, do ponad 13 tys. oséb. Na koniec 2020 roku stopien skanalizowania catej gminy
wynosi prawie 70% mieszkancéw 3.

21 |ink do strony GIOS

122 pymaczewski M., Sozariski M., Wodociggi i kanalizacja w Polsce: tradycja i wspdtczesnosé s. 935-952;, Poznai-
Bydgoszcz 2002

123 Gutry P., Zajkowski J., Wierzbicki K, Czy mozna taniej oczyszczad scieki na obszarach wiejskich? [w:] Wiadomosci
Melioracyjne i tagkarskie 2009/3, s. 132-135;

124 Kupiec J.M., Przeglgd metod bilansowania makrosktadnikéw NPK w produkcji rolnej, [w:] Inzynieria i Ochrona
Srodowiska 2015/18/3, s. 323-342.

125 \Wody infiltracyjne — wody opadowe lub powierzchniowe, ktére przesigkaja w gtab gruntu do wdd podziemnych;
wody drenazowe — wody pochodzgce z odwodnienia gruntéw.

126 Gibas P., Heffner K., Koncentracja zabudowy na obszarach wiejskich, [w:] Wie$ i Rolnictwo 2 (179)/2018

127¢leszynski P., Komornicki T., Klasyfikacja gmin Polski na potrzeby monitoringu zagospodarowania
przestrzennego, [w:] Przeglad Geograficzny, 88 (4), s. 469—-488, 2016

128 Sikora J., Poziom zadowolenia mieszkaricow wsi z zycia na wsi w Swietle badari empirycznych, [w:] Studia
Obszaréw wiejskich 2016/41, s. 31-41

129 |nfrastruktura komunalna w 2017 r. Analizy statystyczne, GUS 2018, s. 1-35

130 pane GUS — Bank Danych Lokalnych
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Priorytetem w skali kraju jest réwniez ochrona przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego. Nowym Programem dziatart majgcych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia
woéd azotanami (2018-2022) jest objeta cata powierzchnia kraju. Gtéwnym celem Programu dziatan jest
zapobieganie pogarszaniu oraz poprawa stanu wod, w ktérych pogorszenie juz nastgpito. Podstawowym
tego rodzaju zanieczyszczen sg gospodarstwa z chowem i hodowlg zwierzat, powigzane z wytwarzaniem

h3! m.in. w wyniku gromadzenia duzej ilosci odchoddw, ktdre trzeba odpowiednio

nawozow naturalnyc
zagospodarowac. Wraz z rozwojem produkcji zwierzecej, wzrasta takze zuzycie pasz przemystowych,
wysokoskoncentrowanych, o duzej zawartosci sktadnikéw pokarmowych. Podmioty prowadzgce
produkcje rolng oraz podmioty prowadzgce dziatalno$¢, o ktérej mowa w art. 102 ust. 1 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. - Prawo wodne, muszg dostosowac powierzchnie lub pojemnosé¢ posiadanych miejsc do
przechowywania nawozéw naturalnych do wymogow okreslonych w Programie dziatan. Sg one
zobligowane do zapewnienia odpowiedniego przechowywania nawozéw naturalnych ptynnych
i nawozow naturalnych statych w bezpieczny dla srodowiska sposdb, zapobiegajacy przedostawaniu sie
odciekéw do wdéd i do gruntu. Jednym z najbezpieczniejszych sposobdéw przechowywania nawozow
statych jest ptyta betonowa ze zbiornikiem na odcieki. W przypadku ciektych nawozéw naturalnych jest

to szczelny zbiornik.

Kolejnym zagrozeniem dla wéd powierzchniowych i podziemnych sg pestycydy. Ze wzgledu na

""" 132 W zwigzku ze
stosowaniem chemicznych srodkéw ochrony roslin i nawozdéw mineralnych istnieje ryzyko pogorszenia
stanu wod podziemnych oraz warunkéw zdrowotnych na wsi. Studnie wiejskie w Polsce mogg zawierac
wode skazong azotanami, fosforanami, bakteriami oraz pestycydami, na co wskazujg dostepne badania,

H 1133 134 135
przeprowadzone w wybranych regionach Polski'??,13%,13>,

Wptyw przydomowych oczyszczalni $ciekdow na srodowisko i jakos¢é wdd wigze sie gtdwnie z emisjg
zawiesin oraz biogendw, bedacych obok BTZs i ChZT, gtéwnymi wskaznikami oceny skutecznosci
dziatania tego typu oczyszczalni**®. Problemem moze by¢ takze niespetnianie odpowiednich norm przez

131 GUS 2017. Charakterystyka gospodarstw rolnych w 2016 r.

132 patogeny — czynniki ozywione i nieozywione odpowiedzialne za wywotywanie chordb (np. bakterie, wirusy,
substancje toksyczne).

133 Bijlek M., Matek K., Sosnowski S., Parametry fizykochemiczne wody pitnej ze studni kopanych z terenu
Podkarpacia, [w:] Bromat. Chem. Toksykol. XLVIIl, 2015/4, s. 640-646

134 Raczuk J., Krélak E., Ocena ryzyka zdrowotnego niemowlqt zwigzanego z narazeniem na azotany (V) i (1ll)
w wodzie pitnej na terenach rolniczych, [w:] Probl. Hig. Epidemiol. 2016/97(2), s. 150-155

135 Bartkowski K., Czy pestycydy sq problemem w srodowisku naturalnym?, [w:] Tutoring Gedanensis 2016/1(1), s.
7-10

136 przed dopuszczeniem do sprzedazy i uzytkowania na terenie UE, przydomowe oczyszczalnie $ciekdw muszg by¢
przebadane przez laboratorium notyfikowane UE zgodnie z norma PN-EN 12566-3:2005+A2:2013 - ,Mate
oczyszczalnie Sciekow dla obliczeniowej liczby mieszkaricéw (OLM) do 50, Cze$¢ 3: Kontenerowe i/lub montowane
na miejscu przydomowe oczyszczalnie Sciekdw”, a nastepnie oznakowane znakiem CE. Badanie skutecznosci
oczyszczania trwa 38 tygodni, z czego z tadunkiem nominalnym 30 tygodni, z 50 % fadunku nominalnego —
4 tygodnie, z 150 % tadunku nominalnego — 2 tygodnie.
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przydomowe oczyszczalnie Sciekdw (spowodowane duzg zmiennoscig stezen zanieczyszczen
np. porownujac okres lata i zimy) oraz ich lokalizacja na nieodpowiednim gruncie.

Istotnym ogniskiem emisji do $Srodowiska, w tym do wdd powierzchniowych i gruntu w gminie
Kobierzyce sg réwniez zaktady przemystowe, ktérych koncentracja nasilita sie w przeciggu ostatnich
dekad na pdtnocy obszaru gminy. Emisje przemystowe pochodzg ze Sciekdw niebedgcych $ciekami
bytowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi, bedgcymi skutkiem opaddw atmosferycznych,
powstate w zwigzku z prowadzong przez zaktad dziatalnoscig handlows, przemystows, sktadowg,
transportowa lub ustugowa, a takze bedgce ich mieszaning ze $ciekami innego podmiotu,
odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu®®’. Charakterystyczny dla tego typu $ciekow
jest ich silnie zréznicowany sktad chemiczny (Scieki o niskich stezeniach zanieczyszczen takie jak wody

chtodnicze oraz $cieki o wysokich stezeniach w zaleznosci od rodzaju produkcji)*32.

Nalezy pamietac, ze koncentracja potencjalnych zanieczyszczen w systemie woéd powierzchniowych
negatywnie odbija sie na stan wéd gtéwnej rzeki Slezy, odwadniajacej wiekszy obszar gminy. Nalezy ona
do bardziej zanieczyszczonych rzek w regionie wodnym Srodkowej Odry. Jej wody s3 zanieczyszczone
pozanormatywnie przy znacznych wahaniach w ciggu roku. Stan czystosci wod w duzej mierze
uzalezniony jest od ilosci i jakosci $ciekdw zrzucanych w odcinku wyzszym. Szczegdlnie duze ilosci
zanieczyszczen Sleza przejmuje wraz z wodami Matej Slezy, takze zanieczyszczonej ponadnormatywnie.
Zta jako$¢ waéd Slezy jest rezultatem tylko cze$ciowego uregulowania gospodarki $ciekowe] w jej zlewni.
Szczegélnie silnie rzeka jest obcigzana licznymi zrzutami Sciekdw bytowo-gospodarczych z gospodarstw
wiejskich, miejscowosci nieskanalizowanych i nieobstugiwanych przez oczyszczalnie $ciekdw. Sleza
zanieczyszczana jest takze biogenami, wyptukiwanymi z terendw rolniczych, w tym dostarczanymi przez
odcieki drenarskie. Stan wod Slezy wptywa w pewnym stopniu takze na obnizanie jakosci wod jej
odbiornika - Odry.

Gospodarka wodno-éciekowa

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Na terenie gminy funkcjonuje kanalizacja sanitarna w systemie grawitacyjno-ttocznym. Catkowita
dtugos¢ sieci wynosita na koniec 2020 r. okoto 184 km. Kanalizacja jest wyposazona w 94 pompownie
Sciekdw sanitarnych, ktére objete s3 centralnym systemem monitoringu. Scieki komunalne
zagospodarowane s3 w gtownych 2 zlewniach kanalizacyjnych z odrebng infrastrukturg. System
obstugiwany jest przez Kobierzyckie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw iKanalizacji Sp. z o.0.
w Kobierzycach.

Zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK) terenie Kobierzyc
obejmujg dwie aglomeracje:

e Aglomeracja Wroctaw — Scieki odprowadzane do oczyszczalni sciekéw we Wroctawiu,
e Aglomeracja Kobierzyce — S$cieki odprowadzane do oczyszczalni $ciekdw w Kobierzycach
i Pustkowie Zurawskim.

137 Jstawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

138 Chmielowski K., Przygotowanie do budowy oczyszczalni przemystowych, Przeglad Komunalny 2018/4, s. 45-47.
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Sie¢ w najwiekszym stopniu rozwinieta jest w pdétnocnej czesSci gminy w intensywnie
zagospodarowanych miejscowosciach:

Wysoka,

Sleza,

Bielany Wroctawskie,

Tyniec Maty,

Domastaw,

Biskupice Podgdrne.

Scieki z tej zlewni odprowadzane sa poprzez komory pomiarowe do sieci kanalizacyjnej aglomeracji
wroctawskiej. Scieki odprowadzane sg do kanalizacji sanitarnej przy skrzyzowaniu ul. Czekoladowej
i Trasy Przemystowej, i dalej kierowane do oczyszczalni $ciekdw we Wroctawiu.

Pozostata cze$¢ gminy jest czesciowo skanalizowana w ramach aglomeracji Kobierzyce. Scieki z tej zlewni
doptywajg do oczyszczalni $ciekdw w Kobierzycach i Pustkowie Zurawskim.

Do nowej oczyszczalni w Kobierzycach cigzy rozbudowana sie¢ w miejscowosciach Kobierzyce
i Krélikowice. Oczyszczalnia w Pustkowie przyjmuje Scieki z pozostatych skanalizowanych miejscowosci
potudniowej czesci gminy z sieci kanalizacyjnej w: Wierzbicach, Cieszycach, Rolantowicach, Jaszowicach,
Dobkowicach, Damianowicach, Solnej, Pustkowie Zurawskim, Zurawicy i Owsiance-Baki.

Obszar nieskanalizowany obejmuje 4 miejscowosci: Tyniec nad Sleza, Pustkdw Wilczkowski, Budziszéw,
Szczepankowice, gdzie inwestycje w zakresie kanalizacji planuje sie w kolejnych latach.

Struktura sieci komunalnej wraz z lokalizacjg pompowni i punktéw zrzutu zostata przedstawiona
na ponizszej mapie.

164



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

SIEC KANALIZACYJNA N A
NA TERENIE GMINY [y~r7) S
KOBIERZYCE

Biskupice . 7y
Podgoérne~¥I

ﬁi@;"“ =
K\Mal\l}széw

~u

Obreby ewidencyjne:
1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanow

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkéw Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Zerniki
Mate

Krzyzowice
-Wierzbica

Krolikowice

Kuklice {
/
E
(5 -~
Szczepankowice l!
; / Legenda
fé“
g . pompownia
{' A oczyszczalnia
! o ‘ 1 - Komora pomiarowa
E P Pustkéw %p 2 - Komora pomiarowa
- | R I 3 - Oczyszczalnia "Kobierzyce"
gL . 4 - Oczyszczalnia "Pustkow
x y Zurawski"
D / : "
Vo, Z - = granica gminy
[N Tyniec nad Sleza \ granica obrebu
| .
[fj 51‘ Sie¢ kanalizacyjna
0 1 2km i é L T
X % ] sie¢ grawitacyjna
|- \ .
Zrédio: opracowanie wiasne %’5@ l? siec ttoczna
na podstawie danych dostarczonych w
przez Zamawiajgcego s

© OpensStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rys. 6.45 Zasieg kanalizacji sanitarnej w Kobierzycach

System kanalizacji sanitarnej w gminie Kobierzyce podlega systematycznej intensywnej rozbudowie.
Po zrealizowaniu nowej oczyszczalni $ciekdw, gmina kontynuuje prace przy zadaniu, polegajgcym na
likwidacji oczyszczalni w Pustkowie Zurawskim, z jej przebudowg na przepompownie z przerzutem
Sciekow do oczyszczalni Kobierzyce. Zakonczenie tych prac nastgpi w 2022 r. W latach 2019-2021
wybudowano okoto 36 km sieci grawitacyjnej i 25 km rurociggdw ttocznych, a takze 28 pompowni
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sieciowych w miejscowosciach: Petczyce, Kuklice, Magnice, Ksieginice, Chrzanéw, Ractawice, Zerniki,
Krzyzowice, Matuszéw, Nowiny, Baki.

Ponadto KPWiK prowadzi systematycznie proces modernizacji i remontu istniejgcych pompowni.
Na obszarze catej gminy zidentyfikowano tacznie 18 lokalizacji zrzutéw Sciekdw, w tym:

e 2 oczyszczalnie sciekdw komunalnych,

6 oczyszczalni $ciekdw bytowych,

5 oczyszczalni Sciekdw przemystowych,
e 5 zrzutdw innych.

Wszystkie z  wymienionych lokalizacji zrzutu Sciekow oczyszczonych, posiadajg
pozwolenia wodnoprawne.
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Rys. 6.46 Lokalizacje zrzutdw sciekow na terenie gminy (opracowanie wtasne na podstawie danych wg pozwolen

wodnoprawnych)
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Warunki funkcjonowania infrastruktury kanalizacji sanitarnej

Awaryjnos¢ sieci pozwala oceni¢ stan funkcjonowania systemu i wskaza¢ problemy zwigzane
z eksploatacjg infrastruktury. Zgodnie z danymi przekazywanymi do gminy przez eksploatatora systemu
- charakterystyka awarii wyglagda nastepujgco:

Tab. 6.5 Wykaz awarii infrastruktury kanalizacyjnej w latach 2017-2020*%°

Rodzaj infrastruktury Liczba awarii Gtéwne przyczyny
2017 2018 2019 2020
Zatory, niewfasciwe utozenie
Siec¢ kanalizacyjna 59 33 19 47 przewodéw  (przeciwspadki,
przewezenia, zatamania)
Przepompownie Zatkanie pomp, awarie pomp,
EciekF;W 292 226 166 147 zuzycie eIZme:téw poms i

Awarie elektryczne, zatrucie
osadu czynnego, zatkanie
20 9 36 30 pomp, zatory w rurociggach,
awarie dmuchaw, dozownikdéw

Oczyszczalnie
Sciekéw

wapna

Czestos¢ wystepowania awarii w przypadku sieci i oczyszczalni nie zmienia sie w sposdb istotny
w poszczegdlnych latach. Biorgc pod uwage rozlegtosé sieci - mozna przyjaé, iz liczba awarii nie stanowi
aktualnie istotnego problemu eksploatacyjnego. Rowniez wystepowanie czestszych awarii
w pompowniach sieciowych jest typowym problemem tych obiektéw kanalizacyjnych.

Oczyszczalnie sciekéw komunalnych

Oczyszczalnia $ciekdw w Kobierzycach

llos¢ oczyszczanych sciekdw:

e przeptyw dobowy:

o S$redni Qguq: 1400m?/d

o maksymalny Qmaxd: 2100m?3/d
e przeptyw godzinowy:

o srednize $redniego dobowego Qgrna: 58,3 m3/h

o sredniz maks. dobowego Qghy: 87,5 m3/h

o maksymalny Qmaxn: 168 m%/h

Obcigzenie oczyszczalni Sciekdw w RLM:

e projektowa maksymalna wydajnos¢ oczyszczalni: 9633
e aktualna RLM w aglomeracji obstugiwana przez OS: 2527

Udziat oczyszczalni w RLM aglomeracji (% catego RLM aglomeracji):

e korzystajacych z sieci: 42%

139 dane KPWiK
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e korzystajacych ze zbiornikéw bezodptywowych: 12%
Jakos¢ sciekdw odprowadzanych z oczyszczalni sciekow:

Oczyszczalnia spetnia wymagania okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowe] z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi $ciekdéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych. Parametry
oczyszczani Sciekow limitowane zgodnie z wymaganiami dla aglomeracji o wielkosci do 9999RLM.

Srednie roczne stezer zanieczyszczerh w $ciekach oczyszczonych z oczyszczalni — zgodnie z danymi
KPOSK za 2020 r.:

e BZTs: 3,4 mgO,/|
e ChZT: 34,2 mg Oy/!
e zawiesina ogdlna: 6,9 mg/l

e azot ogdlny: 8,2 mg/l

e fosfor ogdlny: 0,2 mg/I

Scieki odprowadzane sa do rowu melioracyjnego SL-9-1, ktdry jest doptywem cieku Czarna Stawka
(odbiornik |1l rzedu), ktéry dalej wpada do Slezy (odbiornik Il rzedu) i Odry (odbiornik | rzedu).

Oczyszczalnia $ciekdw w Pustkowie Zurawskim

llo$¢ oczyszczanych Sciekow:

e przeptyw dobowy:
o $redni Qgad: 243m3/d
o maksymalny Qmaxd: 257m3/d
e przeptyw godzinowy:
o s$redni ze $redniego dobowego Qerm: ~10 m3/h

Obcigzenie oczyszczalni Sciekdw w RLM:

e projektowa maksymalna wydajnosc oczyszczalni: 1783
e aktualna RLM w aglomeracji obstugiwana przez OS: 2833

Udziat oczyszczalni w RLM aglomeracji (% catego RLM aglomeracji):

e korzystajacych z sieci: 46%
e korzystajacych ze zbiornikow bezodptywowych: 0

Jakos¢ sciekow odprowadzanych z oczyszczalni Sciekdw:

Oczyszczalnia spetnia wymagania okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowe] z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw!?,

140 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd
lub do ziemi sciekow
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a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych.
Parametry oczyszczania sciekow limitowane zgodnie z wymaganiami dla aglomeracji o wielkosci
do 9999RLM.

Srednie roczne stezen zanieczyszczen w éciekach oczyszczonych z oczyszczalnit:

e BZTs: 13,0 mg0y/I
o ChZT: 59,1 mg Oy/I
e zawiesina ogodlna: 8,0 mg/I

e azot ogdlny: 22,3 mg/l

e fosfor ogdlny: 0,5 mg/I

Scieki odprowadzane sa do cieku Gnita, ktéry dalej wpada do Bystrzycy (odbiornik Il rzedu) i Odry
(odbiornik | rzedu).

Oczyszczalnie przydomowe

Obszary nieobjete kanalizacjg, wyposazone sg w zbiorniki bezodptywowe badZ oczyszczalnie

142

przydomowe. Wedtug rejestru*** zlokalizowanych byto:

e 170 przydomowych oczyszczalni sciekow,
e 939 zbiornikéw bezodptywowych.

Zestawienie indywidualnych systemdw zagospodarowania sciekdw w poszczegdlnych miejscowosciach
przedstawia tabela:

Tab. 6.6 Wykaz przydomowych oczyszczalni Sciekéw oraz zbiornikow bezodptywowych wedtug sotectw

Sposdb zagospodarowania Sciekow
Ip Miejscowos¢
Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw Zbiornik bezodptywowy

1 Bielany Wroctawskie 3 10

2 Biskupice Podgdrne 3 1

3 Budziszéw 1 22

4 Chrzandéw 4 33

5 Cieszyce 2

6 Damianowice 0

7 Dobkowice 0

8 Domastaw 13 18

9 Jaszowice 2 1

10 Kobierzyce 10 19

11 Krélikowice 8 12

12 Krzyzowice 9 86

13 Ksieginice 7 35

14 Kuklice 5 43

141 7g0dnie z danymi KPOSK za 2020

142 Rejestr instalacji na obszarze gminy na koniec 2020
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15 Magnice 4 76
16 Matuszéow 3 37
17 Nowiny 2 7
18 Owsianka - Baki 7 33
19 Petczyce 16 59
20 Pustkéw Wilczkowski 2 62
21 Pustkdw Zurawski 1 0
22 Ractawice Wielkie 4 22
23 Rolantowice 3 7
24 Solna 5

25 Szczepankowice 3 61
26 | Sleza 5 4
27 Tyniec Maty 18 15
28 | Tyniec nad Sleza 2 119
29 Wierzbice 1 34
30 Wysoka 5 2
31 Zerniki Mate 19 97
32 | Zurawice 3 8

6.1.4.1. Odprowadzanie wéd opadowych

Kanalizacja deszczowa

Kanalizacja deszczowa wystepuje w wiekszosci miejscowosci. Najbardziej rozwinieta sie¢ deszczowa
znajduje sie w pdtnocnych sotectwach m.in. w Bielanach Wroctawskich, Tyrncu Matym, Biskupicach
Podgdrnych. Dobrze uzbrojone w kanalizacje deszczowa sg takze miejscowosci: Kobierzyce, Wierzbice,
Domastaw, Ksieginice.

Na potrzeby okreslenia zasiegu systemu wskazano wyloty kanalizacji deszczowej na podstawie
informacji z mapy zasadniczej gminy. Najwieksza liczba wylotéw kanalizacji wod opadowych znajduje sie
w Biskupicach Podgérnych, gdzie odbiornikami sg cieki: Domastawka (zlewnia Slezy) i Kasina (zlewnia
Bystrzycy). taczna liczba zidentyfikowanych systemow sieci kanalizacji deszczowe] zakornczonych
wylotami wg mapy zasadniczej obejmuje na terenie catej gminy 173 lokalizacje.

Zasieg obszarowy kanalizacji deszczowej oraz zidentyfikowane wyloty przedstawiono na mapie ponizej.
Wystepowanie i zasieg odwodnienia terenu nie pokrywa sie z kanalizacjg sanitarng w poszczegdlnych
miejscowosciach Gminy. Na obszarach, gdzie wystepuje wysoki stopie uszczelnienia terenu,
zageszczenie sieci deszczowe] jest odpowiednio wieksze, anizeli w miejscowosciach o charakterze

typowo rolniczym i zabudowie rozproszonej.
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UKLAD KANALIZACJI
NA TERENIE GMINY

o 1 2
[ —

® wyotykd doptywyjrowy
— gldwne rzeki
kandizacja deszczowa |___, granica obrebdw ewidencyjnych
kanalizacja sanitarna f-mh granica gminy
—— grawitacyjna
— tlozna

Rys. 6.47 Zasieg kanalizacji deszczowej na terenie Kobierzyc
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6.1.4.2. Zaopatrzenie w wode
Produkcja i dystrybucja wody

Wedtug danych SIGW!*3, w gminie Kobierzyce — poza kilkoma poborami wdd powierzchniowych
z rowow melioracyjnych na potrzeby stawdw oraz cele pozarowe, nie wystepujg inne, podlegajace
rejestracji, ujecia wod powierzchniowych, w szczegdlnosci stuzace celom bytowym i zaopatrywania
w wode do spozycia. Kobierzyckie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0. 0., $wiadczgce —
w ramach zadan witasnych gminy - ustugi wodociggowe, bazuje na zasobach wdd podziemnych
z wiasnych ujec oraz zasoby wodne, udostepnione z sieci wodociggowej m. Wroctawia. Poza systemem
gminnych wodociggdw odbywa sie zasilanie w wode pdtnocnej czesci Gminy — Bielan Wroctawskich oraz
strefy przemystowej w Biskupicach Podgérnych. Doktadne dane na temat poboru wéd podziemnych na
terenie gminy sg tematem rozdziatu 6.2, ponizej opisano jedynie najwazniejsze elementy
istniejgcej infrastruktury.

W Kobierzycach znajduje sie 7 stacji uzdatniania wody, o tgcznej zdolnosci produkeyjnej 13 680 m3/dobe
oraz maksymalnej wydajnosci dla poszczegdlnych stacji:

e SUW Biskupice Podgdrne 195 m/h
e SUW Ksieginice 53 m¥/h
e SUW Tyniec Maty 60 m3/h
e SUW Krzyzowice 120 m3/h
e SUW Kobierzyce 66 m3/h
e SUW Cieszyce 50 m%/h
e SUW Tyniec nad Sleza 26 m3/h

Sie¢ wodociggowa zaopatruje odbiorcow komunalnych i przemystowych. System zaopatruje prawie
100% ludnosci gminy. Struktura sieci na koniec 2020r. ksztattowata sie nastepujaco:

e sieci magistralne: ~17 km
e sjecirozdzielcze: ~295 km
e pompownie wody — z sieci zewnetrznej: 2

Sie¢ rozbudowywana jest w kierunkach zaopatrujgcych rozwijajace sie mieszkalnictwo oraz tereny
przemystowe. Plany rozbudowy ujete s3 w Wieloletnim Planie Rozwoju i Modernizacji Urzadzen
Wodociggowych i Urzadzen Kanalizacyjnych.

Liczba odbiorcow na koniec 2020 r. ustug w zakresie dostawy wody lub odprowadzania $ciekdw wynosita
ponad 6,8 tys. Struktura ustug ksztattowata nastepujaco:

Umowy na dostawe wody:

e Osoby fizyczne: 6301
e Pozostali: 778

Umowy na odbidr sciekdw:

e Osoby fizyczne: 4491

143 system Informacyjny Gospodarowania Wodami, prowadzony przez RZGW we Wroctawiu
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e Pozostali: 607

Najwieksza liczba odbiorcéw zlokalizowana jest w Bielanach Wroctawskich, gdzie tacznie jest ich ponad
1,5 tys.

Warunki funkcjonowania infrastruktury

Awaryjnos¢ sieci wodociggowej pozwala oceni¢ niezawodno$¢ dziatania systemu i wskazaé problemy
funkcjonowania infrastruktury.

Zgodnie z danymi przekazywanymi do gminy przez eksploatatora systemu - charakterystyke awarii
przedstawia tabela ponize;.

Tab. 6.7 Wykaz awarii infrastruktury wodociggowej w latach 2017-2020%#

- Liczba awarii ’
Rodzaj infrastruktury Gtowne przyczyny
2017 2018 2019 2020

Rozszczelnienia, pekniecia

Sie¢ wodociggowa 104 85 132 140 rurociggdw armatury,
hydrantéw
Awarie uktadéw sterowania i

Stacje uzdatniania urzadzen (pompy sieciowe,

: ) ) 58 47 120 59 2 (p. Py

wody i pompownie pompy gtebinowe, armatura,

sprezarki, uktady dozowania)

W przypadku awarii istotny jest czas trwania awarii oraz jej skala. Wyrdznione awarie nie miaty
powaznych konsekwencji w postaci przestoju pracy obiektéw. Straty wody w sieci szacowane sg na
poziomie 10-15%.

Czestos¢ wystepowania awarii dla tak rozlegtej sieci pozwala stwierdzi¢, iz awaryjnosc sieci nie stanowi
aktualnie istotnego problemu eksploatacyjnego.

Zapotrzebowanie na wode

Perspektywiczny bilans zapotrzebowania na wode w Gminie Kobierzyce opracowany przez Dziat
Techniczny KPWiK Sp. z 0.0. w 2021r., obejmuje prognoze zapotrzebowania na wode opracowang na
podstawie danych o zwiekszeniu zapotrzebowania na wode do 2018r., z perspektywa do roku 2025.
Sprzedaz wody wskazuje na dynamiczny wzrost na przestrzeni ostatnich lat. Sredniodobowa sprzedaz
wody w 2018 r. byfa na poziomie ok. 12 tys. m3/d. Odnotowany wzrost zapotrzebowania na wode
w latach 2018 - 2021 wynidst ok 4,3 tys. m3 w ujeciu dobowym, co odpowiada prawie 38% przyrostowi.
Zakup wody z MPWiK utrzymuje sie na poziomie przekraczajgcym 10 000 m3/d. Biorac pod uwage
ograniczong podaz wody po stronie MPWIiK oraz kwestie stabilnosci dostaw wody - przy obecnej
infrastrukturze podana wielkos$¢ jest poziomem maksymalnym mozliwym. Potencjat wydajnosci ujec
nalezgcych do KPWiK szacowany jest aktualnie na poziomie ok. 7 tys. m3/d. Zwiekszanie dostaw wody
do sieci przez KPWiK, z uwagi na ograniczone zasoby wod podziemnych, moze by¢ aktualnie realizowane

144 dane KPWiK
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jedynie poprzez zakup wody od MPWiK Wroctaw, co powaznie limituje bezpieczenstwo zaopatrzenia
w wode.

Zabezpieczenie dostaw wody wymaga potencjatu umozliwiajgcego stabilng prace systemu
wodociggowego w szczegdlnosci:

e w godzinach szczytowych rozbioréw wody (19:00 - 22:30),
e w miesigcach letnich —w dni upalne,
e w okresach suszy.

Potencjalne dobowe zapotrzebowanie gminy Kobierzyce, w przepadku zakornczenia planowanych
inwestycji przemystowych do roku 2025 przy jednoczesnym statym systematycznym rozwoju
budownictwa mieszkaniowego, wzrosnie w efekcie o ok. 9725 m3/d w odniesieniu do poziomu z 2021r.

Prognozowana struktura perspektywicznego zapotrzebowania na wode:

Tab. 6.8 Prognoza zapotrzebowania na wode w 2025r.1%

. Wozrost zapotrzebowania na wode
Struktura zapotrzebowania
[m3/d]
Przemyst (bez rozwoju trzech stref przemystowych) 8 950
Ludnosé, ustugi 375
Rolnictwo 200
Nawadnianie ogroddéw, trawnikéw 250
Razem 9775

Strefy przemystowe (3 zaplanowane w pdétnocnej czesci gminy) mogg wygenerowac zapotrzebowanie
na poziomie 7 800 m*® przy 100 % zainwestowaniu terenu (warto$¢ wyznaczona dla wskaznika
zapotrzebowania 25 m3/ha/d).

Whnioski z opracowanej prognozy wskazujg na realne zagrozenie braku wody dla dalszego rozwoju Gminy
po roku 2025. W okresie najblizszej perspektywy istnieje brak mozliwosci zwiekszenia dostaw wody,
stajac sie realng barierg rozwoju w obszarze przemystu oraz budownictwa mieszkaniowego. Deficyt
wody bedzie réwniez czynnikiem ograniczajgcym rozwdj produkcji roslinnej i zwierzecej.

Zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem zasobéw waéd podziemnych oraz funkcjonowaniem ujeé¢ wod
komunalnych i przemystowych na obszarze gminy, zostaty opisane w punkcie charakteryzujgcym wody
podziemne (punkt 6.2).

6.1.5. Dotychczasowe dziatania ochronne

Zagadnienie ochrony wod powierzchniowych, z perspektywy formalnych dziatani, jakie moze
podejmowac gmina w celu zabezpieczenia zasobdw lub ochrony przed zanieczyszczeniami, wigze sie,

145 opr. KPWiK
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przede wszystkim, z ustanowieniem stref ochronnych uje¢ wod powierzchniowych. Biorgc pod uwage,
iz istniejgce ujecia wody powierzchniowej nie stanowig na terenie gminy zrédta wody przeznaczonej do
spozycia, nie przewidziano dla ich funkcjonowania stref ochronnych. Podobnie, na terenie gminy nie
wyznaczono obszaréw ochronnych zbiornikow wod $rédlgdowych. Tym samym nalezy uznaé, iz na
terenie gminy Kobierzyce nie podejmuje sie oraz nie ma potrzeby podejmowania prawnych dziatan
ochronnych wdéd powierzchniowych.

6.1.6. Whnioski i rekomendacje
Istotne problemy:

Gmina charakteryzuje sie wyraznym zrdznicowaniem stopnia rozwoju infrastruktury pomiedzy czescig
potudniowg, o charakterze rolniczym a potnocng — przemystowo-ustugowa.

Ustugi w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzanie Sciekdw w poétnocnej czesci Gminy s3
realizowane dzieki potgczeniu z infrastrukturg miejskg Wroctawia. Zaleznos¢ w tym wzgledzie od
funkcjonowania i probleméw wystepujgcych w aglomeracji wroctawskiej ogranicza i utrudnia
dziatalno$¢ oraz decyzyjnosé Gminy w zakresie obowigzkéw wynikajgcych z przepisdw o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw.

Wzrost zapotrzebowania na wode zwigzany z intensywnym rozwojem przemystu jest jednym z gtéwnych
problemow, ktéry poza wzgledami technicznymi jest silnie zalezny od czynnikdw i presji zwigzanych ze
zmianami klimatu.

Zagospodarowanie gminy jest niekorzystne z punktu widzenia gospodarowania wodami opadowymi.
W potnocnej czesci charakterystyczne jest bardzo wysokie uszczelnienie powierzchni terenu,
zaburzajgce naturalny bilans wodny. Istniejgce odbiorniki wod nie majg warunkdéw bezposredniego
odbioru wéd opadowych i roztopowych z terendw zagospodarowanych. Stosowane rozwigzania retencji
wod opadowych opierajg sie gtdwnie na opdznieniu sptywu, z ograniczeniem infiltracji wody do gruntu.
Powoduje to wystepowanie istotnych presji zwigzanych z:

e intensywnym sptywem w czasie opaddw, przekraczajgcym mozliwosci hydrauliczne
odbiornikow wadd,
e wystepowaniem lokalnych podtopien,

® przesuszaniem gruntu i obnizeniem poziomu woéd gruntowych.

Intensywne rolnictwo oraz urbanizacje terenéw charakteryzujg specyficzne zanieczyszczenia
odprowadzane wraz ze sptywem wdd opadowych. Istotne dla stanu wdd jest obcigzenie substancjami
biogennymi pochodzacymi z rolnictwa

Gmina posiada rozlegty system melioracji, ktéry powstat kiedy charakter uzytkowania gruntow byt
typowo rolniczy. Obecne zmiany zwigzane z uszczelnianiem nawierzchni przeznaczonych na funkcje
przemystowg, a takze bardziej intensywnym uzytkowaniem uzytkéw rolnych — powodujg, iz nie
modernizowany uktad melioracyjny nie spetnia swojej funkcji odwadniajgco-retencyjne;.

System kanalizacji sanitarnej w gminie Kobierzyce podlega systematycznej intensywnej rozbudowie i po
zlikwidowaniu oczyszczalni w Pustkowie Zurawskim, bedzie stanowi¢ zwarty uktad sieci. Mimo
poczynionych naktadéw na skanalizowanie Gminy, uktad zabudowy w Kobierzycach uniemozliwia dalsze
istotne zmniejszenie stopnia skanalizowania. W catej gminie ok. 30% mieszkaricéw korzysta
z indywidualnych rozwigzan zagospodarowania $ciekow.
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Charakter Gminy powoduje, iz struktura sieci oparta jest na przerzucie $ciekdw za pomocg pompowni
sieciowych. Rozwigzanie to jest funkcjonalnie wymagajgce dla eksploatatora sieci oraz powoduje
typowe dla tego rodzaju obiektéw trudnosci eksploatacyjne. Uzytkowanie obiektéw infrastruktury
sieciowej jest dodatkowo narazone na zagrozenia powodowane przez ekstremalne czynniki pogodowe,
zwigzane z awaryjnymi witgczeniami, zalaniami oraz innymi uszkodzeniami ciggtosci pracy.

Rekomendacje:

e Podjecie dziatann w zakresie zapewnienia bezpieczeristwa funkcjonowania i zaopatrzenia w wode
na terenie catej gminy, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na potencjalne ograniczenia
w dostawie wody ze strony m. Wroctawia.

Podejmowanie dziatan w zakresie zmian dokumentdéw planistycznych oraz promowanie
rozwigzan majgcych na celu retencje wéd opadowych i stosowanie na odwadnianych gruntach
rozwigzan ograniczajgcych sptyw zanieczyszczen do wad.

Podejmowanie dziatarh obejmujgcych planowanie, realizacje i wspieranie inwestycji majgcych na
celu retencje i poprawe bilansu waéd, a takze odzysk wody ze Sciekow i wéd opadowych na cele
rolne i przemystowe.

Prowadzenie dziatan w kierunku nadzoru, kontroli oraz dziatan promocyjnych w zakresie
prawidtowej eksploatacji przez mieszkancéw indywidualnych rozwigzan gospodarowania
$ciekami oraz indywidualnych ujeé wod.

Wprowadzanie w dokumentach planistycznych zapiséw ograniczajagcych presje na wody
wynikajgce z intensywnego rolnictwa i przemystu, a takze weryfikacje dokumentéw pod kgtem
wzmacniania odpornosci na czynniki klimatyczne.

6.2. Wody podziemne
6.2.1. Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

Gmina Kobierzyce znajduje sie w granicach dwdch duzych jednostek geologiczno-strukturalnych: bloku
przedsudeckiego i monokliny przedsudeckiej, rozdzielonych strefg uskokéw srodkowej Odry (Rys. 6.48).
Obie struktury, zbudowane sg ze starszych skat podtoza, na ktérych zalegajg migzsze utwory

neogenu i czwartorzedu®®.

Utwory bloku przedsudeckiego stanowig wiekszg czes¢ obszaru gminy Kobierzyce. Najstarszymi skatami
tej jednostki s3 gnejsy i granitognejsy datowane na proterozoik lub blizej nieokreslony starszy
paleozoik!¥’,148 149 \Wystepujg one w NW, centralnej i SE czesci analizowanego obszaru. W rejonie
Pustkowa Wilczkowskiego, na powierzchni terenu, odstaniajg sie utwory ostony kompleksu ofiolitowego
Slezy reprezentowane przez fyllity i tupki krzemionkowe. Wiek tych skat okre$lono jako sylurski. W SW
czesci obszaru badan wystepujg skaty ultrazasadowe i zasadowe zaliczone do kompleksu ofiolitowego

146 7elazniewicz A., Aleksandrowski P., Buta Z., Karnikowski P. H., Konon A., Oszczypko N., Slaczka A., Zaba J., Zytko
K., Regionalizacja tektoniczna Polski, Wroctaw 2011

147 ¥abno A., Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 ark. Lesnica (763), Warszawa 1986

148 Walczak-Augustyniak M., Cwojdzinski S., Objasnienia do Szczegoétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000,
ark. Jordandw Slgski (800), Warszawa 1994

149 Walczak-Augustyniak M., Cwojdzifski S., Objasnienia do szczegdtowej mapy geologicznej Polski, Warszawa 1994
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Slezy. S to serpentynity oraz gabra, amfibolity i diabazy. Generalnie catemu kompleksowi ofiolitowemu
Slezy przypisuje sie wiek deworiski.

Jedynie niewielki, pétnocno-wschodni fragment badanego obszaru lezy na monoklinie przedsudeckiej.
Jest to jednostka zbudowana z klastycznych skat osadowych, oraz ewaporatéw przynaleznych wiekowo
od wczesnego permu do pdznej kredy'™®. Na terenie dokumentowanego obszaru wystepuja jedynie
utwory permu i wczesnego triasu (pstry piaskowiec)'®. Perm reprezentowany jest przez piaskowce
i itowce czerwonego spggowca oraz cechsztyniskie wapienie i tupki dolomitowe. Utwory te zalegaja
przekraczajgco na bloku przedsudeckim. Trias dolny (pstry piaskowiec) reprezentujg piaskowce,
mutowce i itowce pochodzenia kontynentalnego. Catos¢ jednostki nachylona jest pod niewielkim katem,
rzedu kilku stopni, w kierunku pétnocno — wschodnim. Monoklina przedsudecka poprzecinana jest
uskokami, szczegdlnie licznymi przy swojej potudniowej granicy, na kontakcie ze strefg uskokowa
srodkowej Odry, ktéra oddziela ja od bloku przedsudeckiego.

Na skatach podtoza zalega kompleks kenozoiczny. Jego spag wystepuje na zmiennych gtebokosciach,
Srednio jest to ok. 100 — 130 m p.p.t. Najstarsze skaty kenozoiczne to regolity, czyli rezydualne pokrywy
zwietrzelinowe tworzgce sie na krystalicznych skatach podtoza. Sg to utwory gliniaste o zréznicowanym
sktadzie mineralogicznym, zaleznym od tego z jakiej skaty powstaty. Srednie migzszosci pokryw
zwietrzelinowych siegajg ok. 10 m. Na podstawie analogii ze zwietrzelinami kaolinowymi Masywu
Strzelina zostaty wydatowane w przedziale paleogen — miocen. Na regolitach zalegajg skaty neogenskie,
gtéwnie miocenskie, czesciowo rowniez pliocenskie, ktdrych migzszos¢ wynosi od kilku metrow na SW
analizowanego obszaru i wzrasta do 110 m w NE fragmencie gminy. Miocen $rodkowy to spggowa czes¢
serii poznanskiej, wyksztatcona gtéwnie w postaci itow z wktadkami mutkéw, soczewami piaskéw
i weglami brunatnymi, tworzgcymi cienkie warstwy i soczewy.

150 Dadlez R., Marek S., Pokorski J., Mapa geologiczna Polski bez utworéw kenozoiku, Warszawa 2000

51 Winnicka G., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Wroctaw (764), Warszawa 1985
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Rys. 6.48 Potozenie gminy Kobierzyce na tle jednostek geologiczno — strukturalnych.
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Miocen gorny to osady serii poznanskiej: zailone piaski kwarcowe przewarstwiane réznoziarnistymi
zwirami, itami oraz z soczewami piaskéw ilastych i zailonych mutkéw. Na utworach miocenu gérnego
zalegajg lokalnie osady serii Gozdnicy. Sg to przewaznie piaski réznoziarniste z domieszkg drobno-
i Srednioziarnistych zwiréw oraz zwiry zapiaszczone. S3 one bardzo czesto zailone.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady plejstocenu i holocenu. Sg to gtéwnie osady
wysoczyzn pokrytych utworami fluwioglacjalnymi i morenowymi, lokalnie w waskich dolinach rzecznych
z cienkim nadktadem utwordw aluwialnych. Do najstarszych nalezg piaski réznoziarniste z domieszka
drobnoziarnistych zwiréw przetawicanych warstwami mutkéw i pytéw zaliczanych do preglacjatu.
Zasadniczy  kompleks  plejstocenski  budujg  utwory  zlodowacen  potudniowopolskiego
i Srodkowopolskiego. Zlodowacenie potudniowopolskie pozostawito po sobie dwa poziomy glin
zwatowych, zwiry z otoczakami i duzg iloscig rumoszu skalnego oraz ity i mutki zastoiskowe.
Do zlodowacenia srodkowopolskiego nalezg réznoziarniste piaski i zwiry akumulacji wodnolodowcowej,
ity i mutki zastoiskowe, Zzwiry ipiaski rzeczne oraz przykrywajgce je gliny zwatowe stadiatu
maksymalnego. Do najmfodszych osaddw plejstocenskich zalicza sie, pochodzace z okresu zlodowacenia
potnocnopolskiego, wystepujgce w dolinach rzek piaski i zwiry tarasow nadzalewowych. Précz tego
napotka¢ mozna mniej lub bardziej zwarte pokrywy lessowe oraz gliny deluwialne i rumosze skalne.
Najmtodszymi utworami czwartorzedu sg osady holoceniskie reprezentowane przez piaski, zwiry rzeczne
i namuty den dolinnych, a takze namuty zagtebien bezodptywowych (lokalnie torfiastych).

Wedtug regionalizacji zwyktych wdéd podziemnych wydzielonych w Monografii hydrogeologicznej
Polski'®2, gmina Kobierzyce potozona jest w Prowincji Odry, subregionie potudniowym (SSOPd).
Na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusze: 763 - Leé$nica, 764 - Wroctaw i 800 -
Jordandw Slaski), wyrdézniono szereg mniejszych jednostek hydrogeologicznych, oraz obszary gdzie nie

wystepuje pietro wodonosne o charakterze uzytkowym?1>3 154 155,

Na opisywanym obszarze wystepujg trzy pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogenskie i triasowe.
Wszystkie te pietra wodonos$ne biorg udziat w systemie krazenia i w réznym stopniu aktywnej wymiany
wod. Sposrdd wymienionych pieter charakter uzytkowy majg jedynie poziomy wodonosne wystepujgce
w utworach czwartorzedu i neogenu (Rys. 6.49).

Wody podziemne pietra czwartorzedowego majg charakter uzytkowy w rejonie Wierzbice —
Szczepankowice, a takze na pofudnie od Tyhca nad Sleza. Poziom wodonosény, zwigzany
z plejstocenskimi piaskami i zwirami wodnolodowcowymi, wystepuje na gtebokosci od 3 do 9 m.
Zwierciadto wody ma charakter lekko napiety i stabilizuje sie na gtebokosciach do 4,5 m. Brak jest
dostatecznej izolacji, nad utworami wodonosnymi stwierdzono jedynie kilkumetrowg warstwe glin
zwatowych. Migzszos¢ poziomu wynosi od 12 m — na potudnie od Kuklic do 28 m - w rejonie Wierzbic.

152 paczynski B., Sadurski A., Hydrologia regionalna Polski, Warszawa 2007
153 Kietczawa J., Mroczkowska B., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, Warszawa 1997

134 7uk U., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 wraz z objasnieniami, ark. Wroctaw (764), Warszawa
2000

155 Czerski M., Klonowski M., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Jordandw Slgski wraz
z objasnieniami ark. Jordandw Slgski (800), Wroctaw 1998
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Rys. 6.49 Potfozenie gminy Kobierzyce na tle uzytkowych pieter wodonosnych.
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Wspétczynniki filtracji i wodoprzewodnosci sg niskie - odpowiednio 1,2 m/d i 30 m?/d. Stwierdzona
wydajnos$¢ ze studni nieznacznie przekracza 14 m3/h, przy depresji 11,2 m. W potudniowym fragmencie
gminy Kobierzyce, w rejonie Tyrica nad Sleza, czwartorzedowe utwory wodonoéne wystepujg pod cienka
(do okoto 8m) warstwa glin zwatowych. Zwierciadto wody jest z reguty swobodne, a tylko lokalnie stabo
napiete i stabilizuje sie na gtebokosciach od okoto 1 m do 18 m p.p.t. Migzszos$¢ poziomu wodonosnego
nie przekracza 20 m. Wspdtczynnik filtracji waha sie od 0,4 do 70,8 m/d, a wspdtczynnik
wodoprzewodnosci od 7 do 943 m?/d. Stwierdzone wydajnosci osiggajg niecate 15 m3/h*°®.

Na pozostatym obszarze czwartorzedowy poziom wodonosny spetnia kryterium pierwszego poziomu
wodonosnego (ppw) o charakterze ciggtym Iub zrdéznicowanych warunkach wystepowania
(zww)®7,158 159 Okoto 80% powierzchni gminy Kobierzyce pokryte jest utworami wysoczyznowymi.
Budujg ja wodnolodowcowe gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe z gtazami, piaski, zwiry
i mutki kemoéw (rejon Rolantowic i TyAca nad Slezg). W wymienionych utworach czwartorzedowy
poziom wodonosny wystepuje na ogét na gtebokosci do 5 m p.p.t., sporadycznie gtebiej do 10 m p.p.t.
(rejon Rolantowic i Tyrica nad Sleza). Zasilanie nastepuje bezposrednio z powierzchni terenu w wyniku
infiltracji opadéw atmosferycznych. W dolinie rzeki Sleza czwartorzedowy poziom wodono$ny
wyksztatcony jest w piaszczysto-zwirowych i mutkowych osadach rzecznych. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny i wystepuje na gtebokosci do 2 m. Generalnie wody czwartorzedowego poziomu
ptyng na kierunku SW — NE. Przeptyw wadd ksztattuje sie na wysokosci 150 -125 m n.p.m.

Gtownym pietrem wodonosnym na terenie gminy Kobierzyce jest pietro neogenskie. Zwigzane jest ono
z wystgpieniami miocenskich piaskdw drobno- i srednioziarnistych, czesto zailonych badz zawierajgcych
wktadki mutkéw oraz réznoziarnistych zwirdow. Nie tworzg one jednolitego poziomu wodonosnego lecz
niezalezne, cho¢ czesto pozostajgce ze sobg w kontakcie hydraulicznym, warstwy i soczewy wystepujgce
na réznych gtebokosciach w obrebie utwordw ilastych. W profilach poszczegdlnych wiercen stwierdzic¢
mozna obecno$¢ do pieciu stref piaszczysto-zwirowych®®,%%! Na wiekszosci obszaru gteboko$é zalegania
utwordéw wodonosnych waha sie w granicach od okoto 20 m do ponad 40 m. W NE czesci gminy oraz
w rejonie Szczepankowice -Jaksondéw gtebokosci tego poziomu, ksztattujg sie w przedziale 50-100 m
p.p.t. Najwiekszg gtebokos¢ 106 m p.p.t nawiercono w rejonie Bielan Wroctawskich. Niemal na catym
obszarze utwory wodonosne posiadajg dobrg izolacje. Zwierciadto wody ma charakter naporowy,
stabilizuje sie od ok. 1 do 10 m, sporadycznie do 20 m ponizej powierzchni terenu. Czynnikiem
napinajgcym sg osady ilaste o migzszosciach dochodzgcych miejscami do kilkudziesieciu metréw.

156 |bidem

157 |hnatowicz A., Czerski M., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, pierwszy poziom

wodonosny, wystepowanie i hydrodynamika, ark. Jordanéw Slgski (800), Warszawa 2005

158 Kietczawa J., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, pierwszy poziom wodonosny,
wystepowanie i hydrodynamika, ark. Lesnica (763), Warszawa 2006

159 Chudzik L., Wojtkowiak A., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, pierwszy poziom
wodonosny, wystepowanie i hydrodynamika, ark. Wroctaw (764), Wroctaw 2006

160 Kietczawa J., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, pierwszy poziom wodonosny,
wystepowanie i hydrodynamika, ark. Lesnica (763), Warszawa 2006

161 Czerski M., Ktonowski M., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Jordandw Slgski wraz

z objasnieniami, Wroctaw 1998
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Rownoczesnie stanowig one dobre zabezpieczenie przed migracjg zanieczyszczen antropogenicznych
z owierzchni. Migzszos¢ utworow wodonosnych wynosi przewaznie kilkanascie metrow. Najwieksze
migzszosci, dochodzace do 38 m, stwierdzono w NE i N czesci obszaru gminy, pomiedzy Biskupicami,
Tyricem, Ractawicami, Kobierzycami, Cieszycami, Pustkowem Zurawskim i Matuszowem oraz na pétnoc
i zachdd od Tyrica nad Sleza. Warto$ci wspdtczynnika filtracji zmieniaja sie od 0,12 do 80,6 m/d. Z kolei
wspotczynnik wodoprzewodnosci w potudniowej i centralnej czesci obszaru zmienia sie od kilku do
100 m?/d i rosnie w kierunku pdtnocnym, gdzie zbliza sie do wartosci 200 m?/d. Najwyzszg warto$¢
wodoprzewodno$é osigga w punkcie o numerze 8000047 (nr zgodna z RBDH) w Krzyzowicach —
1620 m?/d. Wydajnosci z pojedynczych studni wynoszg na ogét od kilkunastu do okoto 30 m3/h. Warto$é
ta wzrasta do okoto 70 m3/h w rejonie Krzyzowice-Krdlikowice-Pustkdw Zurawski, a takze w okolicach,
Ksieginic, Biskupic Podgérnych i Slezy.

Pietro wodonosne triasu wystepuje lokalnie w NE czesci gminy, w zasiegu monokliny przedsudeckiej.
Nie ma ono charakteru uzytkowego i nie jest eksploatowane. Analizowane pietro wodonos$ne stanowig
wody szczelinowo-krasowe w wapieniach. Strop tych warstw stwierdzono na gtebokosci 180-350 m?62,
Zwierciadto woéd szczelinowo-krasowych triasu ma charakter artezyjski o cisnieniu 20-30 atmosfer.
Wydatek jednostkowy wynosi 8-20 m3/h-1mS.

6.2.2. Problematyka zasobéw wodnych i ich rozdysponowania

Identyfikacja i charakterystyka udokumentowanych gtéwnych zbiornikdw wéd podziemnych (GZWP)

Zgodnie z dodatkiem do dokumentacji hydrogeologicznej'®®, w obrebie obszaréw zasobowych ujed
komunalnych wdéd podziemnych w Biskupicach Podgdrnych, Krzyzowicach oraz Tyrcu Matym
zlokalizowany jest Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych nr 319 Prochowice — Sroda Slaska (Rys. 6.49).
Przedmiotowy zbiornik wyznaczony zostat w utworach czwartorzedowych i neogenskich, typu
porowego. Badania hydrogeologiczne i obliczeniowe, przeprowadzone dla sporzadzenia
ww. dokumentacji wykazaty, ze neogenski poziom wodonosny na obszarze zbiornika jest dostatecznie
izolowany od powierzchni terenu — czas doptywu potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu do
poziomu wodonosnego przekracza 25 lat (przyjmuje wartosci rzedu kilkudziesieciu — kilkuset lat).
Co wiecej, wysokie cisnienie hydrostatyczne neogenskiego poziomu wodonosnego zapewnia
dodatkowe zabezpieczenie przed przenikaniem potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu do
poziomu wodono$nego. W zwigzku z powyzszym, neogenski poziom wodonosny na obszarze Gtéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych nr 319 nie wymaga ustanowienia obszaru ochronnego.

Model hydrogeologiczny wykonany na potrzeby dokumentacji z 2011 r.*** wykazat potrzebe ochrony
czeSci GZWP nr 319, obejmujgcej fragment czwartorzedowej rynny subglacjalnej Bogdaszowic

162 Krawczyk J., Borowiec A., Jedrusiak M., Kieri¢ D., Nowak A., Kuzynkdw H., Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobow wdd podziemnych w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych i triasowych rejonu niecki
wroctawskiej. (Il etap) z uwzglednieniem GZWP. Archiwum P.G. "Proxima", Wroctaw 1996

163 Kieri¢ D., Gawron M., Kuczer M., Gurwin J., Paterek A., Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow
wdd podziemnych w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych i triasowych rejonu Niecki Wroctawskiej
(Il etap) z uwzglednieniem GZWP nr 319 Prochowice — Sroda Slgsk, Pafistwowy Instytut Geologiczny Pafstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa 2011

164 |bidem
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o powierzchni 25,5 km? (catkowita powierzchnia GZWP nr 319 wynosi 651,5 km?). Obszar proponowany
w tej dokumentacji do objecia ochrong znajduje sie poza obszarem gminy Kobierzyce. Zgodnie
z ww. dodatkiem do dokumentacji hydrogeologicznej, gospodarowanie terenami znajdujgcymi sie na
obszarze Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 319 nie wymaga zasadniczych zmian i powinno by¢
zgodne z planami zagospodarowania przestrzennego.

Charakterystyka hydrogeologiczna uje¢ wod podziemnych, zlokalizowanych w granicach Gminy
Kobierzyce

Gmina Kobierzyce posiada 7 komunalnych ujeé¢ wéd podziemnych oraz 3 ujecia przemystowe. Ujecia
komunalne zlokalizowane sg w: Biskupicach Podgdrnych, Tyncu Matym, Krzyzowicach, Ksieginicach,
Kobierzycach, Wierzbicach (SUW Cieszyce) oraz TyAcu nad Sleza. Woda wykorzystywana jest w gtéwne;j
mierze do celéw socjalno-bytowych.

Ujecia przemystowe to ujecie w Wierzbicach, eksploatowane na potrzeby firmy Leoni Kabel Polska
Sp. Z 0.0., ujecie w Slezy - eksploatujace wody przez firme Sunbet Fabryka Betonu W., S. Piotrowscy S.].
oraz ujecie w Bielanach Wroctawskich - eksploatowane przez Centrum Rekreacyjne z ptywalnia.
Lokalizacje uje¢ przedstawia Rys. 6.50.
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& D granica gminy Kobierzyce

Rys. 6.50 Lokalizacja czynnych uje¢ wod podziemnych w gminie Kobierzyce.
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KOMUNALNE UJECIE WODY W BISKUPICACH PODGORNYCH

Komunalne ujecie w Biskupicach Podgdrnych potozone jest w pdtnocno-zachodniej czesci gminy

185 W Regionalnej Bazie

Kobierzyce, na potudnie od autostrady prowadzacej z Wroctawia do Legnicy
Danych Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 7630115. Ujecie skfada sie
z 6 studni gtebinowych potozonych na 4 réznych dziatkach. Studnie te ujmujg paleogensko-neogenski
poziom wodonosny. W Tab. 6.9 zestawiono wspdtrzedne geodezyjne czynnych studni na komunalnym
ujeciu w Biskupicach Podgdrnych wraz z rzedng terenu przy otworze i numerem dziatki ewidencyjnej na

ktdérej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

Komunalne ujecie w Biskupicach Podgdrnych sktada sie obecnie z 4 czynnych oraz 2 awaryjnych studni
gtebinowych. Wszystkie studnie posadowione sg na fundamencie wyniesionym 20 — 30 cm nad
powierzchnig terenu. Majg obudowy typu kompaktowego. Wewngatrz obudowy zamontowane s3
gtowice studni z catg niezbedng armaturg umozliwiajgcg prawidtowg eksploatacje studni. Woda
pobierana jest za pomocg pomp gtebinowych i ttoczona rurociggiem na stacje uzdatniania wody, gdzie
poddawana jest uzdatnieniu, a nastepnie trafia do sieci wodociggowej. Kazda pompa posiada
zabezpieczenie przed suchoobiegiem. Szczegétowe informacje o eksploatowanych studniach na ujeciu
w Biskupicach Podgdrnych zestawiono w Tab. 6.10.

165 \Wozniak M., Zerebiec-Chmielewska A., Kurkiewicz M., Nowakowska M., Sierpifski D., Nowak A., Analiza ryzyka.
Komunalne ujecie wéd podziemnych z utworéw neogeriskich w Biskupicach Podgornych, Poznan 2019
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Tab. 6.9 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 7630115 w Biskupicach Podgdrnych.

Numer studni

Numer studni zgodny z
RBDH

Wspotrzedne w uktadzie 1992

X

Y

Rzedna terenu [m
n.p.m.]

Nr dziatki ewidencyjnej i obreb

| (podstawowa) 7630391 353699,0659 351336,6864 153,6 4/2 obreb Biskupice Podgdrne
Iz (awaryjna) 7630492 353712,7193 351345,4585 153,6 4/2 obreb Biskupice Podgoérne
Il (podstawowa) 7630491 353733,9701 351878,1644 148,5 6/34 obreb Biskupice Podgdrne
lIA (awaryjna) 7630058 353730,2752 351885,1400 148,5 6/34 obreb Biskupice Podgdrne
lIA (podstawowa) 7630531 354106,0106 351193,2911 146,18 4/11 obreb Biskupice Podgdrne
IVz (podstawowa) 7630517 353301,0662 350570,9008 148,8 1/8 obreb Biskupice Podgoérne

Tab. 6.10 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 7630115 w Biskupicach Podgdrnych.

Otwor Warstwa wodonosna
Gt. zw.
. t. t. tzw.
Nr studni Stan | Data Rzedna terenu [m G : G Wiek . Przelot warstwy wodonosnej [m Gt 2w ustab. [
) catkowita ostateczna Wiek naw. [m
wykonania n.p.m.] spagu p.p.t.] m
[m] [m] p.p.t]
p.p.t]
| (podstawowa) | C | 07-1990 153,6 123,5 123,5 PgNg |N 68,9-84,5;97,0-105,0; 68,9 22,0
p , , , g-Ng g 111,0-115,0 ) p
70,0-83,0; 99,0-105,0;
Iz (awaryjna) A 01-1999 153,6 126,0 123,0 Pg-Ng | Ng 70,0 23,4
111,0-115,0
Il (podstawowa) | C 11-1998 148,5 126,0 126,0 Pg-Ng Ng 95,5-111,6; 116,5-120,0 95,5 26,5
lIA (awaryjna) A 05-2003 148,5 122,0 122,0 Pg-Ng Ng 98,0-112,0; 114,0-118,0 96,0 26,6
A 95,0-98,0; 102,0-105,0
C 06-2009 146,18 123,0 123,0 Pg-Ng Ng 91,5 34,8
(podstawowa) 117,0-120,0
vz C 06-2008 148,8 129,0 129,0 Pg-Ng Ng 98,0-101,0; 104,0-122,0 98 35,0
(podstawowa)




KOMUNALNE UJECIE WODY W TYNCU MALYM

Ujecie wod podziemnych w Tyncu Matym znajduje sie w pdtnocnej czesci gminy Kobierzyce, pomiedzy
drogami nr 35 i S8, na podtnocny-zachdod od miejscowosci Tyniec Maty. W Regionalnej Bazie Danych
Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 7630077. Ujecie sktada sie z 2 studni
gtebinowych ujmujacych neogeriski poziom wodonoény®®. W Tab. 6.11 zestawiono wspétrzedne
geodezyjne czynnych studni na komunalnym ujeciu w Tyhcu Matym wraz z rzedng terenu przy otworze
i numerem dziatki ewidencyjnej, na ktérej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

W obu studniach zamontowane sg pompy gtebinowe odpowiedniej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia. Na powierzchni terenu wykonane zostaty obudowy typu przesuwnego. Woda surowa
pobierana jest z otworu i tfoczona rurociggiem na stacje uzdatniania wody. Na stacji woda poddawana
jest uzdatnieniu, a nastepnie trafia do sieci wodociggowej. Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie przy
ul. Sezamkowej na dziatce ewidencyjnej nr 158/53. Uzdatniona woda z ujecia w Tyncu Matym jest
kierowana do gminnego wodociggu, ktéry zasila: Ksieginice, Domastaw, Bielany Wroctawskie, Sleze,
Wysokg, Tyniec Maty oraz Biskupice Podgdrne. Szczegdtowe informacje o eksploatowanych studniach
na ujeciu w Tyrncu Matym zestawiono w Tab. 6.12.

166 \Wozniak M., Zerebiec-Chmielewska A., Kurkiewicz M., Nowakowska M., Sierpiniski D., Nowak A., Analiza ryzyka.
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Tab. 6.11 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 7630077 w Tyricu Matym

i Wspotrzedne w uktadzie 1992
Numer studni N el Aol 172 SulEs RS (m Nr dziatki ewidencyjnej i obreb
RBDH X Y n.p.m.]
Il (podstawowa) 7630426 352730.5953 353925.2589 150,0 158/47 obreb Tyniec Maty
IV (podstawowa) 7630503 352578.2844 353640.3003 147,69 4/2 obreb Tyniec Maty

Tab. 6.12 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 7630077 w Tyricu Matym

Otwor Warstwa wodonos$na
Nr studni Stan Data Rzgdna Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek , Przelot V\I/ars',twy Gt. zw. naw. | Gt.zw. ustab. [
wykonania terenu [m] [m] spagu Wiek wodonosnej [m [m p.p.t.] m p.p.t.]
[mn.p.m.] p.p.t.]
Il (podstawowa) C 1988; 1994 150,0 81,0 80,0 Pg-Ng Ng 71,0-75,0 71,0 22,0
IV (awaryjna) C 11-2002 147,69 92,0 92,0 Pg-Ng Ng 80,0-85,4 80,0 30,0




KOMUNALNE UJECIE WODY W KRZYZOWICACH

Komunalne ujecie w Krzyzowicach nalezy do gminy Kobierzyce. Skfada sie z 5 studni gtebinowych
zlokalizowanych w dwdch gminach: Kobierzycach i Katach Wroctawskich. W Regionalnej Bazie Danych
Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 8000054. Studnie nr Il i IlIA wraz ze stacjg
uzdatniania wody znajdujg sie na dziatce nr 697/4 we wschodniej czesci gminy Katy Wroctawskie.
Pozostate 3 studnie zlokalizowane sg w zachodniej czesci gminy Kobierzyce, na zachdd od miejscowosci
Krzyzowice. Wszystkie studnie ujmujg neogeriski poziom wodonos$ny®’. W Tab. 6.13 zestawiono
wspofrzedne geodezyjne czynnych studni na komunalnym ujeciu w Krzyzowicach wraz z rzedng terenu
przy otworze i numerem dziatki ewidencyjnej, na ktorej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia
przedstawia Rys. 6.50.

Komunalne ujecie w Krzyzowicach sktfada sie obecnie z 3 czynnych oraz 2 awaryjnych studni
gtebinowych. We wszystkich studniach zamontowane sg pompy gtebinowe odpowiedniej wydajnosci
i wysokosci podnoszenia. Pobierana woda ttoczona jest rurociggiem na stacje uzdatniania wody, gdzie
poddawana jest uzdatnieniu, a nastepnie trafia do sieci wodociggowej. Studnie posiadajg obudowe typu
przesuwnego. Wewnatrz obudowy zamontowane sg gtowice studni z catg niezbedng armaturg
umozliwiajgcg prawidtowq eksploatacje studni. Szczegétowe informacje o eksploatowanych studniach
na ujeciu w Krzyzowicach zestawiono w Tab. 6.14.
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Tab. 6.13 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 8000054 w Krzyzowicach.

Numer studni Numenstudniizeodnyz |/ Wspotrzgane wiukiadzie 1952 AR Nr dziatki ewidencyjnej i obreb
RBDH X Y [mn.p.m.]

Il (podstawowa) 8000100 349945,8309 349963,6554 149,0 697/4 obreb Gniechowice

A (awaryjna) 8000138 349968,8240 349969,9779 151,4 697/4 obreb Gniechowice

IV (awaryjna) 8000118 349986,1855 350191,8121 151,16 30/2 obreb Krzyzowice-Wierzbica

IVA (podstawowa) 8000141 349984,3538 350201,7043 151,4 30/2 obreb Krzyzowice-Wierzbica

V (podstawowa) 8000142 349947,0029 350456,4692 149,9 30/2 obreb Krzyzowice-Wierzbica

Tab. 6.14 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 800054 w Krzyzowicach.

Otwor Warstwa wodonos$na
Rzedna
. t. t. tzw. tzw.
Nr studni Stan Data terenu G : G Wiek . Przelot warstwy wodonosnej [m Gt 2w Gt 2w
) catkowita ostateczna Wiek naw. [m ustab. [m
wykonania [m (m] (] spagu p.p.t.] t] t]
n.p.m.] P-p-t- P-p-t-
[l (podstawowa) | C 01-1988 149,0 91,0 91,0 Pg-Ng Ng 53,0-86,0 53,0 10,0
i 48,0-51,0; 53,0-57,0;
A (awaryjna) A 05-2001 151,4 86,0 86,0 Pg-Ng Ng 48,0 13,9
73,0-83,0
IV (awaryjna) A 06-2005 151,16 90,0 86,0 Pg-Ng Ng 48,0-80,0 46,0 16,9
VA C 07-2006 151,4 85,0 85,0 Pg-Ng Ng 52,0-81,0 52,0 17,0
(podstawowa)
V (podstawowa) | C 07-2006 149,9 85,0 73,0 Pg-Ng Ng 48,2-57,2; 63,5-67,5 48,2 15,62




KOMUNALNE UJECIE WODY W KSIEGINICACH

Komunalne ujecie w Ksieginicach potozone jest we wschodniej czesci gminy Kobierzyce. W Regionalnej
Bazie Danych Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 8000051. Ujecie sktada sie
z 4 studni gtebinowych potozonych na 2 réznych dziatkach w pétnocnej i pétnocno-wschodniej czesci
miejscowosci. Studnie te ujmujg neogeriski poziom wodono$ny*®®. W Tab. 6.15 zestawiono wspdtrzedne
geodezyjne czynnych studni na komunalnym ujeciu w Ksieginicach wraz z rzedng terenu przy otworze

i numerem dziatki ewidencyjnej, na ktérej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

We wszystkich studniach zamontowane sg pompy gtebinowe odpowiedniej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia. Na powierzchni zamontowano obudowy typu przesuwnego. Wewngtrz obudowy
zamontowane sg gtowice z catg niezbedng armaturg umozliwiajgcg prawidtowg eksploatacje studni.
Woda surowa pobierana ze studni ttoczona jest rurociggiem do Stacji Uzdatniania Wody w Ksieginicach,
a nastepnie wodociggiem rozprowadzana do odbiorcow. Szczegdtowe informacje o eksploatowanych
studniach na ujeciu w Ksieginicach zestawiono w Tab. 6.16.
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Tab. 6.15 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 8000051 w Ksieginicach.

Numer studni

Numer studni
zgodny z RBDH

Wspotrzedne w uktadzie 1992

X

Y

Rzedna terenu [m n.p.m.]

Nr dziatki ewidencyjnej i obreb

| (awaryjna) 8000111 349814,6602 358743,5806 135,42 17 obreb Ksieginice
IA (awaryjna) 8000096 349724,7451 358754,7731 135,48 17 obreb Ksieginice
Iz (podstawowa) 8000122 349799,9760 358749,6139 135,15 17 obreb Ksieginice
IA (awaryjna) 7630515 350026,2502 358859,5249 133,8 17 obreb Ksieginice

Tab. 6.16 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 800051 w Ksieginicach

Otwor Warstwa wodonosna
Nr studni Stan Data Fasei e Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek . Przelot V\,/ars.,twy Gt. zw. naw. Gt. zw. ustab.
wykonania terenu [m] [m] spagu Wiek wodonosnej [m [mp.p.t] [mp.pt]
[mn.p.m.] p.p.t.] o o
| (awaryjna) 1993 135,42 92,0 92,0 Pg-Ng | Ng 53,0-57,0 53,0 10,0
IA (awaryjna) 1986 135,48 80,0 80,0 Pg-Ng | Ng 70,0-76,0 70,0 11,0
48,0-54,0;
Iz (podstawowa) 1995 135,15 98,0 98,0 Pg-Ng Ng 48,0 10,75
71,0-92,0
IA (awaryjna) 1994 133,8 86,0 86,0 Pg-Ng | Ng 66,0-78,0 66,0 10,18




KOMUNALNE UJECIE WODY W KOBIERZYCACH

Komunalne ujecie w Kobierzycach potozone jest w centralnej czesci gminy Kobierzyce, na zachéd od
drogi krajowej nr 8. Ujecie sktada sie z 3 studni gtebinowych potozonych na 2 réznych dziatkach. Studnie

te ujmuja neogenski poziom wodono$ny*®°

. W Regionalnej Bazie Danych Hydrogeologicznych (RBDH)
ujecie oznaczone jest numerem 8000016. W Tab. 6.17 zestawiono wspodtrzedne geodezyjne czynnych
studni na komunalnym ujeciu w Kobierzycach wraz z rzedng terenu przy otworze i numerem dziatki

ewidencyjnej na ktdrej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

Woda pobierana jest za pomocg pomp gtebinowych i ttoczona rurociggiem na stacje uzdatniania wody,
gdzie poddawana jest uzdatnieniu, a nastepnie trafia do sieci wodociggowej. Studnie podtgczone sg do
wodociggu grupowego, ktory swym zasiegiem obejmuje nastepujgce miejscowosci: Kobierzyce,
Petczyce, Kuklice, Szczepankowice, Dobkowice, Domaniowice, Solna, Zurowice, Owsianke, Baki
i Krolikowice. Wszystkie studnie posadowione sg na fundamencie betonowym. Majg obudowy typu
przesuwnego. Wewnatrz obudowy zamontowane sg gtowice studni z catg niezbedng armaturg
umozliwiajgcg prawidtowq eksploatacje studni. Szczegdtowe informacje o eksploatowanych studniach
na ujeciu w Kobierzycach zestawiono w Tab. 6.18.
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Tab. 6.17 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 8000016 w Kobierzycach

Numer studni

Numer studni zgodny z

Wspdtrzedne w uktadzie 1992

Rzedna terenu

[m

RBDH > 7 np.m.] Nr dziatki ewidencyjnej i obreb
1 (awaryjna) 8000021 346843,515 354522,140 144,14 185/24 obreb Kobierzyce
llz (podstawowa) brak danych 346835,900 354533,664 143,81 185/24 obreb Kobierzyce
lllz (podstawowa) 8000148 346843,993 354392,091 144,83 185/90 obreb Kobierzyce

Tab. 6.18 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 800016 w Kobierzycach

Otwor Warstwa wodonos$na
Rzedna
. Gt. Gt. Gt. zw.
Nr studni Stan Data terenu , Wiek , Przelot warstwy W Gt. zw. ustab.
. catkowita ostateczna Wiek . naw. [m
wykonania [m spagu wodonosnej [m p.p.t.] [mp.p.t]
[m] [m] p.p.t]
n.p.m.]
1 (awaryjna) 01-1967 144,14 73,5 60,0 Pg-Ng | Ng 47,6-53,0 ; 54,8-60,0 47,6 5,6
llz (podstawowa) C 10-2014 143,81 79,0 60,0 Pg-Ng Ng 43,5-54,0 42,5 12,8
1z (podstawowa) C 12-2013 144,83 80,0 60,0 Pg-Ng | Ng 17,5-46,0 17,5 7,1

Stan wg eksploatacji: C —czynna, A—awaryjna Stratygrafia: Pg-Ng — Paleogen — Neogen




KOMUNALNE UJECIE WODY W WIERZBICACH (SUW CIESZYCE)

Komunalne ujecie w Wierzbicach potozone jest w centralnej czesci gminy, na potudnie od Kobierzyc.
Charakteryzowane ujecie sktada sie obecnie z 1 czynnej oraz 1 awaryjnej studni gtebinowej. Studnie
ujmuja wody z utworéw neogenskich i pracujg naprzemiennie'’®. W Regionalnej Bazie Danych
Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 8000057. W Tab. 6.19 zestawiono
wspotrzedne geodezyjne czynnych studni na komunalnym ujeciu w Wierzbicach (SUW Cieszyce) wraz
z rzedng terenu przy otworze i numerem dziatki ewidencyjnej na ktdérej znajduje sie studnia. Lokalizacje
ujecia przedstawia Rys. 6.50.

Woda pobierana jest za pomocg pomp gtebinowych o odpowiedniej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia. Pobrana woda surowa tfoczona jest na stacje uzdatniania wody, zlokalizowanej na tej
samej dziatce, gdzie poddawana jest uzdatnieniu. Wszystkie studnie posadowione sg na fundamencie
betonowym. Majg obudowy typu przesuwnego. Wewnagtrz obudowy zamontowane sg gtowice studni
z catg niezbedng armaturg umozliwiajgcg prawidtowa eksploatacje studni. Szczegdtowe informacje
o eksploatowanych studniach na ujeciu w Wierzbicach zestawiono w Tab. 6.20.
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Tab. 6.19 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 8000057 w Wierzbicach (SUW Cieszyce)

Numer studni

Numer studni zgodny z

Wspdtrzedne w uktadzie 1992

Rzedna terenu

[m

Nr dziatki ewidencyjnej i obreb

RBDH X \ n.p.m.]
1 (awaryjna) 8000102 343848,1745 352320,8780 148,08 132/4 obreb Wierzbice
2 (podstawowa) 8000103 343843,2679 352341,2372 148,11 132/4 obreb Wierzbice
Tab. 6.20 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 800057 w Wierzbicach (SUW Cieszyce)
Otwor Warstwa wodonosna
Nr studni Stan Data Rzedna Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek , Przelot V\I/ars',twy Gt.zw. naw. | Gf. zw. ustab.
" terenu (m] (m] — Wiek wodonosnej [m [ s (BRG]
[mn.p.m.] p.p.t.] R R
C
1 (awaryjna) 07-1988 148,08 57,0 57,0 Pg-Ng Ng 38,0-51,0 38,0 2,0
2 (podstawowa) A 09-1988 148,11 53,0 53,0 Pg-Ng Ng 33,0-45,0 33,0 2,0




KOMUNALNE UJECIE WODY W TYNCU NAD $LEZA

Komunalne ujecie w TyAcu nad Sleza potozone jest w potudniowej czesci gminy, nad rzeka Sleza. Ujecie
sktada sie z 2 studni gtebinowych potozonych na dwdch réznych dziatkach w zachodniej czesci wsi.

Studnie te ujmujg neogenski poziom wodonosny’!

. W Regionalnej Bazie Danych Hydrogeologicznych
(RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 8000061. W Tab. 6.21 zestawiono wspétrzedne geodezyjne
czynnych studni na komunalnym ujeciu w Tyricu nad Sleza wraz z rzedna terenu przy otworze i numerem

dziatki ewidencyjnej na ktérej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

Studnie posadowione sg na betonowym fundamencie i majg obudowy typu przesuwnego. Wewnatrz
obudowy zamontowane s3 gtowice studni z catg niezbedng armaturg umozliwiajgcg prawidtowg
eksploatacje studni. W obu otworach zamontowane sg pompy gtebinowe odpowiedniej wydajnosci
i wysokosci podnoszenia. Pobrana woda ttoczona jest rurociggiem na stacje uzdatniania wody, gdzie
poddawana jest uzdatnieniu. Stacja uzdatniania wody znajduje sie przy studni nr |, na dziatce nr 45/2
obreb Tyniec N/Sleza. Szczegbtowe informacje o eksploatowanych studniach na ujeciu w Tyfcu N/Sleza
zestawiono w Tab. 6.22.
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Tab. 6.21 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia komunalnego nr 8000061 w Tyricu nad Slezg.

Numer studni

Numer studni zgodny z
RBDH

Wspotrzedne w uktadzie 1992

X

Y

Rzedna terenu [m
n.p.m.]

Nr dziatki ewidencyjnej i obreb

| (podstawowa)

8000113

337956,6704

353791,8103

150,95

45/2 obreb Tyniec N/Sleza

Il (podstawowa)

8000116

337824,2903

353774,3989

146,60

114/2 obreb Tyniec N/Slezg

Tab. 6.22 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu komunalnym nr 800069 w Tyricu nad Slezq.

Otwor Warstwa wodonos$na
Nr studni Stan Data Rzgdna Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek , Przelot V\I/ars',twy Gt. zw. naw. | Gt.zw. ustab. [
wykonania terenu [m] [m] spagu Wiek wodonosnej {m [m p.p.t.] m p.p.t.]
[mn.p.m.] p.p.t.]
| (podstawowa) C 1993 150,95 46,0 61,0 Pg-Ng Ng 33,8-42,0 33,8 8,5
Il (podstawowa) C 1993 146,60 45,0 62,0 Pg-Ng Ng 36,0-41,0 36,0 3,0

Stan wg eksploatacji: C — czynna, Stratygrafia: Pg-Ng — Paleogen — Neogen



PRZEMYStOWE UJECIE WODY W WIERZBICACH DLA LEONI KABEL POLSKA SP. Z O.0.

Przemystowe ujecie w Wierzbicach nalezy do firmy Leoni Kabel Polska Sp. z 0.0. Sktada sie z 2 studni
gtebinowych zlokalizowanych w miejscowosci Wierzbice eksploatujgcych wody podziemne na cele
technologiczne (chtodnicze). W Regionalnej Bazie Danych Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone
jest numerem 8000069. Studnie 1 i 1A ujmujg neogenski poziom wodonosny. W Tab. 6.23 zestawiono
wspofrzedne geodezyjne czynnych studni na przemystowym ujeciu w Wierzbicach wraz z rzedng terenu
przy otworze i numerem dziatki ewidencyjnej, na ktérej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia
przedstawia Rys. 6.50.

Przemystowe ujecie w Wierzbicach skfada sie z 1 czynnej i 1 awaryjnej studni gtebinowych.
We wszystkich studniach zamontowane sg pompy gtebinowe odpowiedniej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia. Szczegdtowe informacje o eksploatowanych studniach na ujeciu w Wierzbicach
zestawiono w i Tab. 6.23 Tab. 6.24.



Tab. 6.23 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia przemystowego nr 8000069 w Wierzbicach

Numer studni

Numer studni zgodny z

Wspdtrzedne w uktadzie 1992

Rzedna terenu [m

RBDH > v np.m] Nr dziatki ewidencyjnej i obreb
1 (awaryjna) 8000136 345172.93 353538.50 142,9 280/1 obreb Wierzbice
1A (podstawowa) 8000147 345166.75 353527.78 143,11 280/4 obreb Wierzbice

Tab. 6.24 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu przemystowym nr 8000069 w Wierzbicach

Otwor Warstwa wodonos$na
Nr studni Stan Data il Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek : peslos V\I/ars',twy Gt. zw. naw. Gt. zw. ustab. [
" terenu (m] (m] — Wiek wodonosnej [m [0 s -
[mn.p.m.] p.p.t.] R R
39,5-42,0
1A (podstawowa) C 07-2012 143,11 61,0 61,0 Pg-Ng Ng 50,9 5,7
50,9-57,0
1 (awaryjna) A 09-2000 142,9 64,0 62,0 Pg-Ng Ng 52,0-58,0 52,0 4,5

Stan wg eksploatacji: C — czynna, A — awaryjna, Stratygrafia: Pg-Ng — Paleogen — Neogen



PRZEMYStOWE UJECIE WODY W SLEZY DLA FABRYKA BETONU W., S. PIOTROWSCY S.J.

Przemystowe ujecie w Slezy nalezy do firmy Sunbet Fabryka Betonu W., S. Piotrowscy S.j. Skfada sie
z 1studni gtebinowej zlokalizowanej w miejscowoéci Sleza. W Regionalnej Bazie Danych
Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 7630207. Studnia nr 1 ujmuje
czwartorzedowy poziom wodonosny. W Tab. 6.25 zestawiono wspodtrzedne geodezyjne czynnej studni
na przemystowym ujeciu w Slezy wraz z rzednga terenu przy otworze i numerem dziatki ewidencyjnej,
na ktdrej znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

W studni zamontowana jest pompa gtebinowa odpowiedniej wydajnosci i wysokosci podnoszenia.
Szczegdtowe informacije o eksploatowanej studni na ujeciu w Slezy zestawiono w Tab. 6.26.



Tab. 6.25 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconej ujecia przemystowego nr 7630207 w Slezy

i Wspodtrzedne w uktadzie 1992
Numer studni oL PoTTee i EREET [m Nr dziatki ewidencyjnej i obreb
z RBDH X \% n.p.m.]
1 (podstawowa) 7630436 353618.01 358496.21 12,5 137/12 obreb Sleza

Tab. 6.26 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu przemystowym nr 7630207 w Slezy

Otwor Warstwa wodonosna
: Przel
Nr studni Stan Data RAtiE Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek : rzelot V\,/ars.twy Gt. zw. naw. Gt. zw. ustab. [
IGIEITE terenu (] (m] - Wiek wodonosnej [m i 0] .
[mn.p.m.] p.p.t.] R R
1 (podstawowa) C 04-1996 125,5 12,0 12,0 Ng Q 7,5-10,5 7,5 0,8

Stan wg eksploatacji: C — czynna, Stratygrafia:

Q —czwartorzed



PRZEMYStOWE UJECIE WODY W BIELANACH WROCtAWSKICH DLA TCM POLAND SP. Z 0O.0.

Przemystowe ujecie w Bielanach Wroctawskich nalezy do firmy TCM Poland Sp. z o.0. Sktada sie
z 4 studni gtebinowych zlokalizowanych w miejscowosci Bielany Wroctawskie eksploatujgcych wody
podziemne na potrzeby Centrum rekreacyjnego z Ptywalnig. W Regionalnej Bazie Danych
Hydrogeologicznych (RBDH) ujecie oznaczone jest numerem 7630258. Ujecie ujmuje czwartorzedowy
poziom wodonosny. W Tab. 6.27 zestawiono wspdtrzedne geodezyjne studni przemystowego ujecia
w Bielanach Wroctawskich wraz z rzedng terenu przy otworze i numerem dziatki ewidencyjnej, na ktérej
znajduje sie studnia. Lokalizacje ujecia przedstawia Rys. 6.50.

Przemystowe ujecie w Bielanach Wroctawskich sktada sie z 1 czynneji 3 awaryjnych studni gtebinowych.
We wszystkich studniach zamontowane sg pompy gtebinowe odpowiedniej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia. Szczegétowe informacje o eksploatowanych studniach na ujeciu w Bielanach
Wroctawskich zestawiono w Tab. 6.28.



Tab. 6.27 Zestawienie informacji o lokalizacji studni wierconych ujecia przemystowego nr 7630258 w Bielanach Wroctawskich

Numer studni

Numer studni

Wspotrzedne w uktadzie 1992

Rzedna terenu

2g0dny 2 RBDH > 7 (m n.p.m] Nr dziatki ewidencyjnej i obreb
S1 (awaryjna) 7630655 354793.68 358570.61 125,49 133/6 obreb Bielany Wroctawskie
S2 (awaryjna) 7630656 354753.63 358552.87 125,48 133/6 obreb Bielany Wroctawskie
S3 (awaryjna) 7630657 354725.83 358581.97 124,32 133/7 obreb Bielany Wroctawskie
S4 (podstawowa) 7630658 354764.60 358572.77 124,11 133/6 Bielany Wroctawskie

Tab. 6.28 Zestawienie informacji o studniach wierconych na ujeciu przemystowym nr 7630258 w Bielanach Wroctawskich

Otwor Warstwa wodonos$na

Nr studni Stan Data Rzgdna Gt. catkowita | Gt. ostateczna | Wiek . Przelot V\,/ars.,twy Gt. zw. naw. | Gt zw. ustab.
IGIEITE terenu [m (] (m] - Wiek wodonosnej [m i 0] i o]

n.p.m.] p.p.t.]

S1 (awaryjna) A 01-2013 125,49 14,0 14,0 Ng Q 9,0-12,0 9,0 3,1

S2 (awaryjna) A 01-2013 125,48 12,0 12,0 Ng Q 8,0-11,0 8,0 3,05

S3 (awaryjna) A 02-2013 124,32 17,5 17,5 Ng Q 13,0-16,5 13,0 1,8

S4 (podstawowa) C 01-2013 124,11 13,0 13,0 Ng Q 9,0-11,5 9,0 1,8

Stan wg eksploatacji: C—czynna, A —awaryjna ; Stratygrafia: Q — Czwartorzed, Ng — Neogen



Pobdér wody a zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych oraz wielko$é zatwierdzonych
zasobéw eksploatacyjnych dla ujeé¢ wéd podziemnych

UJECIE KOMUNALNE W BISKUPICACH PODGORNYCH

Ujecie wodociggowe w Biskupicach Podgdérnych ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 195
m3/h przy depresji s = 6,5-21,0 m (obszar zasobowy o powierzchni F = 3,1 km?), zatwierdzone decyzjg
nr SR.IV.7441-7/2004 z dnia 13.04.2004 r., wydang przez Dolnoslagski Urzad Wojewddzki we
Wroctawiu'’2. Wtaéciwe organy administracji geologicznej zatwierdzity aneksy do dokumentacji
hydrogeologicznej, ustalajgce zasoby eksploatacyjne dla studni zastepczych nr IVz i llIA w ramach wyzej
wymienionych zasobdw!’3. Zestawienie zasobdw eksploatacyjnych studni wierconych nalezacych do
ujecia w Biskupicach Podgérnych przedstawia Tab. 6.29.

UJECIE KOMUNALNE W TYNCU MALYM

Ujecie wodociggowe w Tyricu Matym ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 61 m3/h przy
depresji s = 12,0-18,0 m'’*, zatwierdzone decyzjg Nr 235/73 z dnia 16.01.1973 r. i Nr 13/95 z dnia
22.02.1995 r., wydang przez Urzad Wojewddzki we Wroctawiu. Witasciwy organ administracji
geologicznej zatwierdzit dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej, ustalajgcy zasoby eksploatacyjne
dla studni nr IV w ramach wyzej wymienionych zasobdw!”®. Zestawienie zasobéw eksploatacyjnych

studni wierconych nalezacych do ujecia w Tyncu Matym przedstawia Tab. 6.30.

UJECIE KOMUNALNE W KRZYZOWICACH

Ujecie wodociggowe w Krzyzowicach ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 120,0 m*/h przy
depresji s = 4,5 — 5,5 m (obszar zasobowy o powierzchni F = 2,8 km?), zatwierdzone decyzjg
nr DMG/7521/20/2006 z dnia 30.09.2006 r., wydang przez Dyrektora Wydziatu Geologii Urzedu

176

Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslagskiego’®. Zestawienie zasobdw eksploatacyjnych studni

wierconych nalezgcych do ujecia w Krzyzowicach przedstawia Tab. 6.31.

172 Kapu$ciarek St., Mularczyk S., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdw wdd podziemnych z utwordéw
trzeciorzedowych miejscowosci Biskupice Podgorne, Wroctaw 2004

173 Kapus$ciarek S., Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wdd podziemnych z utwordéw
trzeciorzedowych w miejsc. Biskupice Podgorne, gmina Kobierzyce, Wroctaw 2008

174 Rostaniski A., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych z utwordw trzeciorzedowych we wsi
Tyniec Maty, gmina Kobierzyce, woj. wroctawskie, Wroctaw 1995

5Kapusciarek S., Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw wdéd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych w miejscowosci Tyniec Maty, Wroctaw 2002

176 Kapusciarek S., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wdd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych
w miejscowosci Krzyzowice, Wroctaw 2006



Tab. 6.29 Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni na ujeciu w Biskupicach Podgdrnych

. Wielkos¢ zatwierdzonych epresja przy Nr decyzji zatwierdzajacej Data Organ wydajacy decyzje zat. zasoby
Nr studni , ustalonych zasobach o ) : o
zasobow ekspl Q [m3/h] zasoby ekspl. ujecia Zatwierdzenia ekspl. ujecia
ekspl. S [m]
| (podstawowa) 50,00 15,0
Iz (awaryjna 50,00 14,0 V. - S i
( yjna) SR.IV.7441 13.04.2004 1. Dol.nosllaskl przad .
Il (podstawowa) 70,00 12,0 7/2004 Wojewddzki we Wroctawiu
lIA (awaryjna) 70,00 12,0
DMG/TIT/752 Urzad M tk ki
IIA (podstawowa) 30,00 8,6 /TT/ 08.09.2009 . rzqa Viarszatkowsii
1-27/2009 Wojewddztwa Dolnoslgskiego
IVz (podstawowa) 40,00 8,3 DMG/TJT/752 26.03.2008 r Urzad Marszafkowski
P ’ ’ 1/7/2008 T ' Wojewddztwa Dolnoslaskiego

Tab. 6.30 Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni na ujeciu w Tyricu Matym

Depresja przy

. Wielko$¢ zatwierdzonych | ustalonych Nr decyzji zatwierdzajacej Data Organ wydajacy decyzje zat. zasoby
Nr studni ) . ) . o
zasobow ekspl. Q [m3/h] | zasobach Zasoby ekspl ujecia Zatwierdzenia ekspl. ujecia
ekspl. S [m]

Il (podstawowa) 30,00 18,2 235/73 16.01.1973 r. Urzad Wojewddzki we Wroctawiu
SR.IV.7441- Dolnoslaski Urzad

IV (podstawowa) 20,00 17,0 27.01.2003 r 0Inosigskt Lrza ,
3/2003 Wojewddzki we Wroctawiu




Tab. 6.31 Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni na ujeciu w Krzyzowicach

Wielkos¢ Depresja
zatwierdzo- przy Nr decyzji Organ wydajacy
. . . L. Data )
Nr studni nych zasobow | ustalonych zatwierdzajacej ) : decyzje zat. zasoby
o~ zatwierdzenia o
ekspl. Q zasobach zasoby ekspl. ujecia ekspl. ujecia
[m3/h] ekspl. S [m]
Il (podstawowa) | 40,00 5,4 _
A (awaryjna) | 40,00 5.4 Dyrektor Wydziatu
vV j 50,00 4,5 DMG/7521/20/200 Geologii Urzedu
(awaryjna) : ! 6 30-09-2006 Marszatkowskiego
IVA 50,00 4,5 Wojewddztwa
(podstawowa) L
Dolnoslaskiego
V (podstawowa) | 30,00 5,5

Tab. 6.32 Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni na ujeciu w Ksieginicach

Wielkos¢ Depresia
zatwierdzo- prsz)/ / Nr decyzji
h i jacej Dat i i
Nr studni nyc , VST zatwierdzajgcej a a. . Organ wydajacy de.cyz!e;
zasobow zasoby ekspl. Zatwierdzenia zat. zasoby ekspl. ujecia
zasobach .
ekspl. Q ekspl. S [m] ujecia
[m3/h] P
Marszalek
| (awaryjna) 20,00 10,0 2/2018 16.01.2018 . Wojewddztwa
Dolnoslaskiego
IA (awaryjna) 12,00 7,2
;
‘ 53,00 10,9 _ _
(podstawowa) 57/95 21.08.1995r Wojewoda Wroctawski
Il
26,00 10,4

(awaryjna)
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UJECIE KOMUNALNE W KSIEGINICACH

Ujecie wodociggowe w Ksieginicach ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 53 m3/h przy

177 zatwierdzone decyzjg Nr 57/95 z dnia 21.08.1995 r., wydang przez

depresjis=rzedna 109,0 m n.p.m.
Wojewode Wroctawskiego!’®. Na podstawie studni nr Iz, ktdra stanowi jako jedna na omawianym ujeciu
studnie podstawowg, okreslono zasoby eksploatacyjne dla catego ujecia, jako wydajnos¢ tej studni przy

trzecim stopniu pompowania pojedynczego.

Marszatek Wojewddztwa Dolnoslgskiego dnia 16.01.2018 r. zatwierdzit decyzjg Nr 2/2018 dodatek do
dokumentacji hydrogeologicznej, ustalajagcy zasoby eksploatacyjne dla istniejacej studni nr | w ramach
wyzej wymienionych zasobow!’. Zestawienie zasobdw eksploatacyjnych studni wierconych nalezacych
do ujecia w Ksieginicach przedstawia Tab. 6.32 (powyzej).

UJECIE KOMUNALNE W KOBIERZYCACH

Ujecie wodociggowe w Kobierzycach ma ustalone zasoby eksploatacyjne w iloéci Q = 80,0 m3/h przy
)180

depresjis=7,2—8,1 m (obszar zasobowy o powierzchni F = 1,5 km?)1®, zatwierdzone decyzjg Nr 25/93
z dnia 28.06.1993 r., wydang przez Wojewode Wroctawskiego®®l. Wtasciwe organy administracji
geologicznej zatwierdzity dodatki do dokumentacji hydrogeologicznej, ustalajgce zasoby eksploatacyjne
dla studni zastepczych nr llz i lllz w ramach wyzej wymienionych zasobdéw!®. Zestawienie zasobdw

eksploatacyjnych studni wierconych nalezgcych do ujecia w Kobierzycach przedstawia Tab. 6.33.

Tab. 6.33 Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni na ujeciu w Kobierzycach

Wielkos¢ Depresia
zatwierdzo- pres) , Organ wydajacy
przy Nr decyzji )
. nych ) . Data decyzje zat.
Nr studni ) ustalonych zatwierdzajgcej : :
zasobow . Zatwierdzenia zasoby ekspl.
zasobach zasoby ekspl. ujecia .
ekspl. Q el & il ujecia
[m3/h] o
. Wojewoda
| (awaryjna) 32,00 11,5 14/68 1968 r. Wroclawski
Marszalek
Iz L
27,00 6,4 brak danych 2014 r. Wojewddztwa
(podstawowa) o
Dolnoslaskiego

177 Uscieriska M., Dokumentacja hydrogeologiczna. Ujecie wdd pitnych z utwordw trzeciorzedu dla wodociggu
grupowego w Ksieginicach, Wroctaw 1995

178 pismo nr 0S.1V./7530/76/95 Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu

179 Kapusciarek S., Kapusciarek M., Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wdd podziemnych
z utwordw trzeciorzedowych w miejscowosci Ksieginice, Wroctaw 2017

180 Kapusciarek S., Czabaj D., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wdd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych, miejscowosc Kobierzyce, Wroctaw 1993

181 Pismo nr 0S.1V.7530/33/93 Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu

182 Kapusciarek S., Kapusciarek M., Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wéd podziemnych
Z utwordw trzeciorzedowych w kat. ,,B” dla wsi Kobierzyce”, Wroctaw 2014
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1/2014 M ek
Iz 57,00 6,3 rpisma DOWG. | 01014 | wojewodatwa
(podstawowa) ’ ’ 1.7431.1.2014.TJT R ' Jewodzt
Dolnoslaskiego
L.dz.894.01.2014

UJECIE KOMUNALNE W WIERZBICACH (SUW CIESZYCE)

Ujecie wodociggowe w Wierzbicach (SUW Cieszyce) ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 50
m3/h przy depresji s = 15,5 m'®, zatwierdzone decyzjg Nr 10/89 z dnia 15.03.1989 r., wydang przez
Wojewode Wroctawskiego (pismo nr 0S.IV.8530/11/89 Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu).
Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni wierconych nalezgcych do ujecia w miejscowosci
Wierzbice (SUW Cieszyce) przedstawia Tab. 6.34.

Tab. 6.34 Zestawienie zasobow eksploatacyjnych studni na ujeciu w m. Wierzbice (SUW Cieszyce)

Wielkos¢ Depresja .
zatwierdzo- przy Nr decyzji Organ wydajacy
: , zatwierdzajacej Data )
Nr studni nych zasobow | ustalonych ) : decyzje zat. zasoby
zasoby ekspl. zatwierdzenia o
ekspl. Q zasobach Uiecia ekspl. ujecia
[m3/h] ekspl. S [m] | W€
1 (awaryjna) 50,00 16,5 10/89 .
<o nr Wojewoda
2 P 15.03.1989 Wroctawski
50,00 15,5 0S.1v.8530/11/
(podstawowa) 89

UJECIE KOMUNALNE W TYNCU NAD SLEZA

Ujecie wodociggowe w Tyricu nad Sleza ma ustalone zasoby eksploatacyjne w iloéci Q = 26 m3/h przy
depresjis=12,2 - 14,2 m (obszar zasobowy o powierzchni F = 0,8 km?)'®*, zatwierdzone decyzjg Nr 62/93
z dnia 07.12.1993 r., wydang przez Wojewode Wroctawskiego®®. Zestawienie zasobdw
eksploatacyjnych studni wierconych nalezacych do ujecia w Tyricu nad Sleza przedstawia Tab. 6.35.

Tab. 6.35 Zestawienie zasobdw eksploatacyjnych studni na ujeciu w Tyricu nad Slezg

Wielkos¢ Depresja przy | Nr decyzji Organ wydajacy

Nr studni zatwierdzonych ustalonych zatwierdzajgcej Data decyzje zat.
zasobdw ekspl. Q | zasobach zasoby ekspl. Zatwierdzenia | zasoby ekspl.
[m3/h] ekspl.S [m] ujecia ujecia

|
11,00 12,2 Wojewoda

(podstawowa) .

| Nr 62/93 07.12.1993 r. | Wroctawski
15,00 14,5

(podstawowa)

183 Kapusniarek S., Dyjor |., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdéw wdd podziemnych z utworéw

trzeciorzedowych we wsi Cieszyce gmina Kobierzyce, woj. wroctawskie, Wroctaw 1988

184 Wojciechowski K. T., Kapusciarek S., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wéd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych miejscowosci Tyniec nad Slezg, Wroctaw 1993

185 pismo nr 0S$.1V.7530/76/93 Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu
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UJECIE PRZEMYStOWE W WIERZBICACH DLA LEONI KABEL POLSKA SP. Z O.0.

Ujecie przemystowe w Wierzbicach eksploatujgce wode na potrzeby firmy Leoni Kabel Polska Sp. z o.0.
ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 18 m3/h przy depresjis=16,5—17,5 m (obszar zasobowy
o powierzchni F = 2,5 km?), zatwierdzone decyzjg Nr SP-0S.6531.6.2012.TK z dnia 20.08.2012 r., wydang
przez Urzad Powiatowy we Wroctawiu.

UJECIE PRZEMYStOWE W SLEZY DLA FABRYKI BETONU W., S. PIOTROWSCY S.J.

Ujecie przemystowe w Slezy eksploatujace wode przez firme Sunbet Fabryka Betonu W., S. Piotrowscy
S.j. ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 2,1 m*/h przy depresji s = 3,3 m, zatwierdzone
decyzjg Nr 34/96 z dnia 31.05.1996 r., wydang przez Urzagd Wojewddzki we Wroctawiu.

UJECIE PRZEMYStOWE W BIELANACH WROCLAWSKICH DLA TCM POLAND SP. Z 0.0.
Ujecie przemystowe w Bielanach Wroctawskich eksploatujgce wode przez firme TCM Polska Sp. z 0.0.
ma ustalone zasoby eksploatacyjne w ilo$ci Q = 25 m3/h przy depresji s = 38-4,3 m (obszar zasobowy

o powierzchni F=0,00072 km?), zatwierdzone decyzjg Nr 106/2014 z dnia 26.02.2014 r., wydang przez
Urzad Powiatowy we Wroctawiu*®®.

Wielkosé poboru wedtug pozwoler wodno-prawnych
UJECIE KOMUNALNE W BISKUPICACH PODGORNYCH

Pobor wod z ujecia komunalnego w Biskupicach Podgdrnych odbywa sie na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego nr SP-05.6341.72.2017.TK, wydanego dnia 18 kwietnia 2017 r. przez Staroste Powiatu

Wroctawskiego®®’, w ilosci:
Qmax.h = 180,0 m3/h,
Qsr.d = 3 600,0 m*/d,
Qmax.rok = 1 314 000,0 m>/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 18 kwietnia 2037 r.

UJECIE KOMUNALNE W TYNCU MALYM
Pobdér wod z ujecia komunalnego w Tyncu Matym odbywa sie na podstawie pozwolenia

wodnoprawnego nr SP-05.6341.87.2016.TK, wydanego dnia 28 kwietnia 2016 r. przez Staroste Powiatu
Wroctawskiego®®®, w ilosci:

Qmax.h = 60,0 m3/h,

186 Czabaj W., Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne studni wierconych przy
ul. Btekitnej w Bielanach Wroctawskich, Wroctaw 2013

187 Decyzja Nr 223/2017

188 Decyzja Nr 244/2016
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Qér.d =1 166,0 m*/d,
Qmax.rok = 426 000,0 m3/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 15 maja 2026 r.

UJECIE KOMUNALNE W KRZYZOWICACH

Pobdér wdd z ujecia komunalnego w Krzyzowicach odbywa sie na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego nr SP-0$.6341.230.2015.TK, wydanego dnia 29 grudnia 2015 r. przez Staroste Powiatu
Wroctawskiego'®, w ilosci:

Qmax.h = 120,0 m3/h,
Qsr.d = 2 400,0 m*/d,
Qmax.rok = 970 600,0 m>/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 31 grudnia 2025 r.

UJECIE KOMUNALNE W KSIEGINICACH

Pobdr wdd z ujecia komunalnego w Ksieginicach odbywa sie na podstawie pozwolenia wodnoprawnego
nr SP-0S.6341.235.2015.TK, wydanego dnia 30 grudnia 2015 r. przez Staroste Powiatu
Wroctawskiego®, w ilosci:

Qmax.h =53,0 m3/h,
Qsr.d =1109,0 m*/d,
Qmax.rok = 450 000,0 m*/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 31 grudnia 2025 r.

UJECIE KOMUNALNE W KOBIERZYCACH

Pobdér wdd z ujecia komunalnego w Kobierzycach odbywa sie na podstawie pozwolenia

wodnoprawnego nr SP-0$.6341.200.2013.TK, wydanego dnia 30 grudnia 2013 r. przez Staroste Powiatu
191

Wroctawskiego™*, w ilosci:
Qmax.h = 66,0 m3/h,
Qér.d=1124,0 m3/d,
Qmax.rok = 410 500,0 m?/rok.

Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 31 grudnia 2023 r.

189 Decyzja Nr 655/2015
190 Decyzja Nr 661/2015

%1 Decyzja Nr 574/2013
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UJECIE KOMUNALNE W WIERZBICACH (SUW CIESZYCE)

Pobdr wdéd z ujecia komunalnego w miejscowosci Wierzbice (SUW Cieszyce) odbywa sie na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego nr SP-0$.6341.200.2013.TK, wydanego dnia 30 grudnia 2013 r. przez
Staroste Powiatu Wroctawskiego®®?, w ilosci:

Qmax.h = 50,0 m3/h,
Qsr.d =851,5 m3/d,
Qmax.rok = 310 800,0 m3/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 31 grudnia 2023 r.

UJECIE KOMUNALNE W TYNCU NAD SLEZA

Pobér wéd z ujecia komunalnego w TyhAcu nad Sleza odbywa sie na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego nr WR.ZUZ,5.4210.87.2020.ES wydanego dnia 18 listopada 2020 r. przez Dyrektora
Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, w ilosci:

Qmax.s = 0,0072 m3/s,
Qér.d = 442,0 m?/d.
Qdop./max.r. = 161 330,0 m3/rok,
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 18 listopada 2050 r.

UJECIE PRZEMYStOWE W WIERZBICACH DLA LEONI KABEL POLSKA SP.Z O.0.

Pobdér wod z ujecia przemystowego w Wierzbicach odbywa sie na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego nr SP-0$.6341.153.2012.TK, wydanego dnia 21 wrzeénia 2012 r. przez Staroste
Powiatu Wroctawskiego, w ilosci:

Qmax.h = 18,0 m3/h,
Qér.d = 300,0 m?/d,
Qmax.rok = 100 000,0 m?/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 18 listopada 2050 r.
UJECIE PRZEMYStOWE W SLEZY DLA FABRYKI BETONU W., S. PIOTROWSCY S.J.
Pobér wéd z ujecia przemystowego w miejscowosci Sleza odbywa sie na podstawie pozwolenia

wodnoprawnego nr SP-0$.6341.0035.2012.AR, wydanego dnia 01 kwietnia 2012 r. przez Staroste
Powiatu Wroctawskiego, w ilosci:

Qmax.h =2,1 m?/h,

192 Decyzja Nr 573/2013
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Qér.d = 22,0 m*/d,
Qmax.rok = 9 636,0 m/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 31 grudnia 2021 r.

UJECIE PRZEMYStOWE W BIELANACH WROCtAWSKICH DLA TCM POLAND SP. Z 0.0.

Pobdér wodd z ujecia przemystowego w miejscowosci odbywa sie na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego nr wydanego dnia 27 czerwca 2014 r. przez Staroste Powiatu Wroctawskiego, w ilosci:

Qmax.h = 25,0 m3/h,
Qsr.d = 300,0 m*/d,
Qmax.rok = 109 500,0 m*/rok.
Pozwolenie wodnoprawne udzielono na czas okreslony, tj. do dnia 30 czerwca 2024 r.

Réznice pomiedzy wielkoscig zatwierdzonych zasobéw eksploatacyjnych wdéd podziemnych dla
poszczegblnych uje¢ wody a wartosciami z wydanych pozwolen wodnoprawnych i aktualnym
poborem wody

W Tab. 6.36 zestawiono ustalone wielkosci zasobdéw eksploatacyjnych, pozwolerr wodnoprawnych
i pobordéw rzeczywistych wody dla uje¢ wod podziemnych, wedtug stanu na 2020 r.

W 2020 roku pobdr wéd podziemnych z uje¢ komunalnych w gminie Kobierzyce wynidst 7 054,827 m3/d.
Wartos¢ ta jest zblizona do wartosci poboru wod w 2019 roku. Pobdr wod wynidst wtedy
7 021,238 m3/d. W poréwnaniu z danymi dla lat 2017 i 2018, gdzie pobdr wdd wynidst 7 215,444 m3/d
i 7 246,326 m3/d, jest on nizszy odpowiednio o okoto 2%. Nie jest znana wielkos$¢ rzeczywistego poboru
wody dla uje¢ przemystowych, zlokalizowanych w miejscowosciach Wierzbice, Sleza o oraz Bielany
Wroctawskie. Pobér w wysokosci pozwolert wodnoprawnych wyniost 11 314,5 m3/d i uwzglednia on
rowniez wydane pozwolenia wodnoprawne dla ujec¢ przemystowych eksploatujgcych wody podziemne.
Wielkos$¢ zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych dla komunalnych i przemystowych uje¢ waod
podziemnych zestawionych w ponizszej tabeli wynosi 630 m3/h.

214



Tab. 6.36 Wielkos¢ zasobdw eksploatacyjnych, pozwolen wodnoprawnych i poborow wody dla uje¢ wod podziemnych wedfug stanu na 2020 r.

- ) Pobdr wody w 2020 r. Pozwolenia wodnoprawne Zasoby eksploatacyjne
sé;ﬁwa we Miejscowos¢ y;?:twy Q [2020] Q max.h Qsrd Qeks
m3/h m3/d m3/h m3/d m3/h
7630115 Biskupice Podgorne Ng 102,635 2463,243 180,0 3600,0 195,0
7630077 Tyniec Maty Ng 17,457 418,975 60,0 1166,0 61
8000054 Krzyzowice Ng 79,071 1897,713 120,0 2400,0 120
8000051 Ksieginice Ng 42,363 1016,713 53,0 1109,0 53
8000016 Kobierzyce Ng 28,517 684,418 66,0 1124,0 80
8000057 SUW Cieszyce Ng 19,544 469,060 50,0 851,5 50
8000061 Tyniec n/Sleza Ng 4,363 104,705 25,92 442,0 26
8000069 Wierzbice Ng b.d. b.d. 18,0 300,0 18
7630207 Sleza Q b.d. b.d. 2,1 22,0 2,1
7630258 Bielany Wroctawskie Q b.d. b.d. 25,0 300,0 25
SUMA 293,951 7 054,827 600,02 113145 630,1




Oszacowanie wielkosci zasobdw dyspozycyjnych (i odnawialnych) w granicach Gminy Kobierzyce

Gmina Kobierzyce zlokalizowana jest w rejonie niecki wroctawskiej, dla ktérej Przedsiebiorstwo
Geologiczne we Wroctawiu ,Proxima” Spétka Akcyjna sporzadzita w 1996 r. ,Dokumentacje
hydrogeologiczng zasobow wdd podziemnych w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych
i triasowych rejonu niecki wroctawskiej (Il etap) z uwzglednieniem GZWP”*3, Zgodnie z dokumentacja,
w rejonie niecki wroctawskiej uzytkowe poziomy wodonosne zwigzane s3 z utworami
czwartorzedowymi, paleogensko-neogenskimi oraz triasowymi (wapien muszlowy). Gmina Kobierzyce
zlokalizowana jest w obrebie dwdch jednostek bilansowych: W-VIII-A Sleza (81,96% powierzchni gminy)
oraz W-VIII-D Bystrzyca (18,04% powierzchni gminy).

Zasoby odnawialne rejonu wodnogospodarczego W-VIII-A Sleza wynosza 166 752 m3/d, w tym:

e z czwartorzedowego pietra wodonosnego — 158 611 m3/d, przy module zasobdw odnawialnych
165 m3/d/km?,

e 7z neogenskiego pietra wodonosnego — 8 141 m3/d, przy module zasobdw odnawialnych
15,1 m3/d/km?.

Zasoby odnawialne rejonu wodnogospodarczego W-VIII-D Bystrzyca wynoszag 146 362 m3/d, w tym:

e z czwartorzedowego pietra wodonos$nego — 128 357 m3/d, przy module zasobdw odnawialnych
191 m3/d/km?,

e z neogenskiego pietra wodonosnego — 18 005 m?3/d, przy module zasobdéw odnawialnych
32,5 m3/d/km?.

Uwzgledniajac powierzchnie gminy Kobierzyce, ktéra wynosi 149,065 km? oraz modut zasobdw
odnawialnych obliczono zasoby odnawialne w granicach gminy Kobierzyce, nalezgcej do rejonu
wodnogospodarczego W-VIII-A Sleza. Powierzchnia gminy, ktéra znajduje sie w granicach tego rejonu
gospodarczego wynosi 122,168 km?, a wiec zasoby odnawialne wynosza:

e 20157,72 m?/d dla pietra czwartorzedowego,
e 1844,737 m?/d dla pietra neogenskiego.

Podobnie, uwzgledniajgc powierzchnie gminy Kobierzyce oraz modut zasobdw odnawialnych, obliczono
zasoby odnawialne w granicach gminy Kobierzyce nalezgcej do rejonu wodnogospodarczego W-VIII-D
Bystrzyca. Powierzchnia gminy, ktéra znajduje sie w granicach tego rejonu gospodarczego wynosi
26,897 km?, a wiec zasoby odnawialne wynosza:

e 5137,327 m3/d dla pietra czwartorzedowego,
e 874,152 m3/d dla pietra neogenskiego.

Ogodtem zasoby odnawialne dla gminy Kobierzyce przedstawiajg sie nastepujgco:

e 25295,047 m3/d dla pietra czwartorzedowego,
e 2 718,889 m?/d dla pietra neogenskiego.

193 Krawczyk J., Borowiec A., Jedrusiak M., Kieri¢ D., Nowak A., Kuzynkéw H., Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobdw wod podziemnych w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych i triasowych rejonu niecki
wroctawskiej. (Il etap) z uwzglednieniem GZWP, Wroctaw 1996



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

Zasoby dyspozycyjne rejonu wodnogospodarczego W-VIII-A Sleza wynosza 62 287 m3/d, w tym:

e 7 czwartorzedowego pietra wodonos$nego — 54 451 m3/d, przy module zasobdéw dyspozycyjnych
84,10 m3/d/km?,

z neogenskiego pietra wodonosnego — 7 836 m3/d, przy module zasobdéw dyspozycyjnych
14,50 m3/d/km?.

Zasoby dyspozycyjne rejonu wodnogospodarczego W-VIII-D Bystrzyca wynoszg 67 729 m3/d, w tym:

e 7z czwartorzedowego pietra wodono$nego — 49 724 m3/d, przy module zasobow dyspozycyjnych
95,30 m3/d/km?,

e z neogeriskiego pietra wodonosnego — 18 005 m3/d, przy module zasobdw dyspozycyjnych
32,50 m3/d/km?.

Uwzgledniajac powierzchnie gminy Kobierzyce, ktéra wynosi 149,065 km? oraz modut zasobdw
dyspozycyjnych, obliczono zasoby dyspozycyjne w granicach gminy Kobierzyce, nalezgcej do rejonu
wodnogospodarczego W-VIII-A Sleza. Powierzchnia gminy, ktdra znajduje sie w granicach tego rejonu
gospodarczego wynosi 122,168 km?, a wiec zasoby dyspozycyjne wynosza:

e 10274,329 m3/d dla pietra czwartorzedowego,
e 1771,436 m3/d dla pietra neogeriskiego.

Podobnie jak dla zasobdw dyspozycyjnych rejonu wodnogospodarczego W-VIII-A Sleza, obliczono
zasoby dyspozycyjne w granicach gminy Kobierzyce nalezacej do rejonu wodnogospodarczego W-VIII-D
Bystrzyca. Powierzchnia gminy, ktéra znajduje sie w granicach tego rejonu gospodarczego wynosi
26,897 km?, a wiec zasoby dyspozycyjne wynosza:

e 2 563,284 m3/d dla pietra czwartorzedowego,
e 874,152 m3/d dla pietra neogeriskiego.

Suma zasobow dyspozycyjnych pietra czwartorzedowego dla rejondéw VIIIA i VIIID w gminie Kobierzyce
WYynosi:

10 274,329 m*/d + 2 563,284 m?*/d = 12 837,613 m*/d

Suma zasobow dyspozycyjnych pietra neogenskiego dla rejondw VIIIA i VIIID w gminie Kobierzyce
WYNosi:

1771,436 m3*/d + 874,152 m3/d = 2 645,588 m*/d

Ponadto, na obszarze niecki wroctawskiej wystepuje triasowy poziom wodonosny, ktérego zasoby
dyspozycyjne zgodnie z dokumentacjg'®* wynoszg — 4 371 m3/d, przy module 3,1 m3/d/km?.

194 |bidem
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Zgodnie z definicja zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej'®®> zasoby dyspozycyjne to
ilos¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z obszaru bilansowego w okreslonych warunkach
srodowiskowych i hydrogeologicznych, bez wskazywania szczegodtowej lokalizacji i warunkdw
techniczno-ekonomicznych ujmowania wod. Uwzgledniajac te definicje, obliczona wielkos$é zasobow
dyspozycyjnych dla pietra neogenskiego jest dyskusyjna. Z obliczen zasobdéw dyspozycyjnych,
przedstawionych powyzej, wynika, ze w granicach gminy Kobierzyce wynoszg one szacunkowo 2645,588
m3/d. Wielko$¢ waznych zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych w granicach gminy Kobierzyce,
przedstawiona finalnie w rozdziale 6.2.5 wynosi 13 920 m3/d i jest to warto$¢ przewyzszajgca wielko$é
zasobdéw dyspozycyjnych ponad pieciokrotnie. Réwniez wielkos¢ poboru rzeczywistego z 7 ujec
komunalnych, ktéra wynosi 7134,4 m3/d oraz wartosci poboréw, zatwierdzonych w pozwoleniach
wodnoprawnych - 10992,5 m3/d, przekraczajg ilos¢ zasobdw dyspozycyjnych. W zwigzku z tym,
ze wielkos¢ poboru od kilku lat ksztattuje sie na zblizonym poziomie, a ujecia pracujg prawidtowo,
wydaje sie, ze wielkos$¢ zasobdw dyspozycyjnych jest niedoszacowana.

6.2.3. Stan wéd podziemnych

Podziat wéd wg Ramowej Dyrektywy Wodnej

Zgodnie z aktualizacja Planu Gospodarowania Wodami na obszarze dorzecza Odry*®®, gmina Kobierzyce
potozona na terenie jednolitej czesci wéd podziemnych (jewpd) nr GW6000108, co prezentuje Rys. 6.51.

195 Dz. U. 2016 poz. 2003

16 plan gospodarowania wodami w konsultacjach miedzyresortowych (stan na czerwiec 2022 r.)
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Rys. 6.51 Granice gminy Kobierzyce na tle jednolitej czes¢ wod podziemnych nr 108.

Charakterystyka stanu jakosciowego

Analize wtasnosci fizykochemicznych wod podziemnych przeprowadzono w oparciu o dane z MhP
w skali 1:50 000%%7,198 199 MHP PPH WJ?® | oraz z monitoringu wody, ktére udostepnione zostaty przez
Kobierzyckie Wodociagi i Kanalizacja w Kobierzycach. Do opracowania wykorzystano analizy wody
surowej wykonane w okresie od 1988 r. do 2018 r. dla poszczegdlnych ujec.

197 Kietczawa J., Mroczkowska B., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark. Lesnica
(763), Warszawa 1997

198 Czerski M., Klonowski M., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark. Jordanéw
Slgski (800), Warszawa 1998

199 7uk U., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark. Wroctaw (764), Warszawa
2000

200 Kietczawa J., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 Pierwszy Poziom Wodonosny.
Wrazliwosc i Jakosé, ark. Lesnica (763), Warszawa 2007
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Jakos¢ wod odniesiono do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi?®

oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu

jednolitych czesci wod podziemnych?®2.

Jakos¢ wod pierwszego poziomu wodonos$nego nie bedacego uzytkowym poziomem wodonosnym
w utworach czwartorzedowych, lokalnie poziomu czwartorzedowo-neogenskiego w rejonie Biskupic
Podgdrnych i Tyrica Matego, zostata przebadana przy realizacji MhP PPW WJ w skali 1:50 000 w latach
2007-2010%%3,2% Analizy fizyko-chemiczne wykonano wéwczas dla 12 punktéw dokumentacyjnych.

Wody pierwszego poziomu wodono$nego charakteryzujg sie przewodnictwem elektorolitycznym waod
o wartosciach od 111 do 2260 uS/cm. Najwyzszg wartos¢ zarejestrowano w Pustkowie Wilczkowskim.

Odczyn ph oznaczonych waéd jest zblizony do obojetnego, miesci sie w przedziale od 6,54 do 7,8.

Stezenia azotyndw w oprobowanych wodach pierwszego poziomu wodonosnego mieszczg sie
w przedziale od ponizej 0,01 (granica oznaczalnosci) do 1,87 mg NO,/dm3. Najwyzszg wartos$é azotynow,
powyzej dopuszczalnej wartosci granicznej (0,5 mg NO»/dm?3) stwierdzono w wodach pierwszego
poziomu wodono$nego w miejscowosci Pustkdw Zurawski.

Stezenie azotandw w oznaczonych prébkach wody jest wysokie i miesci sie w przedziale od 0,4 do 403,5
mg NOs/dm3. Wysokie stezenia azotandw, przekraczajace warto$é¢ graniczng 50 mg NOs/dm3,
odnotowano w miejscowosciach: Zerniki Mate - 61,8 mg NOs/dm?, Tyniec nad Slezag — 80,1 mg NOs/dm?,
Pustkéw Zurawski — 117,5 mg NOs/dm? i 147,6 mg NOs/dm?3, Szczepankowice — 72,5 mgNOs/dm?3,
Jaszowice — 54,0 mgNOs/dm?3. Ekstremalnie wysokie stezenia azotanéw — 403,5 mgNOs/dm?3,
stwierdzono w Pustkowie Wilczkowskim, w studni zlokalizowanej przy budynku nieczynnej stacji PKP2%.
Tak wysoka zawartos¢ azotandéw w wodzie najprawdopodobniej zwigzana jest z migracjg zanieczyszczen

z nieszczelnego szamba, znajdujgcego sie w bliskim sgsiedztwie badanej studni.

Zawarto$¢ jonu amonowego miesci sie w przedziale od ponizej 0,05 (granica oznaczalnosci)
do 1,42 mg NHa/dm?3.

Stezenie siarczandw w oznaczonych prébkach wody jest zmienne i wynosi od 32,8 do 292,5 mg SO4/dm?3.
Wysokie stezenia siarczandw (powyzej wartosci granicznej — 250 mg SO./dm?*) odnotowano
w miejscowosciach: Pustkdw Wilczkowski - 292,5 mg SO4/dm3, Magnice 254,0 mg SO4/dm?3, Pustkdow
Wilczkowski — 158,6 mg SO4/dm? i Pustkéw Zurawski — 158,2 mg SO4/dm?.

201Dz, U. 2017 poz. 2294
202 Pz, U. 2019 poz. 2148

2035erafin R., Krawczyk A., Chudzik L., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 Pierwszy Poziom
Wodonosny. Wrazliwosc i Jakosé, ark. Wroctaw (764), Warszawa 2010

204 Chudzik L., Krawczyk A., Lichtarski G., Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 Pierwszy
Poziom Wodonosny. Wrazliwos¢ i Jakosé, ark. Jordandéw Slgski (800), Warszawa 2010

205 |hidem
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Stezenie chlorkéw w oprébowanych wodach wynosi od 9,0 do 316,7 mg Cl/dm?3. Dopuszczalna warto$é
graniczna — 250 mg Cl/dm? zostata przekroczona w Pustkowie Wilczkowskim —316,7 mg Cl/dm?3.

Wody pietra paleogensko-neogenskiego s typu wielojonowego. Dominuje typ hydrochemiczny HCO3-
Ca-Mg (wg klasyfikacji Szczukariewa - Priktorskiego).

Jakos¢ wdéd paleogensko-neogeniskiego pietra uzytkowego okreslono na podstawie danych z MhP

w skali 1:50 000, arkusze: Le$nica®® 208

, Wroctaw?”’, Jordanéw Slaski?®®. Wykonane analizy wody wykazaty
w wiekszosci studni ponadnormatywne ilosci zelaza i manganu. Zawartosci zelaza przewaznie wahajg
sie w granicach 0,3+3,0 mg Fe/dm?3, jedynie w pojedynczych przypadkach znacznie przekraczajg granice
tego przedziatu (Magnice 4,7 mg Fe/dm?, Pustkdw Zurawski nawet 8,8 mg Fe/dm?). Srednie zawartosci
manganu osiggajg wartoéci do 0,3 mg Mn/dm?3. Najwieksze przekroczenia normy zarejestrowano
w Kuklicach 1,22 mg Mn/dm?3, Rolantowicach 6,0 mgMn/dm?, a w Cieszycach nawet 11,2 mgMn/dm?3.
W jednym przypadku stwierdzono obecno$¢ azotynédw w ilosci 0,6 mg NO,/dm? (Cieszyce). Ponadto
w Rolantowicach i Pustkowie Zurawskim wykryto obecno$¢ amoniaku (odpowiednio 0,64 i 0,8 mg
NH./dm3), a w Kuklicach siarczanéw - 241,0 mg SO./dm3). W Kuklicach réwniez podwyzszona byta
wartos$¢ suchej pozostatosci - 1212 mg/dm?3). Pozostate wskazniki mieszczg sie w granicach norm dla

wad pitnych.

Wyniki analiz chemicznych wykonanych w latach 1988-2018, zawarte w opracowaniach Analiz ryzyka

h 209

dla poszczegdlnych komunalnych uje¢ wéd podziemnyc nie wykazujg wiekszych zmiennosci sktadu

chemicznego. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
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wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi“*” przekroczone zostaty stezenia jonéw zelaza i manganu:

e W analizach wody z ujecia w Biskupicach Podgdrnych wartosci jondw Zzelaza miescity sie
w przedziale od 0,53 do 1,71 mg Fe/dm3, a jonéw manganu od 0,1 do 0,2 mg Mn/dm?3.
Dopuszczalne wartosci dla tych pierwiastkéw, ktére wynoszg odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg
Fe/dm? i dla manganu — 0,05 mg Mn/dm? zostaty przekroczone we wszystkich analizowanych
probkach wody. Dodatkowo analizy archiwalne z roku 1999 wskazujg na przekroczenia wartosci
barwy, ktéra wynosita 27 mg Pt/dm?, przy wartosci akceptowalnej przez konsumentdw - 15 mg
Pt/dm3. W niemalze wszystkich analizowanych prébkach przekroczona byta rowniez metnosé,
ktoéra miesci sie w przedziale od 1 do10,7 NTU (warto$¢ graniczna wynosi <1 NTU). Wyniki analiz
pozostatych parametréw uwzglednionych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia

206 Kietczawa J., Mroczkowska B., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark. Lesnica
(763), Warszawa 1997

207 7uk U., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark. Wroctaw (764), Warszawa
2000

208 Czerski M., Klonowski M., Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark. Jordanéw
Slgski (800), Warszawa 1998

209 \Wozniak M., Zerebiec-Chmielewska A., Kurkiewicz M., Nowakowska M., Sierpifiski D., Nowak A., Analiza ryzyka.
Komunalne ujecie wéd podziemnych z utworéw neogeriskich w Biskupicach Podgdrnych, Poznan 2019
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211

2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi“*, nie wykazaty

przekroczen wartosci granicznych.

e W analizach wody z ujecia w Tynicu Matym wartosci jonow zelaza miescity sie w przedziale od
1,0 do ponad 2 mg Fe/dm?, a jonéw manganu od 0,09 do 0,25 mg Mn/dm3. We wszystkich
analizowanych prébkach wody przekroczone zostaty dopuszczalne wartosci dla tych
pierwiastkow, ktére wynoszg odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg Fe/dm? i dla manganu —0,05 mg
Mn/dm3. Dodatkowo w prébce wody pobranej z obecnie juz z zlikwidowanej studni nr il
stwierdzono przekroczenie wartosci granicznych dla barwy, ktéra wynosita 20 mg Pt/dm?3
(warto$¢ graniczna 15 mg Pt/dm3) oraz okreslono zapach jako bardzo staby specyficzny
(z1s(H2S). W 2015 roku jednorazowo stwierdzono przekroczenie wartosci dla metnosci
w wysokosci 8,37 NTU (norma >1 NTU). Wyniki analiz pozostatych parametréw uwzglednionych
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia?*?, nie wykazaty przekroczen wartosci granicznych.

e W analizach wody z ujecia w Krzyzowicach wartosci jonéw zelaza miescity sie w przedziale od
0,3 do 2,61 mg Fe/dm3, a jondw manganu od 0,005 do 0,31 mg Mn/dm3. W niemalze wszystkich
analizowanych prébkach wody przekroczone zostaty dopuszczalne wartosci dla tych
pierwiastkdw, ktére wynosza odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg Fe/dm?® i dla manganu —
0,05 mg Mn/dm3. Dodatkowo analizy z 2006 roku wykazaty obecno$é jonu amonowego
w wysokosci 0,65 mg NHs/dm?3 (warto$é graniczna dla tego parametru wynosi 0,5 NHs/dm?3) oraz
azotyndw w wysokosci 3,85 mg NO,/dm3? (warto$¢ graniczna dla azotynéw wynosi 0,5 mg
NO,/dm3). W 2015 roku jednorazowo stwierdzono przekroczenie wartosci dla metnosci
w wysokosci 1,42 NTU (norma <1 NTU). Wyniki analiz pozostatych parametréw uwzglednionych
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia?*?, nie wykazaty przekroczen wartosci granicznych.

e W analizach wody z ujecia w Ksieginicach wartosci jonéw zelaza miescity sie w przedziale od 0,4
do ponad 2,04 mg Fe/dm?, a jondw manganu od 0,06 do 0,2 mg Mn/dm?3. We wszystkich
analizowanych prébkach wody przekroczone zostaty dopuszczalne wartosci dla tych
pierwiastkéw, ktére wynoszg odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg Fe/dm? i dla manganu — 0,05 mg
Mn/dm?. Dodatkowo analizy archiwalne z roku 1994, z okresu budowy studni, wskazujg na
przekroczenia wartosci barwy, ktdra wynosita 180 mg Pt/dm3, przy wartosci akceptowalnej
przez konsumentéw - 15 mg Pt/dm®. W 3 prébkach stwierdzono przekroczenie wartosci
granicznej dla metnosci, ktéra wynosi 1 NTU. Maksymalna oznaczona warto$é tego parametru
wynosita 5 NTU. W 2017 w wodzie surowej pobranej na SUW stwierdzono obecno$¢ azotynow
w wysokosci 8 mg NO,/dm3. Warto$¢ graniczna dla tego zwigzku wynosi 0,5 mgNO,/ dm?.

211 Ibidem
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Wyniki analiz pozostatych parametréow uwzglednionych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia?**

’

nie wykazaty przekroczen wartosci granicznych z ww. Rozporzadzenia w zadnej z prébek.

¢ W analizach wody z ujecia w Kobierzycach wartosci jonéw zelaza miescity sie w przedziale od 0,06
do 2,69 mg Fe/dm?3, a jonéw manganu od 0,004 do 0,396 mg Mn/dm3. W niemalze wszystkich
analizowanych prébkach wody przekroczone zostaty dopuszczalne wartosci dla tych
pierwiastkow, ktére wynoszg odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg Fe/dm? i dla manganu —0,05 mg
Mn/dm3. W 2013 roku jednorazowo stwierdzono przekroczenie wartosci dla metnosci
w wysokosci 1,8 NTU (norma >1 NTU). Dodatkowo analizy z 2014 i 2018 roku wykazaty
ponadnormatywng warto$¢ twardosci ogdlnej w wysokosci 518 i 549 mg CaCOs/dm? (wartosé
graniczna dla tego parametru wynosi 500 mg CaCOs/dm3.) Wyniki analiz pozostatych

parametréw uwzglednionych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia?®®

, nie wykazaty przekroczen
wartosci granicznych.

e W analizach wody z ujecia w Wierzbicach (SUW Cieszyce) wartosci jondw zelaza miescity sie
w przedziale od 0,5 do 3,035 mg Fe/dms, a jondw manganu od 0,2 do 0,322 mg Mn/dm?3.
We wszystkich analizowanych prébkach wody przekroczone zostaty dopuszczalne wartosci dla
tych pierwiastkdow, ktére wynoszg odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg Fe/dm? i dla manganu —
0,05 mg Mn/dm?3. Dodatkowo analizy archiwalne z roku 1988, z okresu budowy studni, wskazujg
na przekroczenia wartosci barwy, ktéra wynosita 40 mg Pt/dm?3, przy wartosci akceptowalne;j
przez konsumentow - 15 mg Pt/dm3. Wyniki analiz pozostatych parametréw uwzglednionych
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia?®®, nie wykazaty przekroczen wartosci granicznych.

e W analizach wody z ujecia w Tyricu nad Slezg wartosci jondw zelaza miescity sie w przedziale od
0,02 do 16,0 mg Fe/dm?3, a jondw manganu od 0,104 do 0,18 mg Mn/dm3. W wiekszosci
analizowanych prébek wody przekroczone zostaty dopuszczalne wartosci dla tych pierwiastkéw,
ktore wynosza odpowiednio: dla zelaza - 0,2 mg Fe/dm? i dla manganu — 0,05 mg Mn/dm?.
W 3 prébkach wody, na 6 badanych, przekroczona zostata wartos¢ graniczna dla jonu
amonowego. Stezenia tego parametru ksztattowaty sie w przedziale od <0,05 mg NHs/dm? do
0,63 mg NHs/dm3, przy wartosci granicznej 0,5 mg NHs/dm3. Wyniki analiz pozostatych
parametréw uwzglednionych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia?Y, nie wykazaty przekroczen
wartosci granicznych.

Jakoé¢ wdd podziemnych oceniono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlagdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych

214 |bidem
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czesci wod podziemnych?®®. Poszczegdline wskazniki fizykochemiczne zakwalifikowano do pieciu klas
jakosci wody:

e | klasa - wody o bardzo dobrej jakosci, w ktdrych wartosci wskaznikéw jakosci wody sg
ksztattowane jedynie w efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych,
aich stezenia nie wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka i mieszczg sie w zakresie wartosci
stezen charakterystycznych — tta hydrochemicznego;

Il klasa - wody dobrej jakosci, wartosci niektérych wskaznikéw fizykochemicznych sg podwyzszone
w wyniku naturalnych proceséow zachodzgcych w wodach podziemnych, ale nie wskazujg na
wptyw dziatalnosci cztowieka albo jest to wptyw bardzo staby;

lll klasa - wody zadowalajgcej jakosci, w ktérych stezenia wskaznikéw fizykochemicznych sa
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub
stabego wptywu antropogenicznego;

IV klasa - wody niezadowalajgcej jakosci, w ktérych wartosci wskaznikow fizykochemicznych sg
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych oraz
wyraznego wptywu dziatalnosci cztowieka;

V klasa - wody ztej jakosci, w ktdrych wartosci elementéw fizykochemicznych potwierdzaja
znaczgcy wptyw dziatalnosci cztowieka.

Po uwzglednieniu wartosci granicznych wskaznikéw jakosci wody w klasach przedstawionych
w ww. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, wody podziemne
przypowierzchniowego czwartorzedowego poziomu wodonosnego charakteryzujg sie ztym stanem
chemicznym. Zasadniczo zaliczy¢ je mozna do V klasy jakosci przede wszystkim ze wzgledu na

podwyzszone stezenia azotyndw i azotandw.

Wody podziemne, pobrane z poszczegdlnych komunalnych uje¢ wéd podziemnych w gminie Kobierzyce,
eksploatujgce poziom paleogensko-neogeniski, charakteryzujg sie dobrym stanem chemicznym. Zaliczy¢
je mozna do Il oraz Ill klasy jakosci ze wzgledu na utrzymujace sie podwyzszone stezenia jondw zelaza
i manganu, a takze podwyzszone stezenia jondw wapnia w wodzie pobranej z uje¢ w Wierzbicach oraz
TyAcu nad Sleza i podwyzszone stezenia fosforandw w wodzie w Ksieginicach. Generalnie wody te s3
zadowalajgcej jakosci, a podwyzszone stezenia wskaznikéw fizykochemicznych zostaty spowodowane,
przede wszystkim, naturalnymi procesami zachodzgcymi w przyrodzie. Zasadniczo mozna stwierdzié,
ze ujmowana woda cechuje sie stabilnym sktadem jakosciowym i nie obserwuje sie tendencji do
pogarszania sie jakosci wody. Réwniez analizy archiwalne wykonane podczas realizacji MhP w skali
1:50 000 wskazujg na generalnie dobry stan chemiczny wéd pietra paleogensko-neogenskiego. Jedynie
wpojedynczych probkach wody stwierdzono ponadnormatywne stezenie jondw zelaza, manganu
i azotyndw wynoszace > 5 mg Fe/dm?3, 0,4 mgMn/dm?3i 5 mg NO»/dm? nakazujgce zaklasyfikowac wody
analizowanego poziomu wodonosnego do IV lub V klasy jakosci wéd podziemnych.

Charakterystyka zmian stanu ilo$ciowego wéd podziemnych

Na terenie gminy Kobierzyce nie sg prowadzone obserwacje stanu zwierciadta wéd podziemnych. Aby
okresli¢ stan retencji wod podziemnych w okresie 2015 - 2020 wykorzystano dane z monitoringu waéd
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podziemnych prowadzonego przez Panstwowg Stuzbe Hydrogeologiczng (PIG—PIB). Do analizy
wytypowano posterunek nr 11/1859/1, znajdujacy sie w miejscowosci Rézana, w gminie Udanin.

Otwér o nr 11/1859/1 ujmuje poziom woéd czwartorzedowych o zwierciadle nieznacznie napietym,
nawierconym na gtebokosci 2,5 m p.p.t. i ustabilizowanym na 1,95 m p.p.t. Jest to poziom czesto
ujmowany studniami gospodarskimi. Monitoring prowadzony jest w nim od 2015 r. Wahania lustra wody

od poczatku obserwacji wykazujg duzg regularnos¢ sezonowg, osiggajagc minimalng gtebokosé
(w m p.p.t) od kwietnia do maja, a maksymalng — od korica sierpnia do poczatku pazdziernika (Rys. 6.52).

Punkt badawczy - 11/1859/1
0.50
0.75
| |
+ 1.00
(=3 \
a
E
1.25 4
|
1.50 1
2016 2017 2018 2019 2020
Srednia arytmetyczna: 1.22 Amplituda: 1.22
Maksymalna wartoéé: 1.66 Odchylenie standardowe: 0.17
Minimalna warto$é: 0.44 Mediana: 1.23
Moda: 1.33

Rys. 6.52 Wykres wahan zwierciadta wod podziemnych w punkcie SOBWP nr 1l/1859/1 w Rézanej w wieloleciu
2015-2020

W rozpatrywanym wieloleciu (2015 — 2020) srednie potozenie zwierciadta w analizowanym otworze
ksztattowato sie na poziomie 1,22 m p.p.t. Najnizszy stan — wynoszacy 1,66 m p.p.t. — zanotowano
w pazdzierniku 2018 r., natomiast najwyzszy, réwny 0,44 m p.p.t., zmierzono w czerwcu 2019 r.
Amplituda wahan zwierciadta woéd podziemnych w obserwowanym okresie wyniosta zatem 1,22 m.
Wartos¢ parametru SNG, czyli sredniej z najnizszych rocznych gtebokosci zwierciadta wody w wieloleciu
2015-2020 wyniosta 1,46 m. Zaobserwowana zmiennos¢ gtebokosci zwierciadta wod podziemnych
zwigzana jest z szybka reakcjg na zasilanie wodami opadowymi.

Wody pietra neogeniskiego, izolowanego od powierzchni terenu migzszg warstwa glin, charakteryzuja
sie nieznacznymi wahaniami zwierciadta. Gtebokos¢ wystepowania tego poziomu jest zalezna przede
wszystkim od eksploatacji wéd podziemnych przez ujecia. Z danych dostarczonych przez Zamawiajgcego
wynika, ze w ostatnich 4 latach pobdr wod z utwordw neogeniskich oscyluje wokdt podobnego co
w 2020 r. poziomu w zwigzku z tym stan iloSciowy analizowanego poziomu nie powinien ulec wiekszym
zmianom.
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6.2.4. Dotychczasowe dziatania ochronne wod podziemnych

W granicach gminy Kobierzyce nie ma - ustanowionych prawnie ani projektowanych - obszaréw
ochronnych zbiornikéw waéd $rodlgdowych.

Dla komunalnego ujecia wod podziemnych w Biskupicach Podgérnych, decyzjg Starosty Powiatu
Wroctawskiego nr SP/0S/1119/TK/6223/5-1/2007 z dnia 25 lipca 2007 r., ustanowiono strefe ochronna
obejmujaca teren ochrony bezposredniej. Jako teren ochrony bezposredniej przyjeto:

e dla studni gtebinowych nrlilz, zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym 4/2 obreb Biskupice
Podgdrne, gmina Kobierzyce: czworobok o wymiarach 35,0 x 18,5 x 34,5 x 19,0 m,

e dla studni gtebinowych nr Il i lIA, zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym 6/34 obreb
Biskupice Podgdrne, gmina Kobierzyce: czworobok o wymiarach 30,0 x 20,0 x 28,8 x 21,0 m,

e dla studni gtebinowej nr Ill, zlokalizowane]j na dziatce o nr ewidencyjnym 4/11 obreb Biskupice
Podgdrne, gmina Kobierzyce: prostokat o wymiarach 46,0 x 20,0 m,

e dla studni gtebinowej nr 1V, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 1/8 obreb Biskupice
Podgdrne, gmina Kobierzyce: prostokat o wymiarach 18,5 x 20,0 m.

Aktualnie otwory studzienne nr lll i nr 1V s3 zlikwidowane, natomiast w granicach wyznaczonych dla nich
terendw ochrony bezposredniej wykonane zostaty studnie zastepcze nr 1A i IVz.

Tereny ochrony bezposredniej sg wygrodzone, a na ogrodzeniach umieszczona jest tablica zawierajaca
informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu oséb nieupowaznionych. Bramy i furtki zamykane sg na ktodki,
co ogranicza dostep o0soéb trzecich. Ponadto, obszar w obrebie wyznaczonych stref ochrony
bezposredniej ujecia wod podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany zielenig i wytgczony z innego
uzytkowania niz zwigzanego z poborem wody.

W obszarze zasobowym ujecia wody opadowe odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej i/lub sg
zagospodarowane na terenie wtasnym poprzez odprowadzenie do ziemi.

Ujecie wéd podziemnych w Biskupicach Podgdrnych nie posiada i nie posiadato w przesztosci strefy
ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej. Badania hydrogeologiczne przeprowadzone w latach
1990 - 2008 wykazaty brak koniecznosci wyznaczania terenu ochrony posredniej z uwagi na korzystne
warunki izolacji ujetej do eksploatacji warstwy wodonosne;.

Dla komunalnego ujecia wod podziemnych w Tyricu Matym, decyzjg Starosty Powiatu Wroctawskiego nr
SP-0$.6320.1.2016.TK z dnia 28 kwietnia 2016 r., ustanowiono strefe ochronng obejmujaca teren
ochrony bezposredniej. Jako teren ochrony bezposredniej przyjeto:

o dla studni gtebinowej nr 1I, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 158/47 obreb Tyniec
Maty, gmina Kobierzyce: wielobok o wymiarach 20,4 x 5,4 x 19,8 x 12,8 x 38,9 x 32,1 x 24,5 x
25,6 x 28,8 x 6,0 x 21,3 x 6,8 (po zewnetrznej granicy dziatek nr 158/47 i 158/53 obreb Tyniec
Maty) z minimalng odlegtoscig obudowy studni od ogrodzenia 8,75 m,

e dla studni gtebinowej nr 1V, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 150/16 obreb Tyniec
Maty, gmina Kobierzyce: szesciobok o wymiarach 6,4 x 7,5 x 25,2 x 10,8 x 38,2 x 16,5 (po
zewnetrznej granicy dziatki) z minimalng odlegtoscig obudowy studni od granic dziatki 8,5 m.

Tereny ochrony bezposredniej sg wygrodzone, a na ogrodzeniach umieszczona jest tablica zawierajgca
informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu 0séb nieupowaznionych. Bramy i furtki zamykane sg na ktodki,
co ogranicza dostep o0sob trzecich. Ponadto, obszar w obrebie wyznaczonych stref ochrony
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bezposredniej ujecia wod podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany zielenig i wytagczony z innego
uzytkowania niz zwigzanego z poborem wody. W obszarze zasobowym ujecia wody opadowe
odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej i/lub sg zagospodarowane na terenie wtasnym poprzez
odprowadzenie do ziemi. Ujecie wod podziemnych w Tyncu Matym nie posiada i nie posiadato
w przesztosci strefy ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej. Badania hydrogeologiczne
przeprowadzone w latach 1989 - 2002 [14, 18, 31] wykazaty brak koniecznosci wyznaczania terenu
ochrony posredniej z uwagi na korzystne warunki izolacji ujetej do eksploatacji warstwy wodonosnej.

Dla komunalnego ujecia wdd podziemnych w Krzyzowicach ustanowiono strefe ochronng obejmujaca
teren ochrony bezposredniej. Teren ochrony bezposredniej przyjety zostaty nastepujgcymi decyzjami
Starosty Powiatu Wroctawskiego:

e decyzjg Starosty Powiatu Wroctawskiego nr SP/0S/6223/5-3/2006/2007 z dnia 19 lutego 2007 r.
(wyznaczajaca teren ochrony bezposredniej dla studni nr IV, IVA, V),

e decyzja nr SP-05.6320.5.2015.TK z dnia 29 grudnia 2015 r. (wyznaczajacg teren ochrony
bezposredniej dla studni nr 1117 ll1A).

Jako teren ochrony bezposredniej przyjeto:

e dla studni gtebinowych nr Il i lllA, zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym 697/4 obreb
Gniechowice, gmina Kobierzyce: pieciokat o wymiarach 92,0 x 70,0 x 88,5 x 7,5 x 68,0
z minimalng odlegtoscig od ogrodzenia do obudowy studni 8,0 m (po granicy dziatki),

e dla studni gtebinowych nr IV i IVA, zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym 30/2 obreb
Krzyzowice, gmina Kobierzyce: prostokat o wymiarach 48,4 x 30,6 m

e dla studni gtebinowej nr V, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 30/3 obreb Krzyzowice,
gmina Kobierzyce: pieciobok o wymiarach 45,0 x 30,5 x 45,0 x 4,3 x 6,25 m.

Tereny ochrony bezposredniej sg wygrodzone, a na ogrodzeniach umieszczona jest tablica zawierajaca
informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu oséb nieupowaznionych. Bramy i furtki zamykane sg na ktodki,
co ogranicza dostep o0s6b trzecich. Ponadto, obszar w obrebie wyznaczonych stref ochrony
bezposredniej ujecia wod podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany zielenig i wytgczony z innego
uzytkowania niz zwigzanego z poborem wody. W obszarze zasobowym ujecia wody opadowe
odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej i/lub sg zagospodarowane na terenie wiasnym poprzez
odprowadzenie do ziemi. Ujecie wdéd podziemnych w Krzyzowicach nie posiada i nie posiadato
w przesztosci strefy ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej. Badania hydrogeologiczne
przeprowadzone w 2006 r. na potrzeby sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej
(Kapusciarek,2006) wykazaty brak koniecznosci wyznaczania terenu ochrony posredniej z uwagi na
korzystne warunki izolacji ujetej do eksploatacji warstwy wodonosne;j.

Dla komunalnego ujecia wdd podziemnych w Ksieginicach ustanowiono strefe ochronng obejmujaca
teren ochrony bezposredniej. Teren ochrony bezposredniej przyjety zostat decyzjg Starosty Powiatu
Wroctawskiego nr SP-0$.6320.6.2015.TK z dnia 30 grudnia 2015 r. Jako teren ochrony
bezposredniej przyjeto:

e dla studni gtebinowej nr Iz, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 17 obreb Ksieginice,
gmina Kobierzyce: czworobok o wymiarach 45,5 x 65,0 x 48,1 x 47,7 m z minimalng odlegtoscig
obudowy studni od ogrodzenia 8,5 m,
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e dla studni gtebinowej nr ll, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 173/1 obreb Ksieginice,
gmina Kobierzyce: czworobok o wymiarach 19,0 x 20,5 x 19,0 x 19,7 m z minimalng odlegtoscia
obudowy studni od ogrodzenia 8,5 m,

W 2018 r. Marszatek Wojewddztwa Dolnoslgskiego zatwierdzit ,,Dodatek nr 1 do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobdow wodd podziemnych z utwordw trzeciorzedowych w miejscowosci
Ksieginice”?%, ustalajgcy zasoby eksploatacyjne dla nieczynnej dotychczas studni nr |. Aktualnie studnia
ta zostata wtgczona do eksploatacji jako obiekt zastepczy dla otworu studziennego Iz. Obiekty
studzienne nr | oraz nr IA, petnigce funkcje studni awaryjnych, usytuowane sg w granicach terenu
ochrony bezposredniej ustanowionego ww. decyzjg dla studni Iz. Tereny ochrony bezposredniej sg
wygrodzone, a na ogrodzeniach umieszczona jest tablica zawierajgca informacje o ujeciu wody i zakazie
wstepu 0séb nieupowaznionych. Bramy i furtki zamykane sg na ktddki, co ogranicza dostep osdéb
trzecich. Ponadto, obszar w obrebie wyznaczonych stref ochrony bezposredniej ujecia wad
podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany zielenig i wytgczony z innego uzytkowania niz
zwigzanego z poborem wody. W obszarze zasobowym ujecia wody opadowe odprowadzane sg do
kanalizacji deszczowej i/lub sg zagospodarowane na terenie wtasnym poprzez odprowadzenie do ziemi.
Ujecie wdd podziemnych w Ksieginicach nie posiada i nie posiadato w przesztosci strefy ochronnej
w postaci terenu ochrony posredniej. Badania hydrogeologiczne przeprowadzone w latach 1995 -
2018220221 wykazaty brak koniecznosci wyznaczania terenu ochrony posredniej z uwagi na korzystne

warunki izolacji ujetej do eksploatacji warstwy wodonosne;.

Dla komunalnego ujecia wéd podziemnych w Kobierzycach ustanowiono strefe ochronng obejmujaca
teren ochrony bezposredniej. Teren ochrony bezposredniej przyjety zostat decyzjg Starosty Powiatu
Wroctawskiego nr SP-0$.6320.10.2013.TK z dnia 30 grudnia 2013 r. Jako teren ochrony bezposredniej

przyjeto:

e dla studni gtebinowych nr | i ll, zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym 185/124 obreb
Kobierzyce, gmina Kobierzyce: wielokat obejmujacy dziatki o numerach ewidencyjnych 185/66,
185/124 i 174/3 o wymiarach 54,0 x 52,5 x 10,0 x 24,0 x 10,5 x 17,5 x 33,0 m z minimalng
odlegtoscig od ogrodzenia do obudowy studni 8,0 m,

e dla studni gtebinowej nr Ill, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 185/90 obreb
Kobierzyce, gmina Kobierzyce: czworokat o wymiarach 19,5 x 12,0 x 18,0 x 19,0 z minimalng
odlegtoscig od ogrodzenia do obudowy studni 7,4 m.

Aktualnie, w zamian za zlikwidowane otwory hydrogeologiczne nr Il i nr Ill, do eksploatacji zostaty
wtgczone studnie zastepcze nr llz i lllz, ktdre zlokalizowano w granicach terenu ochrony bezposredniej
ustanowionego ww. decyzjg. Tereny ochrony bezposredniej sg wygrodzone, a na ogrodzeniach
umieszczona jest tablica zawierajgca informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu oséb nieupowaznionych.
Bramy i furtki zamykane sg na ktédki, co ogranicza dostep oséb trzecich. Ponadto, obszar w obrebie

219 Kapusciarek S., Kapusciarek M., Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobdw wdd podziemnych
z utwordw trzeciorzedowych w miejscowosci Ksieginice, Wroctaw 2017

220 Uscienska M., Dokumentacja hydrogeologiczna. Ujecie wéd pitnych z utworéw trzeciorzedu dla wodociggu
grupowego w Ksieginicach, Wroctaw 1995

221 kapusciarek S., Kapusciarek M., Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobdw wéd podziemnych z
utwordw trzeciorzedowych w miejscowosci Ksieginice, Wroctaw 2017
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wyznaczonych stref ochrony bezposredniej ujecia wod podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany
zielenig i wytaczony z innego uzytkowania niz zwigzanego z poborem wody. W obszarze zasobowym
ujecia wody opadowe odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej i/lub sg zagospodarowane na terenie
wtasnym poprzez odprowadzenie do ziemi. Ujecie wéd podziemnych w Kobierzycach nie posiada i nie
posiadato w przesztosci strefy ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej. Badania
hydrogeologiczne przeprowadzone w latach 1993 — 2014%22,223 wykazaty brak konieczno$ci wyznaczania
terenu ochrony posredniej z uwagi na korzystne warunki izolacji ujetej do eksploatacji
warstwy wodonosnej.

Dla komunalnego ujecia wod podziemnych w Wierzbicach (Cieszycach) ustanowiono strefe ochronng,
obejmujgca teren ochrony bezposredniej. Teren ochrony bezposredniej przyjety zostat decyzjg Starosty
Powiatu Wroctawskiego nr SP-0S.6320.10.2013.TK z dnia 30 grudnia 2013 r. Jako teren ochrony
bezposredniej studni gtebinowych nr 1 i 2, zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym 132/4 obreb
Wierzbice, gmina Kobierzyce, przyjeto prostokat o wymiarach 68,0 x 86,0 m z minimalng odlegtoscig do
obudowy studni 8,5 m. Teren ochrony bezposredniej jest wygrodzony, a na ogrodzeniu umieszczona
jest tablica zawierajgca informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu oséb nieupowaznionych. Brama
zamykana jest na ktédke, co ogranicza dostep oséb trzecich. Ponadto, obszar w obrebie wyznaczonej
strefy ochrony bezposredniej ujecia wod podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany zielenig
i wytagczony z innego uzytkowania niz zwigzanego z poborem wody. W obszarze zasobowym ujecia wody
opadowe odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej i/lub sg zagospodarowane na terenie wtasnym
poprzez odprowadzenie do ziemi. Ujecie wéd podziemnych w Wierzbicach (Cieszycach) nie posiada i nie
posiadato w przesztosci strefy ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej. Badania
hydrogeologiczne przeprowadzone w 1988 r. na potrzeby sporzadzenia dokumentac;ji
hydrogeologicznej??* nie wykazaty koniecznosci wyznaczania terenu ochrony posrednie;.

Dla komunalnego ujecia wéd podziemnych w Tyrcu nad Slezg ustanowiono strefe ochronng,
obejmujgca teren ochrony bezposredniej. Teren ochrony bezposredniej przyjety zostat decyzjg Starosty
Powiatu Wroctawskiego nr SP/0S/2447/TK/6223-S-14/2010/2011 z dnia 8 lutego 2011 r. Jako teren
ochrony bezposredniej przyjeto:

e dla studni gtebinowej nr |, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 45/2 obreb Tyniec
N/Sleza, gmina Kobierzyce: czworobok o wymiarach 37,5 x 82,5 x 44,0 x 35,0 m i powierzchni
0,2 ha;

e dla studni gtebinowej nr ll, zlokalizowanej na dziatce o nr ewidencyjnym 114/2 obreb Tyniec
N/Sleza, gmina Kobierzyce: tréjkat o wymiarach 32,5 x 26,0 x 44,0 x 19,7 m i powierzchni
0,04 ha.

Tereny ochrony bezposredniej sg wygrodzone, a na ogrodzeniach umieszczona jest tablica zawierajaca
informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu 0séb nieupowaznionych. Bramy i furtki zamykane sg na ktodki,

222Kapusciarek S., Czabaj D., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdéw wdd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych, miejscowosc¢ Kobierzyce, Wroctaw 1993

223Kapusciarek S., Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wdd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych w kat. ,,B” dla wsi Kobierzyce”, Wroctaw 2013

224Kapusniarek S., Dyjor |, Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wdd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych we wsi Cieszyce gmina Kobierzyce, woj. wroctawskie, Wroctaw 1988
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co ogranicza dostep o0soéb trzecich. Ponadto, obszar w obrebie wyznaczonych stref ochrony
bezposredniej ujecia wdd podziemnych jest uprzatniety, zagospodarowany zielenig i wytgczony z innego
uzytkowania niz zwigzanego z poborem wody. W obszarze zasobowym ujecia wody opadowe
odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej i/lub sg zagospodarowane na terenie wtasnym poprzez
odprowadzenie do ziemi. Ujecie wéd podziemnych w Tyricu nad Sleza nie posiada i nie posiadato
w przesztosci strefy ochronnej w postaci terenu ochrony posredniej. Badania hydrogeologiczne
przeprowadzone w latach 1993 - 2011%% 2%wykazaty brak koniecznosci wyznaczania terenu ochrony

posredniej z uwagi na korzystne warunki izolacji ujetej do eksploatacji warstwy wodonosne;j.

Dla przemystowego ujecia wéd podziemnych w Wierzbicach dla Leoni Kabel Polska Sp. z o.o.
ustanowiono strefe ochronng obejmujgca teren ochrony bezposredniej. Teren ochrony bezposredniej
przyjety zostat decyzjg Starosty Powiatu Wroctawskiego nr SP- 05.6320.6.2012.TK z dnia 21 wrzeénia
2012 r. Jako teren ochrony bezposredniej przyjeto wielobok o pow. 400 m2 w granicach dziatek 280/1
i 280/4 obreb Wierzbice.

Przemystowe ujecie wody w Slezie dla Fabryka Betonu W., S. Piotrowscy S.j. nie posada zatwierdzonej
strefy ochrony bezposredniej i posrednie;.

Przemystowe ujecie wody w Bielanach Wroctawskich nie posada zatwierdzonej strefy ochrony
bezposredniej i posredniej.

Stan ochrony uje¢ wod podziemnych w gminie Kobierzyce oraz lokalizacja objetych ochrong terendéw
zostata przedstawiona na Rys. 6.53.

225 Wojciechowski K. T., Kapusciarek S., Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wdd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych miejscowosci Tyniec nad Slezg, Wroctaw 1993

226 Kapusciarek S., Dodatek Nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wéd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych (studnia zastepcza Iz) w miejscowosci Tyniec nad Slezg, Wroctaw 2011
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Rys. 6.53 Lokalizacja stref ochronnych uje¢ wod podziemnych w gminie Kobierzyce, na tle zasiegu GZWP.



6.2.5. Whioski z Identyfikacji obszaréw problemowych w zakresie rozdysponowania
zasobéw wodnych

W identyfikacji obszaréw problemowych uwzgledniono $rednig wielkos¢ rzeczywistego poboru waéd
podziemnych dla komunalnych uje¢ z lat 2017-2020, zatwierdzong wielko$¢ poboru w aktualnych
pozwoleniach wodnoprawnych udostepnionych przez Zamawiajgcego, oraz wielkos¢ waznych zasobdéw
eksploatacyjnych zawartych w RBDH dla poszczegdlnych pieter wodonosnych. Dane zestawiono w Tab.
6.37.

Z zestawienia w Tab. 6.37 wynika, ze:

e W pietrze czwartorzedowym wielko$¢ poboru wdd okreslona w pozwoleniach wodnoprawnych
stanowi prawie 32% zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Brak danych nie pozwala na
przeprowadzenie analizy rzeczywistego poboru wod w latach 2017-2020 w odniesieniu do
pozwolen wodnoprawnych i zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych.

e W pietrze paleogensko-neogenskim rzeczywisty pobér wéd podziemnych w latach 2017-2020
stanowit prawie 65% wielkosci poboru dozwolonego w pozwoleniach wodnoprawnych oraz
ponad 51% zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych. Zgodnie z informacjami zawartymi
w Analizach ryzyka dla poszczegdlnych komunalnych uje¢ wod podziemnych w gminie
Kobierzyce opracowanych w roku 2019 w najblizszym czasie Kobierzyckie Przedsiebiorstwo
Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o. o. nie przewiduje zwiekszenia poboru na ujeciach.
W przysztosci planuje sie zwiekszenie poboru na ujeciu wody w Wierzbicach (SUW Cieszyce).

e W pietrze czwartorzedowo-neogeniskim wielko$¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych
wynosi 1392 m3/d. Z danych dostarczonych przez Zamawiajgcego wynika, ze ujecia
eksploatujgce potgczony poziom wodonosny obecnie nie majg waznych pozwolen
wodnoprawnych i nie sg eksploatowane.

Tab. 6.37 Zestawienie rzeczywistego poboru wod podziemnych, wielkosci pozwoleri wodnoprawnych oraz zasobow
eksploatacyjnych dla poszczegdlnych pieter wodonosnych w gminie Kobierzyce

Sr?dm rze.czyW|sty peser? Pozwolenie Zatwierdzone zasoby
; , wod podziemnych w .
Pietro wodonoéne latach 2017-2020 wodnoprawne eksploatacyjne
Q [m3/d] Q¢ [m3/d] Q eksp. [M3/d]
Czwartorzed (Q) b.d. 322 1004,4
Neogen -Paleogen (Pg-Ng) 7134,4 10992,5 13920
Czwartorzed-Neogen (Q-Ng) b.d. brak 1392

6.3. Wytyczne w zakresie ksztattowania retencji zbiornikowej i korytowej
6.3.1. Zatozenia gospodarowania wodami opadowymi

Wykorzystanie potencjatu wody dostepnej w Srodowisku mozliwe jest przez zatrzymanie i zgromadzenie
odptywu, ktoéry powstaje z przeksztatcenia opadu w sptyw powierzchniowy, zanim ten ostatecznie trafi
do odbiornika - wod powierzchniowych lub gruntu. Schemat ponizej przedstawia sposoby postepowania
z wodg deszczowa.
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Zagospodarowanie

wod opadowych

| I
. Gromadzenie i
Infiltracja Retencja wykorzystanie

Rys. 6.54 Kierunki zagospodarowania wod opadowych

Infiltracja i retencja wody majg na celu zatrzymanie wody w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ przed
niszczgcym oddziatywaniem sptywu woéd i jednoczesnie zapewnié¢ w srodowisku jej zapas na okres suszy.
Dziatania te mozna przyja¢ jako oczekiwane w celu przeciwdziatania negatywnym skutkom
zmian klimatu.

Gromadzenie wody opadowej w celu jej wykorzystania dotyczy gtownie rozwigzan technicznych,
umozliwiajgcych zatrzymanie w sztucznych zbiornikach jak najwiekszej objetosci wody, odpowiedniego
podczyszczenia i uzycia na cele gospodarcze. Powszechnie dostepne rozwigzania gromadzenia wod
deszczowych nie sg elementem niniejszego opracowania. Celem programu jest natomiast
przedstawienie mozliwosci poprawy bilansu wodnego i stanu wdd na obszarze gminy poprzez odzysk
Sciekow — opisany w punkcie 6.5.

Btekitno-zielona infrastruktura

Btekitno-zielona infrastruktura to zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych i pétnaturalnych z innymi
cechami srodowiskowymi, zaprojektowana i zarzgdzana w sposéb majgcy zapewnic¢ szerokg game ustug
ekosystemowych. Pojecie to nie dotyczy wytgcznie infrastruktury zwigzanej z gospodarowaniem wodga
i 0znacza system:

e powigzanych przestrzennie i/lub funkcjonalnie terendw, w zagospodarowaniu ktdérych
dominuje pokrycie roslinnoscig i/lub wodami,

e zaplanowany i zarzadzany w taki sposodb, aby $wiadczyé szereg ustug ekosystemowych
(zaopatrzeniowych, regulacyjnych i spoteczno-kulturowych) sprzyjajgcych m.in. adaptacji
i tagodzeniu skutkéw zmian klimatu, zréwnowazonemu gospodarowaniu wodami opadowymi,
zachowaniu réznorodnosci biologicznej i poprawie jakosSci zycia w miescie.

Podstawowym zatozeniem rozwigzan jest poprawa warunkéw wodnych, w tym gromadzenie wody
deszczowe] i zmniejszenie odptywu powierzchniowego i skanalizowanego ze zlewni miejskich,
zmniejszenie zagrozenia i ryzyka ze strony miejskich powodzi pojawiajgcych sie najczesciej po opadach
nawalnych (flash-floods), stworzenie warunkdéw do rozwoju roslin oraz ogélnej poprawy warunkow zycia
cztowieka na obszarach intensywnie zagospodarowanych. Zastosowanie takiej infrastruktury wigze sie
z przeznaczaniem fragmentéw przestrzeni na naturalne rezerwuary wdéd opadowych oraz z odejsciem
od uszczelniania powierzchni terenu na rzecz naturalnej retencji glebowej i roslinnej. Dlatego nazywane
sg takze ,infrastrukturg btekitno-zielong”.

W ujeciu dtugofalowym zatrzymanie wody jest kluczowe z punktu widzenia adaptacji obszaréow
zurbanizowanych  do  postepujgcych  zmian  klimatu.  Zwiekszenie  czestosci  zdarzen
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pogodowych definiowanych jako ekstremalne powodujg, iz zmiany w gospodarowaniu wodg,
a szczegblnie wodg opadowg i roztopowa, majg znaczenie kluczowe. Rozwdj ,bfekitno-zielonej
infrastruktury” przynosi korzysci finansowe, spoteczne oraz ekologiczne. Woda deszczowa, ktéra trafia
w miejscu opadu do gruntu, odcigza system kanalizacyjny i ogranicza lub nawet eliminuje ryzyko
lokalnych podtopien. Obniza sie w ten sposéb koszty funkcjonowania systemdw kanalizacji,
a w przypadku systemow ogdlnosptawnych — réwniez oczyszczania Sciekdw. Te pozytywne skutki metod
gospodarowania wodg sg osiggalne tylko przy zwiekszeniu ilosci udziatu powierzchni przepuszczalnych
i roslinnosci.

Wachlarz propozycji w zakresie infrastruktury zagospodarowania oraz retencji wod roztopowych
i opadowych pozwala wyszczegdlnic pewne specyficzne grupy rozwigzan. W ponizszej tabeli
scharakteryzowano typy instalacji nadajgcych sie do aplikacji, wraz z rzeczywistymi przyktadami ich
funkcjonowania w przestrzeni.

Tab. 6.34 Obszary zastosowar rozwigzan bfekitno-zielonej infrastruktury

Obstugiwane zagospodarowanie lub uzytkowanie terenu
Zabudowa
Zabudowa
i zwarta
luzna
-z
-z
i itno-zi i rzewa
Rodzaj btekitno-zielonej przewaga P _ rgah . Drogi / oot Tereny
infrastruktury . .| nawierzchni L L arki,
nawierzchni Parkingi chodniki
) nieprzepusz & | / trawniki sportowo-
z 2Cz :
przepuszcza czalnych place rekreacyjne
Inych .
. i/lub
i/lub
. utwardzony
zielonych
ch
Nawierzchnie przepuszczalne
Korytka sptywowe

Drenaz francuski

Zagtebienia infiltracyjne

Ogrody wodne

Powierzchniowe zbiorniki

Suche zbiorniki retencyjne

Podziemne zbiorniki

Zielone dachy

Legenda: - polecana - mozliwa - brak

aplikacja aplikacja zastosowan
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6.3.2. Infiltracja

Infiltracja wod do gruntu jest najprostszg i ekonomicznie uzasadniong metoda zagospodarowania wod
deszczowych. Aktualnie ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu na potencjat przeciwdziatania skutkom
suszy — zarowno na terenach zielonych i uzytkowanych rolniczo, jak roéwniez na obszarach
zurbanizowanych. Zatrzymanie i gromadzenie wody w gruncie jest najefektywniejszym wykorzystaniem
pojemnosci gruntu, jako darmowego zbiornika wodnego.

Mozliwosci i sposoby wprowadzania wod opadowych do gruntu zalezg od warunkéw lokalnych, m.in od
rodzaju gruntu i jego podatnosci na zamarzanie, poziomu wystepowania wod gruntowych, stopnia
uszczelnienia powierzchni, wielkosci i sposobu uzytkowania terenu oraz geologii terenu.

Stosowanie rozsgczania moze by¢ realizowane systemami technicznymi, jak tez wykorzystywac
naturalne uwarunkowania z zatrzymaniem opadu w miejscu powstania sptywu na powierzchni terenu
i wsigkaniem do gruntu.

Ze wzgledu na ograniczong zdolnos$¢ odbioru woéd przez istniejgce systemy odwodnien, w ostatnich
latach zmienia sie podejscie do rozwigzan kanalizacji deszczowej. Sie¢ deszczowg tworzg tgcznie: kanaty
podziemne, kanaty otwarte — cieki, rowy, muldy, rynny i Scieki uliczne, a takze systemy infiltracji
podziemnej i powierzchniowej, w tym niecki i rowy chtonne. Szczelne kanaty zamkniete powinny by¢
stosowane tylko w przypadkach braku mozliwosci zastosowania infiltracji, takich jak:

e niekorzystne warunki hydrogeologiczne,

e zagrozenie dla zagospodarowania terenu (podtapianie gruntdow, podtapianie fundamentéow
budynkdéw, pogorszenie warunkdow gruntowych),

e konieczno$¢ ujmowania i oczyszczania zanieczyszczonych wod opadowych.

,Rozszczelnienie” uktaddw dystrybucji wéd deszczowych jest pozgdanym kierunkiem rozwoju systemow
gospodarowania wodami. W wiekszosci przypadkdéw kanalizacja deszczowa moze by¢ uktadem tgczgcym
sieci rurociggow z obiektami i urzgdzeniami rozsgczajgcymi. Istotnym elementem jest stosowanie jak
najwiekszej liczby rozproszonych i tanich rozwigzan zatrzymania wody w gruncie przed jej odptywem do
kanatéw. Infiltracja powierzchniowa moze odbywac sie poprzez:

e trawniki, kwietniki, tereny zielone,

e chodniki, parkingi, ciggi piesze i jezdne - wykonane z elementéw przepuszczalnych na chtonnej
warstwie konstrukcyjnej,

e wsigkanie w nieckach i zbiornikach wodnych oraz rowach trawiastych.

Wytyczne ksztattowania rozwigzan infiltracyjnych

Zagtebienia retencyjne i niecki infiltracyjne

Funkcje retencyjng petni¢ moze kazde obnizenie terenu, porosniete trawg, umozliwiajgce gromadzenia
wod opadowych i ich infiltracje w gtgb profilu glebowego. Moze by¢ ono dodatkowo uzupetnione
o warstwe materiatu o duzej porowatosci, utozong na dnie, w celu utatwienia infiltrowania wody.
Wyrdéznié tu mozna niecke infiltracyjng, jako lokalne zagtebienie terenu oraz réow infiltracyjny w formie
liniowego kanatu. Ze wzgledu na prostg budowe, koszt jego wykonania jest niewielki, a utrzymanie nie
wymaga duzego naktadu prac. Niecki infiltracyjne mogg przybierac rézne ksztatty i wymiary w zaleznosci
od lokalnych uwarunkowan — od matych zagtebien w sgsiedztwie domu, po wieksze polany na obszarze
terenu rekreacyjnego lub zielonego. W prosty sposéb istniejgce trawniki mogg by¢ przeksztatcone
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w niecki infiltracyjne, poprzez ich przegtebienie i skierowanie do nich czesci sptywajacej wody
z powierzchni nieprzepuszczalnych.

Rys. 6.55 Niecki retencyjne opdzniajgce odptyw do Rys. 6.56 Zagtebienia terenowe infiltracyjne®?

kanalizacji??’

Rozwigzania infiltracyjne mogg by¢ rowniez adaptowane do terendw, gdzie nie ma mozliwosci wsigkania
wody. W takim przypadku mozliwe jest tworzenie pasazy roslinnych, ktére gromadzg wode i prowadzg
jg ztozem filtracyjnym do dalej potozonej kanalizacji. Zanim woda ze ztoza trafi do odbiornika, jest
zuzywana przez rosliny i czesciowo tracona przez parowanie.

227 https://www.researchgate.net/figure/ Drainage-system-Augustenborg-Malmoe-Sweden_fig6 251179698

[dostep: 02.06.2022]

228https://developersguide.njfuture.org/what-is-green-infrastructure/large-landscape-practices/infiltration-basin
[dostep: 02.06.2022]
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ROSLINNOSC
HYDROFITOWA

PODLOZE
PIASZCZYSTO-GLINIASTE

PODSYPKA
PIASKOWA

Rys. 6.57 Pasaz roslinny w formie niecki retencyjnej w terenie zabudowanym (opr. Ekovert)

Inne zastosowanie majg suche zbiorniki i niecki chtonne. Stanowig je porosniete roslinnoscig obnizenia
terenu charakteryzujgce sie wysokim wskaznikiem przenikania wody do gruntu. Obiekty infiltracyjne
mogg by¢ stosowane na terenach o réznym stopniu zabudowy. Zardwno niecki jak i zbiorniki chtonne
petnig dodatkowa funkcje krajobrazowsa i rekreacyjng. Zbiorniki ze wzgledu na mozliwos¢ przejecia
wiekszej ilosci wéd, wykorzystywane sg czesciej przy odwadnianiu drég. Niecki odwadniajg tereny
zielone, chodniki i place. W celu sprawnego wsigkania wody zaleca sie lokowanie zagtebien
infiltracyjnych na obszarach o nisko zalegajgcym zwierciadle wéd gruntowych.

Rys. 6.58 Schemat niecki chtonnej na terenie otwartym i przyktad na terenie silnie zabudowanym
(osiedle Portland, Stany Zjednoczone)?%®

229 \Wagner |., Jak bezpiecznie zatrzymad wode opadowqg w miescie? Narzedzia techniczne, [w:] Zréwnowazony
rozwoj. Zastosowania, Krakow 2014
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NIECKA ALTRACY INA

WARSTWA GRUNTU 3
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Rys. 6.59 Schemat niecki infiltracyjnej (Opr. Ekovert)

Ocena warunkow stosowania rozwiqgzania:

Zdolnosc¢ retencyjna Zdolnos¢ infiltracyjna Podczyszczanie wody Koszt

Powierzchnie i ciggi drenazowe

Sie¢ systemu odwodnienia to réwniez nawierzchnie przepuszczalne oraz powigzanie z nimi rowy
chtonne wypetnione kruszywem. Tereny utwardzone na obszarach zabudowy podmiejskiej i wiejskiej
nie zawsze wymagajg wykonania nawierzchni szczelnych. W lokalizacjach o utrudnionym sptywie wéd
lub oddalonych od odbiornika, dobrze sprawdza sie nawierzchnia utwardzona wykonana z kruszywa,
bad? tez prefabrykatéw zapewniajgcych swobodng migracje wody do gruntu.

Rys. 6.60 Parking z ptyt azurowych i nawierzchni naturalnej
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POSYPXA WYROWNUIACA
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BATA 7 ERUSTYWA

' GEOWILONNA
FASICITSIA PODHUDOWA
NAWERICHMA PRIEPUSICIALNA

Rys. 6.61 Schemat rozwigzania nawierzchni o konstrukcji przepuszczalnej (Opr. Ekovert)

Rowy chtonne wypetnione warstwg zwirowg mozna stosowa¢ na gruntach stabo przepuszczalnych
w celu osiggniecia poziomu o dobrej przepuszczalnosci. Ciggi odwadniajgce mogg by¢ dodatkowo
wspomagane systemem drenazowym. Drenaz francuski jest formg rowu odwadniajgcego wypetnionego
kruszywem o duzej porowatosci, umozliwiajgcego szybkie wsigkanie naptywajacych waod i sprawne ich
odprowadzenie do otaczajgcego gruntu, badZ dalszego odbiornika. Dzieki porowatej budowie posiada
on zaréwno zdolnosci retencyjne. Zaletg tego typu rozwigzan jest to, ze tworzg one stabilng
powierzchnie, po ktérej mozna chodzi¢ i jezdzi¢, w zwigzku z czym nie zmniejszajg one dostepnej
powierzchni uzytkowej. Ze wzgledu na swdj liniowy charakter, stosowane sg gtéwnie przy ulicach
(pobocza drég), chodnikach, podjazdach i tarasach.

Rys. 6.62 Odwodnienie terenu za pomocq drenazu francuskiego®*° Rys. 6.63  Odwodnienie  drogi
drenazem francuskim?3!

230 https://harborgreenscapes.com/ drainage/french-drain/ [dostep: 02.06.2022]

21 https://sustainablestormwater.org/ 2007/05/23/infiltration-trenches/ [dostep: 02.06.2022]
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Rys. 6.64 Konstrukcja drenazu francuskiego (Opr. Ekovert)

Ocena warunkoéw stosowania rozwiqgzania:

Zdolnos¢ retencyjna Zdolnos¢ infiltracyjna Podczyszczanie wody Koszt

6.3.3. Retencja

Systemy retencji wod deszczowych majg na celu przede wszystkim opdznienie i wydtuzenie czasu
odptywu tych wéd do wéd powierzchniowych lub do urzadzen infiltrujgcych wode do gruntu. Wsréd
urzadzen wykorzystujgcych proces gromadzenia wody wymienia sie:

e zbiorniki retencyjno-infiltracyjne,
e zbiorniki retencyjne,

e retencje korytowg w ciekach i rowach.

Stosowanie zbiornikdw retencyjnych przed odprowadzeniem do systemdw kanalizacji pozwala na
chwilowe zatrzymanie woéd deszczowych podczas opadu, co umozliwia projektowanie kanatow
deszczowych o mniejszych srednicach. W przypadku odbioru wéd z urzadzen kanalizacyjnych retencja
w zbiornikach lub korytach ciekéw umozliwia zatrzymanie i wyréwnanie odptywu dla znacznej objetosci
wody, ktérej nie jest w stanie retencjonowac system kanalizacyjny.

Wytyczne ksztattowania rozwigzan retencyjnych

Zbiorniki terenowe

Zbiorniki otwarte reprezentujg obiekty powierzchniowe magazynujgce wode, takie jak: stawy, sadzawki,
jeziora, itp. Mogg by¢ wykonywane w formie szczelnych zbiornikéw, ktére stuzg jedynie
retencjonowaniu, zbiornikdw o dnie przepuszczalnym, ktére dodatkowo umozliwiajg infiltracje wody lub
tez jako szczelne zbiorniki porosniete roslinnoscia, ktore zapewniajg jej podczyszczenie. Zbiorniki, ktére
majg zapewnic infiltracje wod powinny by¢ lokalizowane na gruntach o duzej przepuszczalnosci i na
obszarach o niskim poziomie zalegania wdd gruntowych. Otwarte zbiorniki infiltracyjne, znajdujace sie
na obszarach o ptytko zalegajgcym zwierciadle wdod gruntowych mogg postuzy¢é do wyksztatcenia
miejskich obszaréw wodno-btotnych.
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Rozwigzania retencji zbiornikowej idealnie wpisujg sie w krajobraz zabudowy rozproszonej i terenéw
rekreacyjnych, gdzie znalezienie dostepnego terenu nie jest trudne. Odpowiednie zaplanowanie
elementdw retencji pozwala rowniez na ich lokalizacje w gestej zabudowie srédmiejskie;.

Rys. 6.65 Wizualizacja zagospodarowania woéd Rys. 6.66 Wizualizacja zagospodarowania ~ wod
opadowych w obszarze zabudowy w Warszawie opadowych na terenie parku miejskiego w todzi (Opr.
(Opr. Ekovert) Ekovert)

Rys. 6.67 Przyktad lokalizacji zbiornika retencyjnego  Rys. 6.68 Przykfad retencji w zbiorniku otwartym w

na obszarze zabudowy?3? terenie intensywnie zagospodarowanym?3

Obiekty projektuje sie najczesciej na podobienstwo naturalnych zbiornikdw wdod powierzchniowych.
Przeptyw w zbiorniku odbywa sie grawitacyjnie, skarpy i dno czesto obsadzane jest roslinnoscia,
co poprawia efekt procesu oczyszczania sptywajgcych wod. Zbiornik moze by¢ zasilany sptywem
powierzchniowym i lokalnymi ciekami lub za posrednictwem kanalizacji deszczowe;.

232 Handbook on sustainable urban drainage systems, (D)rain for Life, Estonia-Latvia Programme

233 Tanner Springs Park [online:] https://greenworkspc.com/ourwork/tanner-springs-park [dostep: 02.03.2022]
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Rys. 6.69 Otwarty zbiornik retencyjny na rowie (Fot. Rys. 6.70 Przyktad naturalnego zbiornika retencyjnego
M.Janik) (Fot. M.Janik)
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Rys. 6.71 Schemat zbiornika retencyjno-infiltracyjnego z roslinnosciq oczyszczajgcq
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Rys. 6.72 Zbiornik retencyjny przelewowy szczelny

Ocena warunkdw stosowania rozwiqzania:
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Zdolnosc¢ retencyjna Zdolnosc¢ infiltracyjna Podczyszczanie wody Koszt

Zbiornik o dnie przepuszczalnym

Zbiornik szczelny

brak brak

Zbiornik szczelny porosniety roslinnoscig

Konstrukcje budowlane

Zbiorniki prefabrykowane stosowane sg najczesciej na terenach zurbanizowanych, gdzie nie ma
wystarczajgcej powierzchni do wykonania zbiornika otwartego (tereny zabudowy, tereny przemystowe,
Sciste centra miast). Konstrukcje zbiornikdw prefabrykowanych - ze wzgledu na sposdéb zasilania
i odptywu wéd mozna podzieli¢ na:

e zbiorniki przeptywowe — doptyw sciekdéw zlokalizowany w mozliwie najwyzszym punkcie, odptyw
— w punkcie najnizszym.
e zbiorniki przelewowe —wyposazone w komore przeptywowsa i akumulacyjng oddzielone od siebie

pionowg przegroda z przelewem w gornej czesci.

Rys. 6.73 System prefabrykowanych zbiornikow Rys. 6.74 System prefabrykowanych zbiornikow
zelbetowych?** zelbetowych?3®

W szczegdlnych warunkach, w terenie intensywnie zagospodarowanym lub zabudowanym, zbiorniki
sg lokalizowane pod ziemia.

234 www.ecol-unicon.com [dostep: 02.03.2022]

235 www.ecol-unicon.com [dostep: 02.03.2022]
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NS %

Rys. 6.75 System podziemnych prefabrykowanych Rys. 6.76 System podziemnych prefabrykowanych
zbiornikéw retencyjnych z tworzywa sztucznego® zbiornikdw retencyjnych z tworzywa sztucznego®3’

Obiekty mogg by¢ realizowane jako zbiorniki szczelne lub infiltracyjno-retencyjne, wykonane jako
skrzynki i kanaty rozsgczajgce. Jak wszystkie rozwigzania podziemne, zbiorniki muszg by¢ lokalizowane
ponizej poziomu przemarzania gruntu, na obszarach gdzie gtebokos¢ zalegania wéd gruntowych nie
utrudnia infiltracji a grunty sg przepuszczalne.

Retencja w zbiorniku, w tym szybkos$¢ gromadzenia i odprowadzania wody, jest regulowana za pomoca
armatury, jaka s regulatory przeptywu. Dzieki stosowaniu regulacji przeptywu mozna zoptymalizowac
pojemnos¢ zbiornikdw. Dodatkowo poprzez celowe zmniejszanie spadku kanatéw i spowolnienie
przeptywu w kanatach mozliwe jest wykorzystanie przestrzeni retencyjnej kanatéw do pietrzenia wody.

Zebrana w podziemnym zbiorniku retencyjnym woda deszczowa, w przypadku braku mozliwosci
odprowadzenia grawitacyjnego do odbiornika, wymaga przerzutu za pomocg pompowni wyposazonej
w zestawy jednostek zatapialnych. Pompownie stanowig istotny element uktadu retencji
i regulacji odptywu.

236 https://www.uponor.pl [dostep: 05.03.2022]

237 https://www.oksydan.pl [dostep: 05.03.2022]
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Rys. 6.77 Pompownia wdd deszczowych wspdtpracujgca ze zbiornikiem retencyjnym?3® (mat. AWAS)

Ocena warunkow stosowania rozwigzania:

Zdolnos¢ retencyjna Zdolnos¢ infiltracyjna Podczyszczanie wody Koszt

Zbiorniki szczelne

brak Brak

Skrzynki rozsgczajace

N
]

Retencja korytowa

Retencja korytowa wykorzystuje pojemnos$é hydrauliczng otwartych i zamknietych kanatéw
deszczowych. Najwiekszy potencjat stanowig systemy rowdw, ktérych geometria zapewnia znaczng
objetosé na ich dtugosci, nawet przy niewielkim spietrzeniu wody. Dodatkowa pojemnos¢ retencyjna
dotyczy zasiegu podwyzszonego poziomu zwierciadta wody gruntowej, co jest szczegdlnie oczekiwanym
efektem w warunkach zagrozenia susza.

Przyktad ponizej prezentuje zalety wykorzystania retencji korytowej cieku, ktéry powstat w wyniku
likwidacji kolektora kanalizacji deszczowej. Powstaty otwarty row wraz z kaskadg zbiornikdw pietrzacych,
taczy zagadnienia poprawy bezpieczeristwa wodnego z atrakcyjnym efektem krajobrazowym.
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245



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

- " -
LAINALLTC)

A

€I
T o

Rys. 6.78 Przyktad przebudowy kanalizacji deszczowej na otwarty system zbiornikdw retencyjnych — park miejski
w Czechowicach-Dziedzicach (Fot. M.Janik)

Retencja realizowana jest przez pietrzenie wody, ktére wykonuje sie za pomocg stosunkowo tanich
urzadzen technicznych. Zabudowa elementéw regulacyjnych jest mozliwa na odcinkach istniejgcych
rowow i nie wymaga znaczacych naktadéw na utrzymanie i konserwacje.

Rozwigzania matej retencji oparte na pojemnosci korytowej rowéw i kanatéw, opierajg sie gtéwnie
o konstrukcje z elementdw naturalnych kamiennych i drewnianych — stosowanych czesto na terenach
lesnych. Wykorzystuje sie takze nowoczesne elementy konstrukcyjne z prefabrykatéw betonowych,

tworzyw i stali nierdzewnej — o wyzszej trwatosci i odpornosci na ekstremalne w

arunki pogodowe.
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Rys. 6.79 Zastawka pietrzgca na rowie leSnym (Mat. lasy.gov.pl)
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Rys. 6.80 Zastawka z tworzywa sztucznego Rys. 6.81 Zastawka z tworzywa sztucznego

Ocena warunkdw stosowania rozwigzania:

Zdolnosc¢ retencyjna Zdolnos¢ infiltracyjna Podczyszczanie wody Koszt

Stopnie pietrzace

Kaskady retencyjne zbiornikéw i rowdéw

6.4. Analiza mozliwosci wykorzystania systemu zastawek na ciekach gminnych waéd
opadowych

6.4.1. Wyznaczanie obszaréw predysponowanych do lokalizacji zastawek

Ocena mozliwosci wykorzystania systemu zastawek na ciekach gminnych wéd opadowych dla poprawy
obecnego gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi, zostata wykonana w oparciu dostepne
dane przestrzenne, ktdére charakteryzujg czynniki ksztattujgce wrazliwo$¢ na susze oraz potencjat
retencyjny obszaru. Wynik analizy wskazat rowy na terenie gminy, gdzie lokalizacja elementow
pietrzacych w najlepszy sposdb wykorzysta sSrodowiskowe aspekty ich lokalizacji.

Oceniane zagadnienia zostaty podzielone na klasy, ktérych hierarchia okresla potencjat do zastosowania
retencji — w skali:

e klasa 1 —lokalizacja nie jest zalecana

e klasa 2 —dopuszczalne warunki lokalizacyjne
e klasa 3 — lokalizacja zalecana

e klasa 4 - wysoki potencjat stosowania retencji

239 https://www.pietrucha.pl/ [dostep: 02.04.2022]

240 https://www.pietrucha.pl/ [dostep: 02.04.2022]
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Ponizej przedstawiono metodyke oraz wyniki klasyfikacji wykonanej oceny:
Podatnosé gleb na przesuszenie

Klasa rolniczo-glebowa zgodnie z metodg SCS-CN, zgodnie z podziatem wedtug IUNG
(https://susza.iung.pulawy.pl/kategorie/):

e klasa A - gleby lekkie, bardzo podatne na susze — klasa 4

e klasa B - gleby Srednie, podatne na susze — klasa 3

e klasa C—gleby $redniociezkie, Srednio podatne na susze — klasa 2
e klasa D — gleby ciezkie, mato podatne na susze —klasa 1

Gtebokosé zwierciadta wdd gruntowych

Potozenie zwierciadta wody podziemnej wyznaczone zostato na podstawie danych udostepnionych
przez PIG i opracowanych przez hydrogeologa. Wartosci zreklasyfikowano dla obszaru gminy
na podstawie podziatu geometrical interval zgodnie z przedziatami:

e gtebokosc 0-2,0 m ppt. —klasa 4
e gtebokosc 2,0- 2,5 m ppt. —klasa 3
e gtebokosc 2,5- 4,5 m ppt. —klasa 2
e gtebokos¢ > 4,5 m ppt. —klasa 1

Klasy wyzsze odpowiadajg warunkom ptytkich wéd gruntowych, gdzie potencjat zastawek jest wiekszy.

Legenda

J Jarsnice aminy
[ wranice gminy ‘ ——— Ciaki wyrozniane
——— Clekl wyroznione oo Cieki niewyroznione

Legenda

Cieki niswyroznione : . Klasa gzw

Kiasa gleby A !
o1 4 2

2 3
s 3 T Tl <3 o 4

= ; ; ; -
Rys. 6.82 Mapa oceny podatnosci gleb na przesuszenie  Rys. 6.83 Mapa klasyfikacji warunkéw gruntowo-

wodnych
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Odlegtosc¢ od najblizszego cieku naturalnego

Parametr okreslony dla kazdego punktu w gminie i zreklasyfikowana na podstawie podziatu geometrical

interval zgodnie z przedziatami:

odlegto$¢ 0-157m — klasa 4
odlegtos¢ 158-443m — klasa 3
odlegtos¢ 444-962m — klasa 2
e odlegtos¢ pow. 963 m —klasa 1

Wynik analizy okresla tym wiekszy potencjat zastawek, im mniejsza odlegtos¢ od cieku (im wyzsza klasa).

Rdznica wysokosci wzgledem najblizszego cieku

Obliczona dla kazdego punktu w gminie i zreklasyfikowana na podstawie podziatu geometrical interval

zgodnie z podziatem:

e Roéznica 0-1m —klasa 4
e Réznica 1- 3m —klasa 3
e Rdéznica 3- 5m —klasa 2
e Roznica pow. 5m -klasa 1

Wynik analizy okresla tym wiekszy potencjat zastawek, im mniejsza roznica wysokos$¢ (im wyzsza klasa).

Rys. 6.84 Mapa oceny odlegtosci terendw retencji od  Rys.

cieku

Legenda
[ srrice smins
Cieki wyrozniang
——— Gieki niewyroznione
Klasa odl
.
2

3
4

Legenda
[ srarice amins
——— Cieki wyroznione
Giski niewyraznione
klasa réznica
LI
2
3
4

warunkow

wysokosciowych — deniwelacji wzgledem cieku
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Potencjat do zatrzymania wody na powierzchni terenu i podatnosci na parowanie oceniono za pomocg
posredniego wskaznika charakteryzujgcego zdolnos$¢ retencyjng nawierzchni — poprzez podanie
wartosci parametru CN. Zbiér punktéw w catej gminie zreklasyfikowany na podstawie podziatu
geometrical interval zgodnie z podziatem:

e CN 60-70 —klasa 4
e CN 71-78 —klasa 3
e CN 79-85 —klasa 2
e CN 86-93 —klasa 1

Mniejsza wartos¢ parametru CN i zdolnos$¢ zatrzymania wody daje wyzszg klase i wiekszy potencjat
stosowania zastawek.

Ocena potencjatu lokalizacji zastawek w kontekscie braku wody i przesuszania

lloczyn ocenianych 5 elementow, zreklasyfikowany dalej do 4 klas, wskazuje obszary, gdzie stosowanie
elementdéw pietrzacych na rowach bedzie najbardziej efektywne z punktu widzenia zatrzymania wody
w okresie suszy.

Legenda

] oo griy

Cieki wyroznione

Ciski niewyraznions
klasa CN
L]
2

Cleki niawyroznione
Klasa
A 1
2
3 3
e 4 4

N AL — _
Rys. 6.86 Mapa oceny parametru retencyjnosci CN na  Rys. 6.87 Wynikowa ocena potencjatu lokalizacji
obszarze gminy urzqdzen pietrzqcych wode ze wzgledu na zagrozenie
suszq
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Ocena dostepnosci wody w czasie opaddéw

Na podstawie wykonanych wczeséniej analiz hydrologicznych wskazano obszary, gdzie wystepujg
najwieksze wielkosci odptywu w czasie trwania opadow. Zagrozenie zwigzane z wielkoscig odptywu ze
zlewni elementarnej okreslono na podstawie opaddéw maksymalnych (wyznaczonych wg metody SCS).

Odptyw jednostkowy ze zlewni okres$lono osobno, jako opad 1-godzinny i dobowy. Ocena wynikowa
zostata przedstawiona w postaci iloczynu obu analiz odptywu. Wyniki zreklasyfikowano zgodnie
z podziatem geometrical interval.

Ocena koricowa lokalizacji zastawek z uwzglednieniem suszy oraz opadéw

Identyfikacja obszarow proponowanych pod lokalizacje retencji na rowach jest iloczynem wynikow
analizy wykonanej dla suszy oraz okresu opadéw. Ocene koricowg przedstawiono na mapie wynikowej.
Im wyzsza warto$¢ wyniku koncowej oceny, tym obszar ma wiekszy potencjat stosowania
lokalnej retenciji.

Legenda

osnee s

——— Cieki wyroznione

Legenda

Cieki wyroznione

Cieki niewyroznione
wielko$¢ odplywu

A 4

Cieki niewyroznione
Ocena koricowa
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3
2
1
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AT X T

Rys. 6.88 Mapa oceny dostepnosci wody w czasie Rys. 6.89 Koricowa ocena potencjatu obszaréow
opaddw — analiza wynikowa iloczynu odptywu predysponowanych do lokalizacji urzqdzen
jednostkowego 1-godzinnego i 24-godzinnego retencyjnych

6.4.2. Wskazanie lokalizacji rowdw pod zabudowe zastawek pietrzgcych

Zatozenia dla zabudowy systemu zastawek na rowach

Uktad  hydrograficzny  powinien  zapewni¢  bezpieczenstwo w  zakresie  sprawnego
odwodnienia zlewni i hydraulicznej przepustowosci systemu rowodw. Wspdtczesnie oczekuje sie
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od systemu hydrograficznego, aby jak najdtuzej utrzymywat w zlewni wystarczajgce zasoby wodne
w okresie suchym. Istniejgcy uktad hydrograficzny obejmuje sie¢ kanatow i rowdw, ktore
w odpowiedniej konfiguracji terenowej mogg petni¢ funkcje retencyjne. Uwzgledniajgc ograniczenia
hydrauliczne na danym odcinku rowu, mozliwe jest stosowanie odpowiednio skonstruowanych
przegréd i elementdow przelewowych. Zwraca sie przy tym uwage, aby istniejgce rowy melioracyjne na
catej dtugosci cieku petnity swoje podstawowe funkcje hydrauliczne i byty w co najmniej dobrym
stanie technicznym.

Projektowana retencja stuzy ograniczeniu szybkiego odptywu wdd w czasie ulewnych deszczy,
ograniczajac przy tym kumulacje i pietrzenie wéd w koricowych odcinkach ciekéw. Zwiekszenie retencji
poprawia warunki gruntowo-wodne, sprzyjajgc poprawie warunkdéw bytowania roslinnosci na terenach
zielonych  w miescie. Nowoprojektowane elementy mogg by¢é rozwigzane w sposéb
dodatkowo uwzgledniajgcy specyficzne lokalne wymagania w zakresie zwiekszenia i zachowania
rdznorodnosci biologicznej oraz urozmaicenia zagospodarowania terenu. Proponowane rozwigzania
przy niewielkich naktadach inwestycyjnych umozliwiajg uzyskanie znacznej rezerwy retencji na cieku.
Warunkiem realizacji tego typu rozwigzan jest wnikliwa analiza hydrauliczna i hydrologiczna
z weryfikacjg limitujagcg funkcjonowanie systemu w czasie intensywnych opaddéw oraz przy
dtugotrwatych deszczach.

Oczekiwany efekt:

e przebudowa odcinkéw kanatow i rowdw z utworzeniem otwartego trapezowego zbiornika
o konstrukcji umocnionej narzutem kamiennym;
e spowolnienie i zatrzymanie sptywu wody w zlewni i gruncie oraz bilansu wodnego;
e dodatkowe korzysci:
o urozmaicenie i uatrakcyjnienie terenu,
o poprawa funkcjonowania ekosystemdéw wodnych,
o poprawa mikroklimatu,
o funkcja edukacyjna.

Propozycja zastosowania otwartego rowu trapezowego z zastosowaniem elementdow przelewowych
i umocnieniem narzutem kamiennym. Specyfikacja rozwigzania:

Gtebokos¢ koryta: min. 1,5-2 m

Gtebokos¢ czynna (pietrzenie): 0,5-1 m
e Pojemnos¢ retencyjna: wynika z dfugosci rowu i spadku, a takze wystepujgcych na dtugosci
innych urzadzen wodnych, w szczegdlnosci przepustéw i wylotéw kanalizacji.

Konstrukcja:
koryto z naturalizowanym ciekiem w formie uktadanego narzutu kamiennego (prowadzonego
Srodkiem zbiornika),

odptyw - przegroda/przelew w formie szczeliny regulujgcej pietrzenie w kanale oraz
wydajnos¢ odptywu.
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DREWNIANY PROG
REGULUJACY PRZEPLYW
(PIETRZACY)

NARZUT KAMIENNY
- GLAZY

UMOCNIENIE SKARPY
- NARZUT KAMIENNY
UKEADANY

Rys. 6.90 Row z propozycjq zabudowy naturalnych elementdw retencji
Rekomendowane lokalizacje zastawek na rowach

Rowy zlokalizowane w rekomendowanych obszarach pod zabudowe elementéw pietrzacych powinny
by¢ wyposazone w zastawki lub progi. Wybrano odcinki rowéw potozone na wskazanych terenach,
uwzgledniajgc usuniecie obszaréw, gdzie lokalizacja zastawek moze powodowac problemy, tj.:

e odcinkéw ponizej 50 metréw dfugosci,

e pojedynczych rowow bez odptywu,

e rowdw w sgsiedztwie obszarow zabudowy, gdzie nie zaleca sie zmiany zwierciadta
wad gruntowych.

Podniesienie zwierciadta wody na dtugich odcinkach rowéw wymaga rozstawienia ciggu elementow
pietrzacych, ktére utworza kaskade urzadzen wodnych i w efekcie spowodujg napetnienie kanatu na
catej dtugosci. Zasieg cofki pietrzenia zastawki zalezy od spadku dna rowu. Im mniejszy spadek na cieku,
tym spietrzenie wody wywotane progiem bedzie siega¢ dalej. Na potrzeby wykonywanych analiz
oceniono uksztattowanie terenu, wyrdzniajgc tereny ptaskie — o spadku <0,3% oraz tereny o spadku
zapewniajgcym sprawny odptyw >0,3%. W efekcie wskazano odcinki rowdéw o réznym rozstawie progow
pietrzacych. Przyjeto 2 klasy rozstawu wg sredniego spadku w terenie w zakresie:

e 100-150m — przy spadku < 0,3%,
e 50-100m — przy spadku > 0,3%.

Podany rozstaw progéw przyjeto dla zasiegu cofki wywotanego pietrzeniem wody w zakresie 0,5-1m.
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Legenda
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Rys. 6.91 Lokalizacja rowdw na obszarach wskazanych — Rys. 6.92 Klasyfikacja rowdw wedtug spadku terenu

do wprowadzenia rozwigzan retencji
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Rys. 6.93 Lokalizacja rowdw wraz z zastawkami pietrzqgcymi — pétnocna czes¢ Gminy
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Rys. 6.95 Lokalizacja rowdéw wraz z zastawkami pietrzqgcymi — wschodnia czes¢ Gminy
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Rys. 6.96 Lokalizacja rowdw wraz z zastawkami pietrzqgcymi — potudniowa czes¢ Gminy

6.5.Analiza wykorzystania oczyszczonych S$ciekdw i przemystowych wadd
serwisowych

6.5.1. Uwarunkowania odzysku wody ze $ciekéw

Wykorzystanie $ciekow na potrzeby rolne lub gospodarcze (serwisowe), wymaga ich oczyszczenia do
parametrow wody akceptowalnych w produkcji rolnej - zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2020/12 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie minimalnych wymogdw
dotyczacych ponownego wykorzystania wody (PE-CONS 12/20). Przepisy te stanowig ramy dla
stosowania procesu odzysku wody ze S$ciekow, w szczegdlnosci umozliwiajgc wykorzystanie ich
wiasciwosci nawozowych w produkcji rolne;.

Przepisy UE definiujg minimalne wymagania, pozwalajgce na wykorzystywanie do celéw rolniczych,
W sposob bezpieczny dla ludzi i srodowiska, odzyskiwanej wody (tj. sciekdéw komunalnych, ktére zostaty
oczyszczone). Wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach umozliwiajgcych wykorzystanie wod
do nawadniania i ponownego wykorzystania wody — zestawiono ponizej:

1) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r.
w sprawie minimalnych wymogdw dotyczgcych ponownego wykorzystania wody

Rozporzadzenie okresla wymagania w zakresie stosowania ponownego wykorzystania wody
w sytuacjach, w ktorych jest to odpowiednie i korzystne pod wzgledem kosztow ponownego
wykorzystania wody.
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Ponowne wykorzystanie wody przyczynia sie do odzyskiwania sktadnikow odzywczych zawartych
w oczyszczonych $ciekach komunalnych, a wykorzystanie odzyskanej wody do celéw nawadniania
w rolnictwie lub lesnictwie moze by¢ sposobem na ponowne wigczenie sktadnikéw odzywczych, takich
jak azot, fosfor i potas, do naturalnych cyklow biochemicznych. Wykorzystanie Sciekdw oczyszczonych
do nawadniania w rolnictwie moze sie réwniez przyczyni¢ do propagowania gospodarki o obiegu
zamknietym dzieki odzyskiwaniu sktadnikdéw odzywczych z odzyskanej wody. Wykorzystanie $ciekéw
moze potencjalnie prowadzi¢ do zmniejszenia potrzeby dodatkowego stosowania nawozow
mineralnych. Przy czym uzytkownicy korcowi powinni by¢ informowani o zawartosci sktadnikéw
odzywczych w odzyskanej wodzie.

Zakres stosowania niniejszego rozporzadzenia powinien obejmowac¢ odzyskang wode, ktéra
otrzymywana jest ze S$ciekéw, zebranych w systemach zbierania, ktére zostaty oczyszczone
w oczyszczalniach $ciekdw komunalnych zgodnie z dyrektywg 91/271/EWG i ktére sg poddawane
dalszemu oczyszczaniu, w oczyszczalniach Sciekdw komunalnych albo w zaktadzie odzyskiwania wody,
w celu spetnienia parametrow okreslonych w zatgczniku | do niniejszego rozporzadzenia.

Zaznaczono, iz wykorzystanie oczyszczonych Sciekéw komunalnych do nawadniania w rolnictwie jest
dziataniem regulowanym przez rynek, opierajgcym sie na wymaganiach i potrzebach sektora rolniczego.
Operatorzy zaktaddow odzyskiwania wody i uzytkownicy korcowi powinni wspoétpracowaé w celu
zapewnienia, by odzyskana woda wytwarzana zgodnie z minimalnymi wymogami dotyczgcymi jakosci
ustanowionymi w niniejszym rozporzadzeniu spetniata potrzeby uzytkownikow korncowych w zakresie
kategorii upraw.

Rozporzadzenie stanowi, iz nalezy zapewni¢ panstwom cztonkowskim wystarczajgcg ilo$¢ czasu na
stworzenie infrastruktury administracyjnej niezbednej do stosowania niniejszego rozporzadzenia,
a operatorom na przygotowanie sie do stosowania nowych przepiséw. Nie okresla sie termindéw
wdrozenia przepisow.

Wskazuje sie, iz nalezy umozliwi¢ przeprowadzanie operacji oczyszczania i operacji odzyskiwania wody
ze Sciekdw komunalnych w tym samym miejscu, przy wykorzystaniu tego samego zaktadu lub réznych,
odrebnych zaktadéw. Ponadto powinno by¢ mozliwe, by ten sam podmiot byt zaréwno operatorem
oczyszczalni Sciekdw, jak i operatorem zaktadu odzyskiwania wody.

Obowiazki operatoréw zaktadéw odzyskiwania wody i obowigzki dotyczace jakosci odzyskanej wody

Operator zaktadu odzyskiwania wody zapewnia, aby w punkcie kontroli zgodnosci z przepisami
odzyskana woda przeznaczona do nawadniania w rolnictwie spetniata nastepujace wymogi:

e minimalne wymogi dotyczace jakosci wody okreslone w zatgczniku | sekcja 2;
o wszelkie dodatkowe warunki okreslone przez wtasciwy organ w odpowiednim zezwoleniu zgodnie
z art. 6 ust. 3 lit. ¢) i d) w odniesieniu do jakosci wody.

Otrzymywanie i dostawa odzyskanej wody przeznaczonej do nawadniania w rolnictwie w sposéb
okreslony w zatgczniku | sekcja 1 podlegajg obowigzkowi uzyskania zezwolenia.

Zezwolenie okresla obowigzki operatora zaktadu odzyskiwania wody i, w stosownych przypadkach,
wszelkich innych podmiotéw odpowiedzialnych. Zezwolenie opiera sie na planie zarzgdzania ryzykiem
dotyczgcym ponownego wykorzystania wody i okresla miedzy innymi:
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e klase lub klasy jakosci odzyskanej wody oraz zastosowanie w rolnictwie, w odniesieniu do ktérego,
zgodnie z zatgcznikiem |, dopuszczona jest odzyskana woda, miejsce jej wykorzystania, zaktady
odzyskiwania wody i szacunkowg ilo$¢ odzyskanej wody otrzymywanej w ciggu roku;

warunki w odniesieniu do minimalnych wymogdw dotyczacych jakosci wody i monitorowania
okreslonych w zatgczniku | sekcja 2;

wszelkie warunki w odniesieniu do dodatkowych wymogdéw wobec operatora zaktadu
odzyskiwania wody, okreslone w planie zarzadzania ryzykiem dotyczgcym ponownego
wykorzystania wody;

wszelkie inne warunki niezbedne do zredukowania wszelkiego niedopuszczalnego ryzyka dla
Srodowiska oraz zdrowia ludzi i zwierzat, tak by wszelkie ryzyko byto na akceptowalnym
poziomie;

okres waznosci zezwolenia;

punkt kontroli zgodnosci z przepisami.

Zgodnos$¢ odzyskanej wody z warunkami okre$lonymi w odpowiednim zezwoleniu powinna by¢
kontrolowana przez odpowiednie organy. Dostawy odzyskanej wody powinny zosta¢ zawieszone, jezeli
niezgodnos¢ z warunkami powoduje znaczne ryzyko dla srodowiska lub zdrowia ludzi lub zwierzat.

Dopuszczalne zastosowania odzyskanej wody:

e Nawadnianie w rolnictwie. ktére oznacza nawadnianie nastepujgcych rodzajéw upraw:

o roslin do spozycia w stanie surowym, czyli ptodéw rolnych, ktére sg przeznaczone
do spozycia przez ludzi w stanie surowym lub nieprzetworzonym,

o roslin do spozycia po przetworzeniu, czyli ptodéw rolnych, ktore sg przeznaczone
do spozycia przez ludzi po poddaniu obrébce (np. gotowanych lub przetworzonych
przemystowo),

o roslin niespozywczych, czyli upraw, ktére nie sg przeznaczone do spozycia przez ludzi
(np. pastwisk i roslin pastewnych, upraw roslin wtdknistych, ozdobnych, upraw
nasiennych, upraw energetycznych i upraw roslin na darn).

e 7 zastrzezeniem innych stosownych przepiséw prawa Unii w dziedzinie Srodowiska i zdrowia,
mozna wykorzystywac odzyskang wode do innych celdw, takich jak:

o ponowne wykorzystanie w przemysle,

o w ustugach komunalnych,

o do celéw dotyczacych ochrony srodowiska.

Minimalne wymogi majgce zastosowanie do odzyskanej wody przeznaczonej do nawadniania
w rolnictwie

Klasy jakosci odzyskanej wody oraz dozwolone zastosowania i metody nawadniania dla kazdej klasy
przedstawiono w tabeli Tab. 6.38. Minimalne wymogi w odniesieniu do jakosci wody przedstawiono
w tabeli Tab. 6.39.
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Tab. 6.38 Klasy jakosci odzyskanej wody oraz dozwolone zastosowania w rolnictwie i metody nawadniania

Klasa jakosci
odzyskanej Kategoria upraw (*) Metoda nawadniania
wody
Wszystkie rosliny do spozycia, w stanie surowym, ktérych czes¢ jadalna ma
A bezposredni kontakt z odzyskang woda oraz rosliny okopowe do spozycia w stanie|Wszystkie metody nawadniania
surowym
Rosdliny do spozycia w stanie surowym, ktdérych cze$¢ jadalna jest produkowana
B powyZe_j p_oziomu gruntu i ni? rr_1a ble.zpos'!'edni?go kontaktu z odzyskang wodg, rosiliny Wszystkie metody nawadniania
do spozycia po przetworzeniu i rosliny niespozywcze, w tym uprawy stosowane jako
pasza dla zwierzat wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa
Rosdliny do spozycia w stanie surowym, ktérych cze$¢ jadalna jest produkowana|Nawadnianie kropelkowe (**) lub inna
powyzej poziomu gruntu i nie ma bezposredniego kontaktu z odzyskang woda rosliny|metoda nawadniania, w ktérej unika sie
¢ do spozycia po przetworzeniu i rosliny niespozywcze, w tym ptody rolne przeznaczone|bezposredniego kontaktu z jadalng
na pasze dla zwierzat wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa czescig upraw
D Uprawy przemystowe, energetyczne i uprawy, ktére sg sadzone Wszystkie metody nawadniania(***)

(*) Jesli ten sam rodzaj nawadnianych ptodéw rolnych nalezy do kilku kategorii w Tabeli 1 zastosowanie majg wymogi najsurowsze.

(**) Nawadnianie kropelkowe (zwane réwniez nawadnianiem kroplowym) to system mikropodlewania umozliwiajgcy podlewanie roslin kroplami lub matymi
strumieniami wody; polega ono na skrapianiu wodg powierzchni gleby lub wprowadzaniu wody bezposrednio pod jej powierzchnie w bardzo wolnym tempie
(2-201/godz.) za pomocg systemu plastikowych rurek o matej srednicy wyposazonych w otwory nazywane emiterami lub kroplownikami.

(***) w przypadku metod nawadniania imitujacych deszcz nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na ochrone zdrowia pracownikéw lub oséb postronnych. W tym celu
stosuje sie odpowiednie srodki zapobiegawcze.

Tab. 6.39 Wymogi dotyczgce jakosci odzyskanej wody do nawadniania w rolnictwie

Klasa Orientacyjny cel Wymogi dotyczace jakosci
jakosci zastosowania E. coli BZT5 Zawiesina Metnos¢ Inne
odzyskanej technologii (liczba/100 (mg/1) ogolna (mg/l) (NTU)
wody ml)
Oczyszczanie
A wiorne, <10 <10 <10 <5 ‘
filtracja i Legionella spp.: < 1 000
dezynfekcja cfu/l, jezeli istnieje ryzyko
B Oczyszczanie <100 Zgodnie z Zgodnie z - powstawania (lub
C wtorne i <1000 dyrektywa dyrektywa - wytwarzania) aerozolu
dezynfekcja <10000 91/271/EWG | 91/271/EWG R Nicienie jelitowe (jaja
(zat. |, tab. 1) | (zat. |, tab. 1) helmintéw): < 1 jajo/I dla
nawadniania pastwisk lub
D Zgodnie z Zgodnie z upraw roslin pastewnych
akt. Rozp. akt. Rozp.
25 mg/l 02 35 mg/I

Kluczowe elementy zarzadzania ryzykiem

Plany zarzadzania ryzykiem dla instalacji odzysku wody powinny obejmowac proaktywne sposoby
identyfikacji ryzyka i zarzgdzania nim z myslg o zapewnieniu, by odzyskana woda byta wykorzystywana
i zarzgdzana w bezpieczny sposdb i by nie stanowita ryzyka dla srodowiska lub zdrowia ludzi lub zwierzat.
W tym celu ustanawia sie plan zarzgdzania ryzykiem dotyczgcym ponownego wykorzystania wody.

Jezelijest to konieczne i wtasciwe, aby zapewnic¢ wystarczajgcy poziom ochrony srodowiska oraz zdrowia
ludzi i zwierzat, rozwazenie wymogow dotyczacych jakosci wody i monitorowania, ktére sg dodatkowe
w stosunku do wymogdw okreslonych w zatgczniku |, sekcji 2 lub bardziej rygorystyczne niz te wymogi,
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lub obydwa, w szczegdlnosci w przypadku gdy istniejg wyrazne dowody naukowe na to, ze zrédtem
ryzyka jest odzyskana woda, a nie inne czynniki.

W zaleznosci od wynikéow oceny ryzyka, o ktérej mowa w ust. 5, takie dodatkowe wymogi moga
w szczegdlnosci dotyczy¢:

e metali ciezkich;

e pestycydow;

e produktéw ubocznych procesu dezynfekcji;

e produktéw leczniczych;

e innych substancji rosngcego ryzyka, w tym mikrozanieczyszczen i mikrodrobin plastiku.

Okreslenie srodkow zapobiegawczych, ktdore juz istniejg lub powinny zosta¢ podjete w celu ograniczenia
ryzyka, tak aby mozna byto we witasciwy sposdb zarzadzaé wszystkimi zidentyfikowanymi rodzajami
ryzyka. Szczegdlng uwage poswieca sie jednolitym czesciom wodd wykorzystywanym do poboru wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz odpowiednim strefom ochronnym. Takie Ssrodki
zapobiegawcze powinny obejmowac:

e kontrole dostepu;

e dodatkowe Srodki w zakresie dezynfekcji lub usuwania zanieczyszczen;

e konkretne technologie nawadniania ograniczajgce ryzyko tworzenia sie aerozolu
(np. nawadnianie kropelkowe);

e szczegdlne wymogi dotyczgce nawadniania przy uzyciu deszczowni (np. maksymalna predkosé
wiatru, odlegtosci miedzy deszczowniami a obszarami wrazliwymi);

e szczegdlne wymogi dotyczace pdl uprawnych (np. nachylenie zbocza, nasycenie pola wodg oraz
obszary krasowe);

e wsparcie w procesie wymierania czynnikéw chorobotwdrczych przed zbiorami;

e ustanowienie minimalnych odlegtosci bezpieczenstwa (np. od woéd powierzchniowych, w tym
zrédet dla zwierzat gospodarskich, lub takich rodzajow dziatalnosci jak akwakultura, hodowla
ryb, hodowla mieczakéw, skorupiakéw i innych bezkregowcéw wodnych, ptywanie i inna
dziatalnos¢ w srodowisku wodnym);

e oznakowanie w miejscach nawadniania, wskazujgce na uzycie wody odzyskanej, ktéra nie nadaje
sie do picia.

Odpowiednie systemy i procedury kontroli jakosci, w tym monitorowanie odzyskanej wody pod katem
odpowiednich parametrow oraz odpowiednie programy konserwacji urzadzen.

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
woéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

Aktualnie obowigzujgce rozporzadzenie umozliwia wykorzystanie Sciekdw na potrzeby rolne. Zgodnie
z art. 16. 1. Scieki moga by¢ przeznaczone do rolniczego wykorzystania, jezeli:

e BZTS sciekdw jest redukowane co najmniej o 20%,
e zawartos$¢ zawiesiny ogodlnej jest redukowana co najmniej o 50%;
e spetniajg warunki sanitarne, okreslone w zatgczniku nr 9 do rozporzadzenia;
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e nie stanowig zagrozenia dla jakosci wod podziemnych i powierzchniowych, a w szczegdlnosci nie
spowodujg zanieczyszczenia tych wod substancjami szczegdlnie szkodliwymi dla srodowiska
wodnego;

e nie zawierajg substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajacych najwyzsze
dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajgcych, okreslone w:

e |p. 1i2 wtabelilw zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia — rte¢, kadm

o [p. 2i21-58 w tabeli Il w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia — metale ciezkie i inne specyficzne
substancje zanieczyszczajace.

Warunki sanitarne dla $ciekdw przeznaczonych do rolniczego wykorzystania (Zatacznik nr 9):

Tab. 6.40 Wymogi sanitarne dla sciekdw przeznaczonych do rolniczego wykorzystania

Lp. Wskaznik Wielkos$¢ dopuszczalna

1 Bakterie chorobotwadrcze z rodzaju Salmonella niewykrywalne w 1 |

Obecnos¢ zywych jaj pasozytow

2 . . .
(Ascaris sp., Trichuris, Toxocara sp.)

nieobecnew 11

Dodatkowo rozporzadzenia okresla szczegdtowo warunki limitujgce stosowanie $ciekow na gruntach, tj.:

e dopuszczalng zawartos$é metali ciezkich w glebach w warstwie 0-25 cm,
e warunki potozenia gruntéw przewidzianych do rolniczego wykorzystania sciekow.

3)Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)

Parametry wody okreslone przepisami w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
dotyczg gtéwnie wody przeznaczonej na potrzeby zaopatrzenia ludnosci. Zgodnie z art. 3. 1. woda jest
zdatna do uzycia, jezeli jest wolna od mikroorganizmow chorobotwodrczych i pasozytow w liczbie
stanowigcej potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, wszelkich substancji w stezeniach
stanowigcych potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz nie wykazuje agresywnych wtasciwosci
korozyjnych i spetnia wymagania:

e mikrobiologiczne okreslone w czesci A zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia;
e chemiczne okreslone w czesci B zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia.

Podmioty (zaktady wodociggowe) podejmujg wszelkie dziatania, aby woda spetniata wymagania
okreslone dla:

e parametrow wskaznikowych okreslonych w czesci C zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia;
e dodatkowych wymagan chemicznych okreslonych w czesci D zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia.

Parametry i wartosci parametryczne, jakim powinna odpowiadac¢ woda —okresla zatgcznik nr 1:

1) Parametry mikrobiologiczne:
e Escherichia coli: 0 liczba mikroorganizmaéw [jtk lub NPL] / 100ml,
e Enterokoki: O liczba mikroorganizméw [jtk lub NPL] / 100ml,

261



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

2) Parametry chemiczne — wybrane:

e Azotany 50 mg/l,

e Azotyny 0,5 mg/l,

e Azot amonowy 0,5 mg/I,

e Ogdlny wegiel organiczny (OWOQ) - nie musi by¢ oznaczany dla produkcji wody mniejszych niz
10000 m? dziennie.

6.5.2. Rozwigzania techniczne prowadzenia odzysku wody

Oczyszczenie sciekdw do parametréw wymaganych standardami okreslonymi w podanych przepisach,
wymaga pozbawienia $ciekow resztkowej drobnej zawiesiny z pozostato$ciami zanieczyszczen
organicznych i mikroorganizmow, a takze zapewnienia bezpieczenstwa sanitarnego przez skuteczna
dezynfekcje $ciekdw. Ponizej przedstawiono dostepne rozwigzania umozliwiajgce odzysk wody
ze Sciekdw w ramach koncowego stopnia oczyszczania.

Filtracja Sciekdw oczyszczonych

1) Filtr mechaniczny samoczyszczacy

Filtr samoczyszczacy - przeznaczony jest do usuwania zawiesiny organicznej ze Sciekdéw, poprzez
filtracje mechaniczng grawitacyjng. Filtr jest automatycznym, samoptuczagcym sie filtrem
przeznaczonym do catkowicie ciggtej pracy. Urzgdzenia charakteryzujg sie duzg powierzchnig filtracyjng,
w poréwnaniu do gabarytow urzadzen. Filtr lokalizowany jest w hali lub na zewnatrz, w przeptywowej
komorze zabudowanej na kolektorze odptywowym sciekdw oczyszczonych z osadnikéw koncowych.

Dostepne rozwigzania techniczne oferuja:

= filtry dyskowe,
= filtry bebnowe.

Oba urzadzenia charakteryzuje kompaktowa zabudowa oraz podobna zasada dziatania. Rdznica dotyczy
stosowanej doktadnosci filtracji. Filtr dyskowy umozliwia separacje zanieczyszczen w przedziale
0,01-0,2mm. Filtr bebnowy zapewnia filtracje na poziomie 0,2-1,0mm.

Urzadzenia spetniajg oczekiwane wysokie wymagania w zakresie efektywnosci usuwania zawiesiny oraz
sprawnosci procesu dezynfekcji UV.
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Rys. 6.97 Filtr dyskowy z obudowg, umozliwiajqcy instalacje bezposrednio w kanale otwartym /nordicwater.com/

SiloGe

/en.decorexpro.com/ /www.disc-filter.com/

Rys. 6.98 Schemat zabudowy filtra dyskowego na kanale grawitacyjnym
2)Sito pionowe

Sito pionowe stuzy do separacji zanieczyszczen statych. Dzieki niewielkim gabarytom stosowane jest
bardzo czesto w nieduzych oczyszczalniach $ciekdow przy ograniczonej dostepnej powierzchni.
Sito pionowe dzieki pionowemu montazowi bezposrednio w studni lub komorze pompowni.

Zawiesina zatrzymywana jest na perforowanym koszu sita pionowego, wykonanym ze stali nierdzewnej.
Oczyszczone Scieki przeptywajg dalej, a pozostate na sicie zanieczyszczenia usuwane sg za pomoca
transportera S$limakowego pionowo ku wylotowi. W czesci sitowej urzgdzenie jest wyposazone
w szczotke, ktorej zadaniem jest czyszczenie perforacji kosza.

Dzieki zamontowane] sondzie naped sita uruchamiany jest automatycznie w zaleznosci od poziomu
Scieku. Podczas transportu zawiesiny nastepuje jej odwodnienie w koncowe] fazie transportera.
Sprasowane odpady poprzez wylot trafiajg do kontenera. Konstrukcja sita pionowego pozwala na
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prowadzenie hermetycznego procesu cedzenia, transportu, prasowania i wyrzutu usuwanych
zanieczyszczen statych.

motoreduktor

ODPLYW
h (o - —
armatura

obudowa

przelew awaryjny

rurociag tloczny ,,

.I)()Pl,\ W

sito perforowane

pompa

podpora

Rys. 6.99 Schemat zabudowy sita pionowego /begerman.pl/

3) Filtr piaskowy samoptuczacy

Filtr samoptuczacy jest urzadzeniem o dziataniu ciggtym umozliwiajgcym bezcisnieniowe usuwanie
zawiesiny z oczyszczania Sciekow. Filtr cechuje mozliwos¢ wysokoefektywnej redukcji zawiesiny,
metnosci i barwy, jak rowniez zanieczyszczen w ztozu piaskowym. Filtr stosowany jest réwniez do
koncowego doczyszczania Sciekdw po procesach biologicznych.

Scieki wprowadzane s3 do urzadzenia w gérnej czeéci zbiornika, a nastepnie réwnomiernie
rozprowadzane po catej powierzchni filtra. Przeptywajace ku gorze medium jest oczyszczane
mechanicznie na piaskowym ztozu filtracyjnym. Filtrat odprowadzany jest poprzez przelew w gornej
czesci urzadzenia. Zgromadzone w dolnej czedci zanieczyszczenia transportowane sg ku goérze pompa
powietrzng. Rozwigzanie gwarantuje wysokg wydajno$¢ procesu oczyszczania ztoza przy minimalnym
udziale wody ptuczacej, ktéra pobierana jest z filtratu wewnatrz urzadzenia. Zanieczyszczony piasek
podlega ciggtemu intensywnemu oczyszczaniu w labiryncie ptuczki wodno-powietrznej i opada na gérng
cze$¢ ztoza, przemieszczajgc je powoli ku dotowi. Procesy oczyszczania Sciekow i ptukania piasku
zachodzg jednoczesnie i nieprzerwanie bez koniecznosci regulaciji.
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Rys. 6.100 Schemat zabudowy samoptuczgcego filtra piaskowego /dynamikfiltr.pl/

4)Ztoze piaskowe o przeptywie pionowym

Zasada dziatania polega na fizykochemicznym i biologicznym oczyszczaniu sciekow w ztozu zwirowo-
piaskowym. Filtr zatrzymuje zawiesine ze S$ciekdw, a materia organiczna rozktadana jest przez
mikroorganizmy rozwijajace sie na materiale ztoza. Filtry piaskowe nadajg sie dobrze jako trzeci stopien
po biologicznych procesach oczyszczania, gdzie wymagany jest doptyw ustabilizowany do urzadzenia.
Scieki po filtrze piaskowym majg dobrg jakoé¢ do odprowadzania dalej wéd do gruntu przez
studnie chtonne.

W zaleznosci od kierunku filtracji wyrdznia sie filtry piaskowe o pionowym przeptywie Sciekéw oraz
z przeptywem poziomym. Proces oczyszczania zachodzi wytgcznie w warstwie filtracyjnej, dlatego tez
catos¢ ztoza moze by¢ przykryta gruntem rodzimym, co zabezpiecza przed zamarzaniem. Mozliwe jest
rowniez powierzchniowe zalewanie ztoza Sciekami. Efektywna grubos¢ warstwy filtracyjnej wynosi od
0,6 do 1,0m. Jako wypetnienie ztoza filtracyjnego stosuje sie najczesciej piasek lub drobny zwir. Szkielet
gruntowy ztoza sktada sie z kruszywa o okreslonym i zréznicowanym uziarnieniu. Przyjmuje sie,
ze maksymalna $rednica ziaren nie powinna by¢ wieksza niz 4mm.

Na efektywnos¢ filtrow piaskowych wptywajg warunki tlenowe (odpowiednia wentylacja ztoza
i rozprowadzanie sciekdw) oraz temperatura. Tlen jest niezbedny do tlenowej mineralizacji
zanieczyszczen organicznych tworzacych zawiesine w Sciekach. Powstata na ztozu btona biologiczna
wptywa na mechanizm adsorpcji od ktérej zalezy utrzymanie wysokiej efektywnosci oczyszczania. Wraz
z uptywem czasu btona biologiczna przyrasta i jednoczesnie ulega mineralizacji, stad tez efektywnos¢
filtracji ztoza uzyskiwana jest przez okres wielu lat. Btona biologiczna to zbiér mikroorganizmow, bakterii
i $luzu, zblizona strukturg do btony biologicznej przytwierdzonej do rumowiska rzecznego oraz do
skupisk zawieszonych stosowanych do oczyszczania $ciekdw w procesie osadu czynnego.
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Rys. 6.101 Ztoze piaskowe z pionowym podpowierzchniowym Rys. 6.102 Przyktady rozwiqgzan filtrow
przeptywem Sciekéw /opracowanie wtasne/ piaskowych zalewanych /fot. M. Janik/

Dezynfekcja Sciekow

1) Dezynfekcja UV

Dezynfekcje promieniowaniem UV wykorzystuje sie w celu utrzymania norm mikrobiologicznych po
wtasciwej obrébce sciekdw w procesie filtracji. Po takiej obrébce istnieje mozliwos¢ bezpiecznego
ponownego wykorzystania sciekéw. Wyniki badan stosowanych uktadéw jednoznacznie wskazujg na
bardzo wysokg efektywnos¢ niszczenia bakterii promieniami UV. Redukcja liczby bakterii jest bardzo
duza i dochodzi do 4 rzedéw wielkosci. Zaktadajgc poprzedzenie dezynfekcji UV filtracjg pozwalajaca na
podwyzszenie skutecznosci dezynfekcji, mozliwe jest uzyskanie tych samych efektéw przy dawce
promieni UV nizszej o ok. 20 - 30 %. Minimalne wymagania dla dawki promieniowania ustala sie na
poziomie 40-50 mJ/cm?.

W przypadku procesu dezynfekcji $ciekdw zaleca sie stosowanie lamp niskocisnieniowych, ktére
pomimo nizszej skutecznosci dezynfekcji, znajduja lepsze zastosowanie do sciekéw. Niskocisnieniowe
lampy UV wytwarzajg niemal wytgcznie bakteriobdjcze promieniowanie w zakresie UV-C, gdzie
praktycznie cato$¢ promieniowania emitowana jest w pasmie 254nm. Promienniki tego typu do
osiggniecia 100% wydajnosci potrzebujg temperatury 65°C na barice szklanej. W praktyce powierzchnia
rury ostonowej ma temperature ponizej 40°C. Zabezpiecza to obudowe lampy przed wytrgcaniem
osadu, co jest charakterystyczne dla lamp S$redniocisnieniowych o temperaturze pracy pomiedzy
700-900°C i wysokiej podatnosci na zanieczyszczenie powierzchni lampy.

Zestaw sktada sie z przeptywowego urzadzenia do dezynfekcji (lampa UV) oraz panelu kontrolnego.
Lampa wyposazona jest w uktad mechanicznego czyszczenia lampy.
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Rys. 6.103 Przyktadowa instalacja dezynfekcji UV oraz lampa UV /WEDECO/
2) Utlenianie chemiczne

Uktad dezynfekcji chemicznej wyposazony jest w system dozowania gotowego roztworu $rodka
utleniajgcego - podchlorynu sodu lub alternatywnie dwutlenku chloru. Reagent, ktéry posiada krétka
trwatosé, jest dozowany za pomocg zintegrowanej stacji dozujgcej, ktéra posiada pompe dozujgca oraz
kanister/zbiornik magazynowy. Reagent dodawany jest poprzez zawdr dozujgcy zabudowany
bezposrednio na rurociggu. Pompy stosowane do dozowania chemikaliéw to pompy membranowe
wyposazone w silnik krokowy pracujgce w szerokim zakresie od kilku mililitréw do kilkudziesieciu litrow
na godzine.

Zbiorniki na srodki chemiczne wykonane sg z polietylenu o wysokiej gestosci PE-HD, ktéry odznacza sie
bardzo wysokg odpornoscia chemiczng umozliwiajgc kontakt zbiornika z wiekszoscig cieczy
chemicznych. Stacje dozujgce sg przystosowane do mozliwosci zabudowy zbiornika o poj. od 60
do 1000 litrow.

Rys. 6.104 Przyktadowa instalacja dezynfekcji srodkiem utleniajgcym /WATERTECH/

Pompownie

Pompownia stuzgca do przettaczania Sciekdw oczyszczonych po filtracji wykonywana jest jako
prefabrykat z wyposazeniem w petny osprzet hydrauliczny oraz inne urzadzenia niezbedne do jej
bezpiecznego funkcjonowania.
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Wyposazenie technologiczne:

e szafka sterowniczo-zasilajgca zapewniajgca komunikacje z systemem sterowania
oczyszczalni $ciekdw,

e pompy zatapialne,

e wylfgczniki ptywakowe pomp wraz z okablowaniem w obrebie zbiornika,

e kolano stopowe sprzegajace - sprzeg dolny + prowadnice,

e fancuch do opuszczania i wyciggania pompy,

e zawor zwrotny i zasuwa odcinajgca zamontowane wewnatrz komory,

e orurowanie wewnatrz pompowni,

e system wentylacji grawitacyjne;j,

e wiaz ze stali nierdzewnej, drabinka ztazowa, podest serwisowy,

e zurawik reczny do wyciggania pomp.

Opis czedd i zespdibw:

1.0 - Zbiorik SOLIDKAN SN 1500
1.1 - skosy przydenne

1.2 - skrzynka uliczna SKUL (2 s2t)
1.3 - kréciec wiotowy DN 200

1.4 - deflekior DN 200

1.5 - przejscie szczelne stal-guma

2.0 - Zespdt hydrauliczny pompowy
2.1 - pompa zatapiaina DN 80 (2 szt)
2.2 - laficuch z szakla (2 szt)
2.3 - kolano stopowe (2 s2t)
2.4 - lacznik rurowy stalowy (2 sz1)
2.5 - zawdr zwrotny kulowy ZZ-80 (2 szt)
2.6 - zasuwa nozowa ZN-80 (2 szt)
2.7 - kolano specjaine DN 80 (2 szt)
2.8 - trojnik DN 80
2.9 - kréciec Soczny

3.0 - Zesptt prowadnic
3.1 - prowadnice rurowe (4 szt)

5.2 - taficuch nierdzewny z obcigznikiem
5.3 - sonda hydrostatyczna

5.4 - regulator poziomu clecz - 2 szt

5.5 - rura ostonowa Arota DN 110

5.6 - krociec elekiryczny DN 110

| 6.0 - Zespdt przewietrzajacy

6.1 - wywietrzak DN 110PVC - 2 szt
6.2 - rura przewietrzajaca DN 110 PVC
6.3 - uchwyt lekki

6.4 - kréciec przewietrzajacy DN 110

Rys. 6.105 Zabudowa prefabrykowanej pompowni z pompami zatapialnymi wraz z niezbednym osprzetem
/meprozet.com.pl/

Infiltracyjne ujecie wody

Ujecie stuzy do poboru oczyszczonych Sciekéw przez uzytkownikow z korcowego otwartego zbiornika
retencyjnego. System poboru wody realizowany jest za pomocg ujecia infiltracyjnego. Infiltracja wéd
powierzchniowych, w tym jego specyficzna odmiana, jaka jest infiltracja brzegowa nalezg do
powszechnie stosowanych technik uzdatniania wody. Brzegowa infiltracja wéd umozliwia oczyszczenie
infiltrujgcej w nastepujacych po sobie etapach - oczyszczania wody w ziarnistym filtrze specjalnie
skonstruowanym na dnie zbiornika wodnego i dalej oczyszczania wody podczas pasazu
w przepuszczalnym gruncie, petnigcym funkcje filtra wgtebnego. Filtr zbudowany jest z odpowiednio
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zaprojektowanych warstw piasku i zwiru na naturalnej warstwie przepuszczalne] podbudowy
o catkowitej migzszosci ok. 1,0 m. Woda powierzchniowa przesigka¢ bedzie przez ztoze filtracyjne,
przeptywajac dalej do warstwy drenazowe;j.

System infiltracji wykonany jest jako ukfad studni ujmujacych wode przez uktad rur drenazowych.
Do studni doprowadzone sg rurociggi drenazowe, zabudowane pod dnem zbiornika w warstwie
infiltracyjnej. Ze studni ujmujgcych poprowadzony bedzie rurocigg, umozliwiajacy odbiér wody do
studni zbiorczej, ktéra bedzie jednoczesnie komorg czerpna ujecia. W komorze przewiduje sie zabudowe
pompy zatapialnej umozliwiajgcej napetnianie cystern i pojazdéw rolniczych.

i Objasnienia:
5 1 - dren
2 - rurociag odprowadzajacy

wodg do studni zbiorczej
- pompa zatopiona
- przewdd ttoczny
- zasuwa i zawOr zwrotny
- nasyp (o ile wymagany)

Rys. 6.106 Schemat drenazowego ujecia wody ze zbiornika wodnego

Pomiar przeptywu

Zestawu do pomiaru przeptywu $ciekdw oparty jest o przeptyw w warunkach grawitacyjnych przez
przelew mierniczy. Poziom spietrzenia Sciekdw na przelewie mierniczym mierzony jest przez czujnik
ultradzwiekowy (lub opcjonalnie radarowy) i przeliczany przez przetwornik pomiarowy na wielko$¢
natezenia przeptywu chwilowego cieczy.

7-"

>

Rys. 6.107 Zabudowa uktadu pomiarowego w studni kanalizacyjnej /oomiary-przeplywu.info/

Zbiornik wody uzdatnionej

Uzdatnione $cieki odprowadzane sg do zbiornika retencyjnego. Ze wzgledu na mozliwos¢ dalszego
biologicznego doczyszczenia Sciekdw, najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie naturalnej retencji
w zbiorniku wodnym ze ztozami gruntowo roslinnymi oraz strefami roslinnosci wodnej. Ze wzgledu na
ciggty doptyw oczyszczonych Sciekow, zaktada sie budowe zbiornika ziemnego o pojemnosci
zapewniajgcej retencje wody min. 10 d. Zbiornik wykonany zostanie jako naturalizowany staw,
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o konstrukcji zabezpieczajacej przed erozjg i zapewniajgcej trwatosé brzegdw w przypadku wahan lustra
wody zwigzanej z poborem wody. Brzeg i skarpy zbiornika wzmocnione zostang elementami
z materiatéw naturalnych.

Dla prawidtowego biologicznego funkcjonowania zbiornika wodnego oraz mozliwosci wykonania
nasadzen roslinnosci wodnej przyjeto, iz srednia gtebokos$¢ wynosi¢ bedzie 1,2-1,5m. Zbiornik, jako
obiekt techniczny oczyszczania sciekdw powinien posiadaé zagospodarowanie umozliwiajace dostep
serwisowy do brzegdw w pasie min. 5-10m, wraz z jego ogrodzeniem.

Poziom wody w zbiorniku ustalany jest za pomocg zastawki regulacyjnej na kanale odptywowym do
odbiornika. Obiekt musi mie¢ mozliwos¢ wytgczeniai czeSciowego oprdznienia w celu prowadzenia prac
konserwacyjnych (np. zwigzanych z usuwaniem roslinnosci, osadéw i zanieczyszczen ptywajacych).

Utrzymanie odpowiednio wysokiego poziomu wody (w poréwnaniu do zwierciadta w cieku) bedzie
sprzyja¢ nawodnieniu gruntu wokot obiektu, poprawiajgc w ten sposdb warunki wodne w rejonie
inwestycji. Poziom zwierciadta ponadto musi zapewnia¢ odpowiednig wydajnos¢ warstwy infiltracyjne;
zasilajgcej ujecie wody.

W dnie zbiornika od strony ujecia wody wykonany zostanie powolny filtr piaskowy. Podczas eksploatacji
powierzchnia filtra gromadzi warstwe osadu, wymagajgc okresowo (min. raz na kilka lat) usuniecia
warstwy wierzchniej osadu o grubosci ok. 5-10 cm. Prace te wykonuje sie mechanicznie po oprdznieniu
i odstonieciu warstwy wierzchniej filtra.

Warunki utrzymania zbiornika wodnego

Stosowane metody doczyszczania sciekdw metodami biologicznymi umozliwiajg uzyskanie wysokiej
efektywnosci naturalnego doczyszczania sciekdw. Na przyktadzie zrealizowanych rozwigzan typu
‘wetland’, maksymalna osiggana redukcja wskaznikdw zanieczyszczen wynosi¢ moze:

= BZT5-do 75%
= Azot ogdlny - do 70%
= Fosfor ogdlny - do 85%

Uzyskanie tak wysokiej skutecznosci oczyszczania wymaga czasu retencji w naturalnych systemach na
poziomie od 4 do 14 dni.

Ze wzgleddw na przyjecie rozwigzania doczyszczania $ciekdw na potrzeby rolne, nie przewiduje sie
w koncepcji koniecznosci tak wysokiego stopnia oczyszczania sciekdw. W proponowanym w projekcie
uktadzie technologicznym zaktada sie funkcje retencyjng jako podstawowe zadanie zbiornika.
Dodatkowy efekt usuwania substancji biogennych uzyskiwany bedzie w wyniku przyjecia
odpowiedniego sposobu nasadzen roslinnosci wodnej i wymuszenia przeptywu wody przez strefy
brzegowe o charakterze zt6z gruntowo-roslinnych. Zawarte w $ciekach substancje biogenne beda
powodowac intensywny przyrost biomasy roslinnosci wodnej, co w efekcie poprawi bilans
azotu i fosforu.

Przyktadowe rozwigzanie realizacji trzeciego stopnia oczyszczania $ciekdw z wykorzystaniem systemow
naturalnych zbiornikdw wodnych przedstawiono na ilustracji ponizej. Jest to system stawdw wykonany
w miejscowosci Trosa (Szwecja) do doczyszczania Sciekdw komunalnych.
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Rys. 6.108 Naturalizowany staw oczyszczajgcy 3. stopnia oczyszczania sciekow w petni rozwoju roslinnosci (Trosa,
Szwecja) /fot. M. Janik/

Rys. 6.109 Budynek obstugi systemu 3. stopnia oczyszczania Sciekéw (Trosa, Szwecja) - /fot. M. Janik/

6.5.3. Rekomendacje dla prowadzenia odzysku wody na terenie Kobierzyc

Na terenie Gminy Kobierzyce obiektem o potencjale odzysku wody ze Sciekéw jest oczyszczalnia sciekow
komunalnych. Instalacja odprowadza oczyszczone biologicznie Scieki o parametrach nadajgcych sie do
prowadzenia odzysku wody. Zaletg wykorzystania oczyszczonych sciekdw z oczyszczalni jest stabilnosé
procesu usuwania zanieczyszczen organicznych i biogennych, a takze wyréwnany odptyw do odbiornika.
Pozwala to zaprojektowac instalacje odzysku wody zapewniajgcy statg produkcje wody o parametrach
spetniajgcych wymagania przepiséw.

271



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

Scieki przeznaczone do procesu odzysku wody pochodzi¢ beda z oczyszczalni $ciekéw Kobierzyce,
odbierajgcej Scieki komunalne doptywajace siecia kanalizacyjng oraz dowozone z terenu
gminy Kobierzyce.

llo$¢ oczyszczanych $ciekow:

= przeptyw dobowy:

o $redni Quq: 1400m3/d

o maksymalny Qmaxd: 2100m?3/d
= przeptyw godzinowy:

o srednize $redniego dobowego Qgrha: 58,3 m3/h

o sredniz maks. dobowego Qgmha: 87,5 m*/h

o maksymalny Qmaxh: 168 m3/h

Zakfada sie, ze do procesu odzysku kierowany bedzie strumien $ciekdéw w iloéci 1200 m3/d —tj. 50m3/h.
Pozostaty nadmiar sciekéw bedzie odprowadzany istniejgcym wylotem do odbiornika.

Obcigzenie oczyszczalni Sciekdw w RLM:

= projektowa maksymalna wydajno$¢ oczyszczalni: 9633
= aktualna RLM w aglomeracji obstugiwana przez OS: 2429

Jako$c¢ Sciekdw odprowadzanych z oczyszczalni Sciekow:

Oczyszczalnia spetnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowe] z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi sciekdéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdéd lub do urzadzer wodnych. Parametry
oczyszczania Sciekéw limitowane zgodnie z wymaganiami dla aglomeracji o wielkosci do 9999RLM —
dla parametrow:

= BZTs
ChzT
= zawiesina ogdlna

= azot ogdlny

fosfor ogdlny

Srednie roczne stezer zanieczyszczerh w $ciekach oczyszczonych z oczyszczalni — zgodnie z danymi
KPOSK za 2019r.:

= BZTs: 4,0 mgO,/I
= ChZT: 30,0 mg Oy/I
= zawiesina ogdlna: 7,0 mg/I

= azot ogdlny: 11,0 mg/I

= fosfor ogdlny: 1,0 mg/I

Wedtug informacji zgtaszanej przez uzytkownika oczyszczalni, w zatozeniach projektowych przy
dtugotrwatych niskich temperaturach w okresie zimowym nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ czasowego
ograniczenia sprawnosci proceséw biologicznego usuwania azotu. Ryzyko wystepowania azotu
amonowego o stezeniu odpowiadajgcemu catkowitej ilosci azotu w Sciekach surowych (~69 mg/l)
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Parametry $ciekdw jakosciowe po biologicznym oczyszczeniu zgodnie z warunkami OPZ:

BZTs <25 mg O,/
ChzT <125 mg 0,/
Zawiesina <35 mg/l
Azot ogdlny <15 mg/l
Fosfor ogdlny <2 mg/l

Scieki odprowadzane sg do rowu melioracyjnego SL-9-1, ktdry jest doptywem cieku Czarna Stawka
(odbiornik 11l rzedu), ktéry dalej wpada do Slezy (odbiornik Il rzedu) i Odry (odbiornik | rzedu).

W ramach niniejszego dokumentu wykonano koncepcje budowy Il stopnia oczyszczania Sciekow do

odzysku wody o jakosci umozliwiajgcej retencje zbiornikowg i roslinng. Opracowanie to zostato

przygotowane jako odrebna dokumentacja projektowa.

Parametry instalacji zaproponowane dla prowadzenia odzysku wody dla oczyszczalni w Kobierzycach

Zatozenia w zakresie wymaganych i osigganych parametréw:

Przygotowanie i odzysk wody na terenie oczyszczalni $ciekdow lub w powigzaniu z instalacjg
oczyszczalni. Przygotowanie i odzysk wody - klasa jakos$ci wody A.

Wykorzystanie Sciekdw oczyszczonych biologicznie w istniejgcym ciggu - zwiekszenie sprawnosci
procesu oczyszczania i utrzymanie parametrow - BZTs i zawiesiny ogdlnej < 10 mg/I).

Zaktada sie wyposazenie w urzgdzenia o wydajnosci odpowiadajgcej przepustowosci dobowej
1200 m?3/d:

przy sredniej wydajnosci godzinowe;j: 50 m*/h

maksymalnej przepustowosci godzinowej ~90-100 m3/h.

Nadmiarowy przeptyw S$ciekdw odprowadzany bedzie poprzez wstepng komore rozdziatu do
istniejgcego odptywu z oczyszczalni Sciekow.

Wymagane parametry sciekdw na doptywie do instalacji odzysku wody — zaktada sie koniecznosé
utrzymania parametrow obowigzujgcych przy zrzucie Sciekéw bez funkcjonowania instalacji

odzysku:
BZTs <25 mg O,/
ChzT <125 mg 0,/
Zawiesina < 35 mg/l
Azot ogdlny <15 mg/l
Fosfor ogdlny <2 mg/l

Uktad technologiczny umozliwia w razie potrzeby lub awarii — przekierowanie catosci $ciekow
istniejgcym uktadem odprowadzania $ciekow do wylotu.

Wymaganie realizacyjne dla zaproponowanego wariantu rozwigzan technicznych:

Lokalizacja urzadzen filtracji w komorze zabudowanej na kolektorze grawitacyjnym w istniejgcym
uktadzie wysokosciowym oczyszczalni Sciekdw

Przeptyw Sciekéw uktadem do systemu dezynfekcji i dalej do zbiornika otwartego.

Uktad dezynfekcji (UV + dozowanie utleniacza) zabudowane w kompaktowym kontenerze
stojgcym na powierzchni terenu.
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e Zaktada sie dodatkowe potgczenie umozliwiajgce przekierowanie uzdatnionej wody do zbiornika
wody technologicznej oczyszczalni.

e Zbiornik  $ciekdw  oczyszczonych  umozliwiajgcy pobdr  wdd,  zlokalizowany  poza
terenem oczyszczalni.
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7. DIAGNOZA KLIMATYCZNA GMINY

7.1. Podatnos¢ Gminy na zmiane klimatu

Na wynikowg ocene podatnosci sktadajg sie wptyw zagrozenia klimatycznego na wybrany element
funkcjonowania sektora oraz potencjat adaptacyjny w mysl zasady, wedle ktérej wysoki potencjat
adaptacyjny zmniejsza negatywny wptyw, natomiast niski prowadzi do zwiekszenia podatnosci na
analizowane zagrozenie. Wynikowa wartos¢ dla podatnosci powstaje jako rdznica oceny wptywu
zagrozenia i potencjatu adaptacyjnego. Dalej warto$¢ ta jest sprowadzana do homogenicznych
przedziatow:

e ocena 1 dla przedziatu wartosci <=-1,
e ocena 2 dla wartosci rownej 0,
e ocena 3 dla wartosci > 0.

OCENA WPLYWU ZAG_ROiEﬁ KLIMATYCZINYCH NA KAZDY
7 SEKTOROW WRAZLIWYCH W KAZDEJ 7 GMIN NA OBSZARZE GMINY KOBIERZYCE

OCENA POTENCJAEU ADAPTACYINEGO GMIN NA OBSZARZE GMINY KOBIERZYCE

OCENA PODATNOSCI

Rys. 7.1 Sktadowe do wyliczenia ostatecznej oceny podatnosci (opracowanie wtasne)

Na wynikowa ocene wptywu poszczegdlnych zagrozen na elementy funkcjonowania sektora , zgodnie

241" sktadaja sie ocena ekspozycji na zagrozenie oraz ocena

z metodyka przedstawiong w ,,Podreczniku...
wrazliwosci sektora. Wartos¢ wynikowa powstaje w wyniku mnozenia obu sktadowych przez siebie.
Dla kazdego sektora warto$¢ wynikowa sprowadzana jest do wskaznika (1—3) w oparciu o homogeniczne

przedziaty, co umozliwia dalsze poréwnywanie sektoréw oraz gmin miedzy soba:

e ocena 1 dla wartosci ponizej 3 — niski wptyw zmian klimatu,
e ocena 2 dla przedziatu wartosci >=3 i <6 — sredni wptyw zmian klimatu,
e ocena 3 dla przedziatu wartosci >=6 — wysoki wptyw zmian klimatu.

Potencjat adaptacyjny definiowany jako lokalna zdolno$¢ do adaptacji. Zgodnie z ,,Podrecznikiem...”,
w ramach przygotowywanej oceny podatnosci miasta nalezy oszacowac rowniez lokalng zdolnos$¢ do
adaptacji. W tej analizie bardzo przydatne bedzie przeanalizowanie lokalnych fizycznych cech miast oraz
warunkow spoteczno-gospodarczych w nich panujgcych (tj.: ludnos$é, infrastruktura, gospodarka
i zasoby naturalne). Tak przeprowadzona analiza jest konieczna aby przej$¢ do kolejnego etapu
przygotowywania MPA.

241 Ministerstwo Srodowiska, 2015, ,Podrecznik...”
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Oceny konstruuje sie w przedziale 1-3 zgodnie z nastepujgcym schematem:

e 3 -wysoka zdolnosci do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do skutkéow
zmian klimatu,

e 2 - s$rednia zdolnosci do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do
dziatarh zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu,

e 1 - niska zdolnosci do adaptacji: obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania
wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub préba adaptacji.

Ocena wrazliwosci wybranego elementu funkcjonowania sektora na kazde ze zidentyfikowanych
i powigzanych z nim zagrozen priorytetowych konstruowana jest na podstawie wskaznikéw
sektorowych wptywajgcych na wzrost ich wrazliwosci na kazde ze zidentyfikowanych zagrozen.
Wskazniki oceniane w kazdym sektorze dalej sprowadzano do przedziatébw 1-3. Zakres ujetych
wskaznikéw w kazdym sektorze opisany zostat w rozdziale 4. Ocena wrazliwosci odbywa sie zgodnie
z Rys. 7.2.

Rys. 7.2 Czynniki biorgce udziat w wyliczeniu oceny wrazliwosci elementéw funkcjonowania sektora na
poszczegolne zagrozenia priorytetowe(opracowanie wtasne)
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7.1.1. Wynik analizy dokumentdw strategicznych i planistycznych Gminy Kobierzyce

Analiza dokumentow strategicznych i planistycznych wykazata, ze zapisy tych dokumentéw przyczyniaja
sie do zwiekszenia podatnosci gminy na skutki zmian klimatycznych oraz do pogtebiania sie z czasem
tych negatywnych tendencji.

Polityka przestrzenna Gminy negatywnie wptywa na zdolno$¢ adaptacyjng gminy do zmian
klimatu poprzez:

e dopuszczanie nadmiernego rozwoju zabudowy (w tym gestej zabudowy jedno i wielorodzinnej);

e brak standardéw urbanistycznych dotyczgcych powierzchni biologicznie czynnej i powierzchni
przepuszczalnej i gestosci zabudowy (bardzo swobodne zapisy w Studium i planach
miejscowych);

e fragmentacje $rodowiska (brak zapisow planistycznych wskazujgcych na potacznie obszaréw
cennych przyrodniczo korytarzami ekologicznymi).

Skutkiem tak prowadzonej polityki przestrzennej jest bardzo duzy wzrost zabudowy, ale takze
nadmierne uszczelnienie terenu, niskie wskazniki powierzchni terenéw zielonych na obszarach
zurbanizowanych oraz zwiekszenie sie ruchu samochodowego.

7.1.2. Charakterystyka zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, z uwzglednieniem
zjawisk o charakterze nagtym — ekspozycja Gminy na zagrozenia

7.1.2.1. Analiza trendéw
Temperatura powietrza

Temperatura powietrza, bedac pochodng zjawisk zwigzanych z promieniowaniem stonecznym,
wilgotnoscig oraz uksztattowania terenu, stanowi jedng z podstawowych zmiennych opisujgcych klimat
obszaru analizy. Na terenie gminy, ze wzgledu na tempo rozwoju zabudowy i intensyfikacje oddziatywan
antropogenicznych (szczegdlnie z kierunku Wroctawia), temperatura obserwowana przez ostatnie 30 lat
nie oddaje w petni klimatologii termicznej obszaru. Rys. 7.3 przedstawia przebieg sredniej temperatury
powietrza dla okresu 2006-2020, ktdra pozyskana zostata z zasobdéw IMGW-PAN. Dla temperatury
usrednionej trendy wzrostowe nie sg wyrazne. Wartosci poczgwszy od roku 2013, utrzymujg sie na
poziomie 8°C zblizajac sie do Sredniej mierzonej na terenie m. Wroctaw (9,7°C). Obserwowana jest
rowniez stosunkowo duza zmiennos¢ srednich w kolejnych latach, co jest zjawiskiem
charakterystycznym dla obszaru Polski, gdzie oddziatujg masy powietrza: polarno-morskiego,
polarno-kontynentalnego i arktycznego.
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Srednia temperatura powietrza w latach 2006-2020
Smina Kebiarzycs, stacia IMGW-PAN 150160280

Temperatura powietrza [st €]

F Avg Trmesn for Dats Yesr

Rys. 7.3 Przebieg sredniej temperatury powietrza dla okresu 2006-2020. Od roku 2013 temperatura utrzymuje sie
na poziomie ok. 8°C.

Zmiennos¢ temperatury pomiedzy poszczegdlnymi latami widoczna jest szczegdlnie w obserwacjach
dotyczacych Srednich miesiecznych (Rys. 7.5). Najcieplejszym miesigcem jest lipiec z temperaturg
$rednig przekraczajgcg 17°C. W czerwcu i sierpniu wartosci zwykle obserwowane oscylujg w granicach
15-17°C. Najchtodniej jest w styczniu, ze Srednig osiggajaca -3°C. Ujemne $rednie obserwowane sg takze
w lutym (ok. -2,5°C). Ostatnie dziesieciolecie charakteryzuje sie wzrostem S$rednich temperatur
w grudniu (1°C) i listopadzie (5°C) w poréwnaniu do $rednich sprzed dwéch dekad. Wyrazny wzrost
Srednich obserwowany jest rowniez w okresie wiosennym (marzec, kwiecien, czeSciowo maj), gdzie
trend pozytywny jest obserwowany stale, z krotkimi okresami ochtodzenia.

Rozktad sredniej temperatury powietrza 2011-2020
gmina Kobisrzyce, stacjs IMGW-PAN 150160260
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Rys. 7.4 Rozktad temperatury Sredniej w ciggu roku w okresie 2006-2020 wskazuje na najwyzsze srednie dla

miesiecy letnich, jak rdwniez podniesienie sie temperatury w listopadzie i grudniu w pordwnaniu do dziesieciolecia
1995-2005

Istotnym zjawiskiem dla opisu ksztattowania sie klimatu Gminy sg obserwacje dotyczgce wystepowania
temperatur maksymalnych i minimalnych w poszczegdlnych latach (Rys. 7.6). Rozktady te wyrazniej niz
Srednie wskazujg na ujawnienie sie trendéw zwigzanych z oddziatywaniem szeroko pojetych zmian
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klimatu. Dla okresu 2006-2020 szczegdlnie zauwazalne jest podniesienie sie temperatur maksymalnych
w miesigcach zimowych i wiosennych. W styczniu maksima dobowe rdownowazg udziat dni
z temperaturg ujemng (stale utrzymujgcg sie najczesciej nocg). W grudniu i lutym widoczna jest
przewaga maksimoéw przekraczajgcych 4°C, a takze niektore z minimow osiggajg wartosci dodatnie. W
miesigcach wiosennych rosng temperatury maksymalne i minimalne. Wptywa to na zmniejszenie sie
absolutnej rocznej amplitudy temperatury powietrza, jak réwniez potencjalnie wptywa na wydtuzenie
sie okresu wegetacyjnego, ktdry przecietnie przekracza 250 dni i nalezy do najdtuzszych w Polsce.

Rozktad sérednich maksymlanej i minimalnej temperatury powietrza 2011-2020
gmina Koblarzyce, stacjs IMGW-PAN 150160280

jown by Date Month. For pane Average of Tmin: Color shows sum of Tmin. For pane Average of Tmax: Color shows sum of T

b

Sredhia temperatura ponietrza [st.C]

Rys. 7.5 Rozktad temperatury maksymalnej i minimalnej dla poszczegdlnych miesiecy okresu 2006-2020 wskazuje
na podniesienie sie temperatury minimalnej w miesigcach zimowych i wiosennych. Wykres nie uimuje wystgpieri
tzw. fal upatow i dni gorqcych, ktére analizowane sq w kategorii zdarzenn anomalnych. Dni uznawane za gorgce
(>25°C) wystepujg przewaznie w miesiqgcach lipiec i sierpien.

Opady

Charakterystyka opadowa jest jedng z najistotniejszych przestanek dla ksztattowania sie lokalnej
zmiennosci klimatu. Opady wykazujg duze zréznicowanie w powiazaniu z uksztattowaniem powierzchni,
ale zalezne s3 tez od temperatury powietrza (czestg nastepujg z burzami). W przypadku obszaréw
zurbanizowanych gminy (emisja ciepta sztucznego), ksztattujg sie w oparciu o lokalne oddziatywanie
Wroctawia (szczegdlnie miejskiej wyspy ciepta). W latach 2006-2019 $rednia roczna suma opaddow
wyniosta okoto 650 mm. Dane pozyskano z czterech punktéw pomiarowych z sieci E-OBS w ramach
ktorej funkcjonujg rowniez stacje IMGW-PAN. Sumy opadu sg wieksze w pordéwnaniu z klimatologia
lepiej rozpoznanego meteorologicznie Wroctawia, gdzie sumy nie przekraczajg zwykle 600 mm
(Rys. 7.6). Zwigzane jest to z obserwowanym spadkiem wzglednej wilgotnosci powietrza na obszarze
aglomeracji. Problem ten nie dotyczy w tym momencie gminy Kobierzyce, gdzie nalezy spodziewac sie
$rednich rocznych sum opadow wiekszych o ok. 30-50 mm w miare oddalania sie od wptywu Wroctawia.
W regionie obserwowana jest stosunkowo duza zmienno$¢ w charakterystyce opaddw, brak mozliwosci
wskazania jednoznacznych trendéw wieloletnich.
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Srednia suma opadéw w latach 2006-2019

gmina Kobierzyce, punkty pomiarowe sieci E-OBS
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Rys. 7.6 Przebieg sredniej sumy opadow dla okresu 2006-2019. Brak wyraZnego trendu dla zjawiska; srednia wynosi
ok. 650 mm na rok.

Analizujgc przebiegi szeregdw opadowych E-OBS/IMGW mozna zauwazy¢ nieznaczny spadek sum
opaddéw w ostatnich latach (w kontekscie $redniej), jednakze jednoczesnie zauwazalny jest wzrost
wariancji, co widoczne jest szczegdlnie w Srednich miesiecznych. W praktyce oznacza to wystepowanie
jednoczesnie z trudnym do okreslenia spadkiem sum wzrostu zrdznicowania w wartosciach
miesiecznych. Po rozpoznaniu zdarzenn opadowych w rozdzielczosci dobowej, zauwazyé mozna
przyczyne obserwowanego zjawiska wzrostu zrdznicowania dtugookresowego. Sg to wystepujgce
z rosngcy czestotliwoscig zdarzenia opadowe o charakterze ekstremow lokalnych, tj. deszcze nawalne
(powigzane z intensywnymi burzami). Szczegdtowo zdarzenia te rozpoznane sg w osobnym podrozdziale
ponizej. Jednakze ich oddziatywanie zauwazalne jest juz w przypadku rozktadow sredniej sumy opadow
w poszczegdlnych miesigcach okresu 2006-2019 (Rys. 7.7). Dominujg opady z okresu czerwiec-lipiec
(z przewagg lipca), w ktérych najczesciej obserwowane byty zjawiska opaddéw nawalnych i burz.
Zauwazalne jest, ze jednoczesnie, miesigce te doswiadczajg najdtuzszych ciggdw dni bez wystgpienie
opadu, a takze sg okresem wysokiego prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska fal upatéw.
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Rozktad érednich sum opadu w okresie 2006-2019

gmina Kobierzyce, punkty pomiarowe sieci E-OBS (usrednione)

January February March April May June July August September October November December

opadéw [

Rys. 7.7 Rozktad Sredniej sumy opaddw w poszczegdlnych miesigcach wskazuje na miesigce maj, czerwiec i lipiec
jak charakteryzujgce sie najwyzszymi sumami opadu. Najmniejsze wartosci obserwowane sq dla pdfrocza
chtodnego.

7.1.2.2.  Analiza wystepowania zjawisk bedgcych konsekwencjami zmiany klimatu
Fale upatéw i dni gorace

Jednoznaczna definicja fali upatéw nie istnieje w ujeciu globalnym. W rdznych krajach przyjmowane sg
odrebne definicje, czesto zalezne od typowych warunkéw temperaturowych, od ktérych fala upatow ma
by¢ rozumiana jako anomalne odstepstwo. W Polsce najczesciej przyjmuje sie definicje: ,Fala upatéw to
cigg przynajmniej trzech dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C w kazdym dniu”. Jest to zjawisko
silnie zwigzane z obserwowanymi na obszarach zurbanizowanych negatywnymi skutkami zmian klimatu,
ktére zagrazajg praktycznie kazdemu aspektowi funkcjonowania ludzi, maszyn i proceséw
spoteczno-gospodarczych.

Oprécz fal upatéw wyrdznia sie tez, nie mniej istotne, tzw. dni gorgce. W tym przypadku analizie poddaje
sie ilo$¢ dni w roku z temperaturg maksymalng >= 25° oraz >= 30°C. Nie bierze sie jednak pod uwage
ciggu dni, lecz jedynie ich wystgpienie. Zestawienie kazdej z tych trzech wartosci pozwala na uzyskanie
wystarczajgco szerokiego zestawu informacji do oceny stanu aktualnego, a takze préby szacowania
mozliwych zdarzen prawdopodobnych w przysztosci. Najwiecej dziatart adaptacyjnych podejmowanych
w Europie nawigzuje do problemdéw bezposrednio lub posrednio zwigzanych z falami upatéw lub
dniami gorgcymi.

Coraz wiekszy wptyw na klimat na terenie Gminy majg zjawiska temperaturowe okreslane jako
ekstremalne. Zaliczajg sie do nich fale upatéw i dni gorgcych oraz fale chtodu i dni (bardzo) mroznych.
Dni z temperaturg dobowg przekraczajgcg 25°C sg klasyfikowane jako tzw. dni gorgce (lub letnie)
i w wieloleciu dotyczg okresu miesiecy czerwiec, lipiec i sierpien. Zjawiska te obserwowane sg takze
coraz czesciej w pod koniec wiosny (maj) oraz z poczatkiem jesieni (wrzesien). Wzrostowi temperatur
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latem towarzyszy takze zjawisko fal upatéw, gdy maksymalna temperatura dobowa przekracza 30°C
utrzymujac sie przez co najmniej dwie doby. Dotychczas fale upatéw oddziatywaty gtéwnie na osrodek
miejski (Wroctaw), osiggajac ciggi 7-dniowe (lipiec-sierpiert 2018 r.) lub 10-dniowe (czerwiec 2015 r.).
Fale upatéw jako ekstremalne zjawiska temperaturowe nie sg uznawane za nowe, dotychczas
niewystepujgce anomalie (np. 12-dniowa fala upatéw w 1994 r. lub 8-dniowa w 1979 r.). Amplifikacja
negatywnych skutkéw podniesionych temperatur ma jednak miejsce w zderzeniu z trendami rozwoju
zabudowy, sieci komunikacyjnych oraz zageszczenia ludnosci na terenach zurbanizowanych. Totez,
w potnocnej czesci obszaru Gminy wptyw ekstremalnych zjawisk temperaturowych moze miec
potencjalnie negatywne oddziatywanie na komfort i zdrowie ludnosci oraz wytrzymatosc infrastruktury.

Dni gorgce: maksymalna temperatura dobowa >= 25 st.C - # - —

-

Noce tropikalne: minimaina temperatura w nocy >20 st.C

Noce Tropikalne [liczbafrak]

The trends of sum of Heat Waves, sum of Hot Days and sum of Trop Night for Rok Yea

Rys. 7.8 Zjawiska temperaturowe okreslane jako fale upatdw i dni gorgcych, a takze dni upalne i tzw. noce
tropikalne przedstawione sq dla okresu 2017-2021 wraz z prognozq w horyzoncie do 2050 wg. scenariusza zmian
klimatu IPCC RCP4.5. Obserwuje sie oraz przewiduje wzrost intensywnosci zjawisk, ktore oddziatujq szczegdinie w
miesigcach letnich.

Mapa Powierzchniowej Wyspy Ciepta

Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta (MWC) zwigzane jest bezposrednio z interakcjg terendéw zabudowy
miasta i dobowych temperatur maksymalnych. Oddziatywanie MWC jest rozpatrywane w miesigcach
maj — wrzesien, kiedy mozliwy jest wptyw temperatury przekraczajgcej srednio 20°C w ciggu doby.
Nalezy zwrdci¢ uwage na obecnos¢ zjawiska nocy tropikalnych, ktére wptywajg znacznie na wzrost
Sredniej temperatury w miescie. W przypadku Kobierzyc, na ksztattowanie sie lokalnych MWC wptywa
uzytkowanie terenu w pétnocnej czesci gminy. Oddziatywanie Wroctawia jest zauwazalne w wynikach
pomiardw satelitarnych. Jest ono jednak zmniejszone dzieki dominujgcemu zachodniemu kierunkowi
przemieszczania sie powietrza w regionie. Na okresowg intensyfikacje zjawiska wptyw majg pojawiajgce
sie z rosngcy czestotliwoscig fale upatéw i dni goragcych, co znacznie wptywa na komfort zycia na
terenach zamieszkanych. Miesigce lipiec i sierpiert charakteryzujg sie najwiekszym w ciggu roku
oddziatywaniem MWC. Rozwdj zabudowy, intensyfikacja indywidualnego transportu samochodowego
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oraz oddziatywanie skutkow zmian klimatu, zgodnie z przewidywaniami 6-tego Raportu IPCC beda
oddziatywac negatywnie na warunki termiczne w regionie, w tym w pétnocnej czesci obszaru analiz.

USREDNIONA DOBOWA
TEMPERATURA
MAKSYMALNA

DLA LIPCA W LATACH

2008-2017

Usredniona dobowa temperatura
maksymalna [°C]

B 325-1379 — granica obrebu

—— granica gminy

B cot-17.44
| RIZERTEY

USREDNIONA DOBOWA
TEMPERATURA
MAKSYMALNA
DLA SIERPNIA

W LATACH 2008-2017

Usredniona dobowa temperatura
maksymalna [°C]

B o41-2031 — granica obrebu
I 2032-2063 — granica gminy

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie Copernicus Climate Data Store, CS3, dostep marzec 2022

Rys. 7.9 Mapy ksztattowania sie zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepta w miesigcach lipiec i sierpien wskazujg na
oddziatywanie obszaru Wroctawia na tereny przylegte gminy w jej pétnocnej czesci. Wysokosc temperatury koreluje
z terenami zabudowy wptywajgc na lokalny mikroklimat. Niepokojgcym zjawiskiem, szczegdlnie w kontekscie
komfortu Zzycia mieszkaricow i ksztattowania zieleni miejskiej, jest obserwowany wzrost temperatury
w godzinach nocnych.
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Fale chtodu

Podstawowym przejawem zmian klimatu w kontekscie anomalii w przebiegach temperatury, ktére
w scenariuszach kontrastujg z okresami upalnymii gorgcymi sg tzw. fale chtodu. Zjawisko to definiowane
jest jako kilkudniowy (lub, w skrajnych przypadkach, kilkutygodniowy) okres w wyraznym spadkiem
temperatury, ktéry moze wystgpi¢ zarowno zimga (fale mrozéw), jak i latem (ochtodzenie). Precyzyjna
definicja proponowana przez National Weather Service okresla fale chtodu jako gwattowny spadek
temperatury w ciggu 24 godzin, wymagajacy zwiekszenia intensywnosci ochrony rolnictwa, przemystu
handlu oraz dziafalnosci spotecznej. Oznacza to, ze skala oddziatywania zjawiska jest zwigzana
z historycznymi zdarzeniami dla danego regionu, ktérego funkcjonowanie moze by¢ w rézny sposéb
uodpornione na fale chtodu o danej intensywnosci. Kryterium fizyczne opiera sie na wskazniku
szybkosci, z jakg temperatura spada do minimum. Warto$¢ minimalna okresina jest indywidualnie dla
regionu geograficznego i pory roku przez lokalne stuzby meteorologiczne. W Polsce fale chtodu to ponad
trzydniowe okresy z temperaturg minimalng okreslang jako bardzo mrozna (<= -10 °C). Ponadto,
wskaznikami, ktére czesto towarzyszg danym o ksztattowaniu sie temperatur niskich w ciggu roku sa:
liczba dni przymrozkowych (Tmin < 0°C), liczba dni mroznych (Tmax < 0°C), oraz liczba dni z przejsciem
temperatury przez 0 °C). W trakcie badan prowadzonych w okresie 1966-2017 w Polsce ciggi dni
chtodnych wystepowaty rzadziej niz fale upatéw. Do roku 2020 obserwowano na obszarze opracowania
$rednio 10-11 dni bardzo mroznych oraz 9-10 dni mroznych. Tendencje wskazujg na postepujgcy spadek
dla liczby wystgpien obu zjawisk.

Liczba dni bardze mrozZznych (<=-10 st.C) oraz mrozZnych (<=0 st.C)
gmina Kobierzyce, model Euro-CORDEX scenariusz RCP4.5
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Rys. 7.10 Zjawiska temperaturowe okreslane jako dni mrozne i bardzo mrozne przedstawione sq dla okresu 2017-
2021 wraz z prognozq w horyzoncie do 2050 wg. scenariusza zmian klimatu IPCC RCP4.5. Obserwuje sie oraz
przewiduje spadek intensywnosci zjawisk w miesigcach zimowych, a takze zmniejszenie sie liczby dni z temperaturg
ujemnq w ciggu roku.

Deszcze nawalne

Jednym z gtéwnym parametréw stuzgcych do rozpoznania skutkdw oddziatywania opaddéw deszczu jest
ilo$¢ zjawisk kwalifikowanych jako deszcze nawalne (ulewne). Deszcze uznawane za nawalne (>2
mm/min) wystepujg na obszarze opracowania zwykle w okresie letnim (lipiec), cho¢ s3 takze
prawdopodobne w szerszym okresie (kwiecien-wrzesien). Na negatywne oddziatywanie deszczu
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nawalnego wptyw majg przede wszystkim intensywnos¢ oraz rozktad przestrzenny zjawiska, gdzie na
obszarach zabudowanych czesto dochodzi do zdarzen skutkujgcych podtopieniami, zagrozeniem dla
infrastruktury, ale réwniez dla zdrowia i zycia ludzi.

Na potrzeby badania zmiennosci w ksztattowaniu sie wystgpien opaddw nawalnych okreéla
sie parametry:

e liczbe dni w roku z opadem dziennym >=10 mm,
e liczbe dni w roku z opadem dziennym >=20mm.

Deszcze nawalne w klimacie umiarkowanym trwajg od kilku do kilkudziesieciu minut. W tym czasie suma
opadu moze przekroczy¢ 100 mm (szczegdlnie w okresie letnim). Tego typu zdarzenie w dobie
obserwowanych zmian klimatu, coraz czesciej zdarza sie, ze jego skutkiem jest zjawisko klasyfikowane
w literaturze jako powddz btyskawiczna. Z czasem stata sie ona symbolem pofgczenia odziatywania
nagtych, intensywnych zdarzenn opadowych na tereny zagospodarowane przez cztowieka. Na catym
Swiecie miasta i obszary zwigzane z dziatalnoscia gospodarczg, w ramach swoich programéw
ograniczenia negatywnych skutkéw zmian klimatu, jako jedno z najwiekszych wyzwan wskazujg
zwiekszenie odpornosci na oddziatywanie deszczéw nawalnych.

Dla obszaru opracowania pozyskano dane modelowe wg scenariusza klimatycznego RCPA4.5.
Za wyznacznik skali opadowych zdarzen ekstremalnych uznano zmiane liczby dni w ciggu roku z opadem
przekraczajgcym kolejno 10 mm oraz 20 mm (Rys . W obydwu przypadkach wykorzystano horyzont
czasowy 2050. Liczba opadowych zdarzen ekstremalnych wykazuje trend wzrostowy poczawszy od roku
2021 ($rednio 15,5 dni) z najblizszym maksimum przewidywanym na lata 2030 do 2035, gdzie wartosci
0siggajg Srednig 16,6 dni. Dalsze prognozy klimatyczne, siegajgce do perspektywy 2100 wykazujg staty
wzrost zmiennych opadowych.

Obserwowana i prognozowana liczba dni z opadem >10mm i >20mm w latach 2017-2050
gmina Kobierzyce, scenariusz RCP4.5, model Euro-CORDEX

frok

zopadem >10mm/

Srednia liczba dni

ni z opadem >20mm/rok
|

Srednia liczba dr

Rys. 7.11 Zjawiska opadowe okreslane jako deszcze nawalne przedstawione sq dla okresu 2017-2021 wraz
z prognozg w horyzoncie do 2050 wg. scenariusza zmian klimatu IPCC RCP4.5. Obserwuje sie oraz przewiduje
wzrost liczby wystgpien zjawisk w kolejnych latach, z maksimum przypadajgcym na pieciolecie 2030-2035.
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Intensywne burze

Wystepowanie burz (czesto w pofaczeniu z gradem) jest zaliczane do ekstremalnych zdarzen
meteorologicznych szczegdlnie wowczas, gdy eksponowane sg nie obszary zamieszkane przez ludzi,
dobrze skomunikowane i o wysokim stopniu uszczelnienia podfoza. Skala oddziatywania zjawiska jest
zalezna od opadow, kierunku i predkosci wiatru, wahan ci$nienia atmosferycznego, a takze zmian
w amplitudzie temperatury. Definicja burzy jako zjawiska ekstremalnego wedtug Miedzynarodowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu wskazuje, iz jest to zjawisko ekstremalne, gdy ,rzadko wystepuje w danym
miejscu i porze roku”. W Polsce burze sg zjawiskami czestymi w okresie od majg do sierpnia (ok. 80%
wszystkich burz w roku), przy wahaniach od 15 do 30 zdarzen w zaleznosci od rejonu kraju. Kiedy burza
pojawia sie poza ,sezonem” moze zostac¢ okreslona jako zjawisko rzadkie. Wptyw na to, czy burze mogg
stanowic¢ zagrozenie zalezy, oprdcz intensywnosci zjawiska, od czestosci wystepowania oraz zasiegu
przestrzennego. Ze wzgledu na gwattowny charakter burz, kazde ich wystgpienie nalezy tarkowac jako
potencjalnie grozne (niebezpieczenstwo dla transportu, ftacznosci, rolnictwa oraz terendw
zabudowanych). Wedtug badan przeprowadzonych w roku 2013 dla catej Polski, na obszarze
opracowania w wieloleciu 1949-2006 notowano 25-30 dni burzowych w ciggu roku. Jednakze wskaznik
ten nie traktowat o zmianach w intensywnosci zjawiska. Prognozowanie zjawisk burzowych (nawet
w krotkiej perspektywie czasowej) stanowi wyzwanie w trakcie konstruowania modeli klimatu. Gtéwna
niepewnos¢ wynika z zaleznosci zjawiska od kilku zmiennych klimatu (m.in. opady, temperatura,
cyrkulacja mas powietrza), ktére rowniez obarczone sg btedami i niedoktadnoscig predykcji. Dostepne
modele nie wskazujg jednoznacznie na istotng intensyfikacje zjawisk burzowych na obszarze analizy
(Rys. 7.12).

Obserwowana i prognozowana intensywnosé zjawisk burzowych w okresie 2017-2050
gmina Kobierzyce, RCP4.5, Furo-CORDEX

Rys. 7.12 Intensywnosc zjawisk burzowych jest wskaznikiem opartym na identyfikacji oddziatywania opadu
ekstremalnego, silnego wiatru oraz czestotliwosci wytadowan. Dla obszaru opracowania modele wskazujg na
spodziewanq amplifikacje zjawiska. Przejawia sie to gtownie we wzroscie intensywnosci opaddw.

Jednakze, ze wzgledu na wiedze o powigzaniu zdarzen burzowych ze zamiennymi klimatu, ktdre terenie
gminy wykazujg tendencje wzrostowe (np. fale upatéow) nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ oddziatywan
skumulowanych zjawisk ekstremalnych i ich nastepnikéw (np. podtopienia, uszkodzenia infrastruktury).
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Silne wiatry

Wiatry uznawane w klimatologii za ,silne” i, bardzo silne”, to te osiggajgce predkosci od 10 do 30 m/s.
W przypadku zdarzen ekstremalnych wyrdznia sie réwniez wystepujgce nieregularnie wiatry
przekraczajgce predkos¢ 30 m/s. Takie zjawiska klasyfikowane sg jako ,gwattowne” i ,bardzo
gwattowne”. W Polsce, zardwno pierwszy jak i drugi typ wiatru prowadzi do zniszczen i negatywnych
konsekwencji, szczegdlnie na obszarach zabudowanych. Wraz z obserwowanymi na obszarze catej Polski
skutkami zmian klimatu, pojawity sie zjawiska zwigzane z oddziatywaniem wiatru o predkosci
przekraczajgcej 30 m/s (108 km/h). Ich wystepowanie jest powigzane ze zmieniajgcg sie sytuacjg
klimatyczng, ktéra dosiega réwniez, z narastajgcg czestotliwoscig, obszaru gminy. Czestotliwosé
i intensywnos$¢ przysztych wiatrow bedzie zalezna gtéwnie od oddziatywania silnych i gwattownych
zjawisk atmosferycznych na obszarach intensywnej konwekcji (burze), wraz z towarzyszacymi silnymi
uskokami ruchu powietrza.

Jednym z gwattownych, ekstremalnych zjawisk o rosngcej czestotliwosci wystgpienia w regionie sg tzw.
traby powietrzne. Zjawisko to pojawia sie $rednio 8 do 14 razy w ciggu roku, najczesciej w okresie od
maja do sierpnia. W przypadku tego zjawiska wiatr osigga predkos$é¢ od 30 do 120 m/s i powoduje
znaczgce szkody w skali lokalne;.

Obserwowany i prognozowany $redni udziat wiatréw silnych (>10m/s) i bardzo silnych (>30m/s) w latach 2017-2050
gmina Kobierzyce, scenariusz RCP4.5, model Euro-CORDEX

=
E
<

Rys. 7.13 Udziat procentowy wiatrow silnych i bardzo silnych w ciggu roku nie wykazuje wyraznego trendu
wzrostowego w modelach EuroCORDEX. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na wysokq niepewnosc towarzyszqcq
scenariuszowaniu zdarzen zwigzanych z wiatrem. Narazenie wzrasta na obszarach zurbanizowanych oraz
w otoczeniu ciggow komunikacyjnych.

W przypadku zmian w ksztattowaniu sie warunkow wietrznych dla obszaru gminy Kobierzyce modele
klimatyczne opracowywane w ramach projektu EuroCORDEX nie wykazujg, w obrebie scenariusza emisji
RCP4.5, istotnych tendencji. Jednakze, w zwigzku ze zmianami jakie zachodzg w systemach uktadow
cisnien oraz rozktadéw temperatur maksymalnych, nalezy spodziewac sie zwiekszenia sie czestotliwosci
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wystepowania wiatréw oznaczanych jako silne w rocznym udziale procentowym ruchéw powietrza,
w perspektywie do roku 2050 (Rys. 7.13).

Powodzie

Analiza wystepowania zjawiska powodzi na terenie gminy Kobierzyce opracowana zostata w oparciu
o dane z Map Zagrozenia Powodziowego i Ryzyka Powodziowego (MZPiRP).

Na podstawie danych z hydroportalu prezentujgcego mapy zagrozenia powodziowego*? okreslone
zostaty powierzchnie zagrozone zalaniem w kazdym 2z obrebdéw gminy Kobierzyce dla
prawdopodobienstwa wystgpienia p=1% (woda wystepujaca raz na 100 lat). Powddz p=1% jest
posrednim wariantem (pomiedzy p=0,2% - powodzig katastrofalng, wystepujaca raz na 500 lat, a p=10%
- stosunkowo lekka powodzig wystepujacg raz na 10 lat) najczesciej interpretowanym dla celow
inzynierskich, zagospodarowania przestrzennego i innych.

Z obliczonych powierzchni zalewu wycieto obszary rzek i jezior, gdzie woda znajduje sie state, otrzymujac
w ten sposob faktyczny obszar powodzi, czyli zgodnie z definicjg — obszaru, ktéry w normalnych
warunkach nie jest pokryty woda.

Ocene trendow zagrozenia powodzig oceniono na podstawie udziatu powierzchni obszaréw
zagrozonych powodzig o prawdopodobienstwie p=1% w powierzchni catego obrebu. Obreby, w ktdrych
nie wystepujg tereny zagrozone powodzig, wykluczono z dalszej analizy. W obrebach o najwiekszym
udziale terenéw zagrozonych (Sleza, Tyniec nad Slezg) oceniono zagrozenie jako $rednie (udziat
powierzchni zagrozonych byt wcigz niewielki), a w obrebach o najmniejszym udziale obszarow
zagrozonych (Bielany Wroctawskie, Wysoka) oceniono zagrozenia jako niskie.

242 Hydroportal Informatycznego Systemu Ochrony Kraju ISOK,
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP [dostep: 8.12.2021]
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Rys. 7.14 Ocena zagrozenia powodziami w obrebach
Podtopienia

Analiza wystepowania podtopien na terenie gminy Kobierzyce opracowana zostata w oparciu o dane
wysokosciowe z numerycznego modelu terenu oraz wyniki analiz do modelu opad-odptyw.

Na podstawie danych wysokosciowych wyznaczono w kazdym z obrebdéw gminy Kobierzyce obszary
ptaskie (przyjeto tereny o srednim spadku terenu ponizej 0,5%). Przyjeto, iz dla tych terendw
wystepowaé bedzie spowolniony odptyw w naturalnych ciekach i nieckach terenu, a takze
w urzadzeniach melioracyjnych i kanalizacyjnych. Dodatkowo z opracowanego dla gminy modelu
opad-odptyw, wykorzystano dane o rozktadzie przestrzennym parametru CN. Wskaznik ten
charakteryzuje wtasciwosci terenu do przeksztatcenia opadu w odptyw, uwzgledniajgc pokrycie terenu,
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rodzaj gruntu i jego wtasciwosci retencyjne. Jako grunty stabo przepuszczalne lub szczelne traktuje sie
tereny o wartosci parametru CN>80.

Wskazane w analizie tereny ptaskie o stabej retencji gruntowej s3g szczegdlnie narazone na
wystepowanie spowolnionego odptywu wod oraz podtopien terenu. Dodatkowym czynnikiem
sprzyjajacym podtopieniom jest nasycenie wilgocig i rosngcy poziom waéd dla terendw zlokalizowanych
w bezposrednim sgsiedztwie rowodw i ciekdw. Na terenie catej gminy, ze wzgledu na niewielki jej obszar,
przyjmuje sie takie samo prawdopodobienstwo wystepowania intensywnych opadéw. W efekcie, skutki
lokalnych, gwattownych sptywdéw wad i ich pietrzenia bedg stanowié podobne zagrozenie na obszarach
narazonych na ich wystepowanie.

Tereny ptaskie obejmujg prawie 30% powierzchni gminy. Przyjeto, iz $rednie zagrozenie podtopieniami
charakteryzuje obreby o udziale co najmniej 20-40% obszaréw ptaskich (21 miejscowosci), a wysokie
w przypadku powyzej 40% terendw ptaskich (7 miejscowosci). Dodatkowo klase zagrozenia podnosi
wysoki (min. 50%) udziat powierzchni o wskazniku CN>80. Na terenie Kobierzyc prawie potowe
miejscowosci charakteryzuje przewazajacy udziat powierzchni o wysokim wskaZzniku odptywu.
Miejscowosci o najwiekszym udziale gruntéw o stabej retencji to: Magnice, Petczyce, Wysoka, Solna,
gdzie odsetek takich terendw przekracza 90%. Przestrzenny rozktad wystepowania zagrozenia
przedstawia mapa.
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Rys. 7.15 Ocena zagrozenia podtopieniami w obrebach

Susze

Ocene zagrozenia suszg wykonano w oparciu o dane o jej zasiegu, opracowane przez Instytut Uprawy

Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, udostepnione na portalu

WroSIP. Do analizy

wykorzystano informacje o suszy potencjalnej, ktérej wystepowanie okreslono

w oparciu o bazy mapy glebowo-rolniczej, dane pozyskane z Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej
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w Polsce oraz wyniki opracowania dotyczgcego , Oceny wody w glebie i zagrozenia suszg w oparciu
o bilans wodny dla obszaru wojewddztwa dolnoslgskiego”. Mapy charakteryzujgce warunki retencyjne
gleb wskazujg przestrzenny zasieg suszy na obszarze gminy.

Susze potencjalng okresla sie na podstawie klimatycznego bilansu wodnego, jako deficyt wody
wynikajgcy z rdznicy pomiedzy opadem a stratami wody w procesie parowania. Ewapotranspiracja
obejmuje procesy zwigzane z odptywem do atmosfery wody parujgcej z powierzchni gleby (ewaporacja)
pokrytej roslinnoscig (transpiracja). lej wielko$¢ ksztattujg czynniki meteorologiczne (temperatura,
wilgotno$¢ powietrza, radiacja stoneczna, predkosc wiatru), glebowe (sktad mechaniczny, wilgotnosé),
roslinne (struktura, faza rozwojowa, zwartosé).

Caty obszar gminy stanowig tereny z suszg potencjalng powyzej 200mm w skali roku, charakterystyczng
dla wiekszosci wojewddztwa dolnoslgskiego, dla ktorych ocenia sie zagrozenie co najmniej jako $rednie.
W ocenie trenddéw zagrozenia okreslono udziat powierzchni obszaréw o suszy w zakresie 300-350mm
i powyzej 350mm, w powierzchni catego obrebu. Obreby, gdzie udziat tych terendw przekracza 10%
powierzchni, typuje sie jako.

Na obszarze Kobierzyc grunty szczegdlnie zagrozone suszg stanowig ponad 12% powierzchni, z czego
wyrdznia sie miejscowosci o szczegdlnym udziale narazonych terendw:

e Damianowice: ~35%
e Nowiny: ~29%
e Tyniec nad Sleza: ~26%
e Szczepankowice: ~25%

Obszarowo najwieksza powierzchnia gruntdéw o szczegdlnym zagrozeniu suszg wystepuje w Tyncu nad
Slezg (prawie 400 ha). Skala wystepowania zagrozenia na terenie gminy zostata przedstawiona na mapie.
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Rys. 7.16 Ocena zagrozenia suszq w obrebach

7.1.3. Ocena podatnosci sektoréw na ekspozycje na zagrozenia bedgce skutkiem zmian
klimatu

7.1.3.1. Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Zmiany klimatu wptywajg bezposrednio na stan zdrowia i jakos$¢ zycia mieszkaricow oraz posrednio
poprzez jakos¢ powietrza, zmiany stanu i zasobow wodnych, jakos¢ i ilos¢ zywnosci, zmiany
w ekosystemach, rolnictwie i infrastrukturze. Choroby, ktére sg bezposrednio wywotane przez czynniki
pogodowe okresla sie jako choroby klimatozalezne. Do takich chordéb zalicza sie choroby, ktére nasilajag
sie w wyniku wystepowania konkretnych sytuacji pogodowych oraz choroby rozprzestrzeniajgce sie jako
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efekt dziatania czynnikdw pogodowych na bezposrednie Zrédto choroby?®. Sg to gtdéwnie choroby
uktadu krazenia, choroby ukfadu oddechowego, choroby wektorowe, choroby przenoszone droga
pokarmowg i przez wode, udary cieplne i nowotwory skory.

Najmocniej na organizm cztowieka wptywajg skrajne warunki, do ktérych organizm nie jest
zaadaptowany, np. bardzo wysoka lub bardzo niska temperatura powietrza utrzymujaca sie przez
dtuzszy czas. Wedtug miary obcigzen cieplnych organizmu powodowanych przez warunki atmosferyczne
(UTCI), wartos¢ wskaznika w zakresie 18,1 — 26°C odpowiada ,zakresowi temperatury otoczenia,
w ktorej cztowiek ubrany w odpowiednig odziez nie odczuwa wptywu $rodowiska termicznego przez
nieskoriczenie dtugi czas” — tzw. strefa komfortu cieplnego®** (Tab. 7.1). Temperatura powyzej 25°C
powoduje umiarkowany stres ciepta, a naktadanie sie tego dyskomfortu przez dtuzszy czas (fale dni
goracych) moze znaczgco wptywac na zdrowie. Z tego powodu, w przypadku oceny zdrowia publicznego,
wyjatkowo brano pod uwage wptyw fal upatéw oraz wptyw fal dni gorgcych. W ocenie wrazliwosci
sektora nie skupiono sie na falach chtodu, gdyz sg one coraz rzadziej obserwowane (patrz
rozdziat 7.1.2.2).

Tab. 7.1 Skala oceny obcigzen cieplnych organizmu wedtug wskaznika UTCI

powyzej +46 Nieznosny stres ciepta
od +38,1 do +46,0 Bardzo silny stres ciepta

od +32,1do +38,0 Silny stres ciepta

od +26,1 do +32,0 Umiarkowany stres ciepta
od +9,1 do +26,0 Brak obcigzen cieplnych
od +0,1 do +9,0 tagodny stres zimna
0d-13,0do 0,0 Umiarkowany stres zimna
od-27,0do-13,1 Silny stres zimna

od -40,0 do -27,1 Bardzo silny stres zimna
ponizej -40,0 Nieznosny stres zimna

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie**

Oprécz przewidywanego zjawiska wzrostu temperatury powietrza, ze wzgledu na bezposrednie
sgsiedztwo Wroctawia, nalezy rozpatrywac takze wptyw miejskiej wyspy ciepta, ktéra dziata na zasadzie
wzmocnienia efektu fali upatéw i dni gorgcych. Zjawisko miejskiej wyspy ciepta zostato opisane

243 Btazejczyk K., Kuchcik M., Milewski P., Dudek W., Krecisz B., Btazejczyk A., Szmyd J., Degdrska B., Patczyniski C.,
Miejska wyspa ciepta w Warszawie , SEDNO Wydawnictwo Akademickie, Warszawa 2014

244 |bidem

245 |bidem
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w rozdziale 7.1.2.2. Jest ono szczegdlnie ucigzliwe, a nawet niebezpieczne dla zdrowia w okresie letnim.
Organizm ludzki jest dostosowany do dobowego rytmu aktywnosci i temperatury wewnetrznej. W ciggu
dnia, na skutek aktywnosci fizycznej, w organizmie gromadzone sg znaczne ilosci ciepta. Noc jest porg,
w ktérej organizm nie produkuje dodatkowych ilosci ciepta, a nizsza temperatura otoczenia umozliwia
usuniecie z organizmu jego nadwyzki. Miejska wyspa ciepta, poprzez utrzymujgca sie wérdd zabudowy
wysokg temperature takze w porach nocnych, zaburza naturalny cykl organizmu. Przegrzanie
organizmu moze doprowadzi¢ do omdlen cieplnych, kurczow cieplnych, obrzeku termicznego,
wyczerpania czy udaru cieplnego?*.

Natezenie miejskiej wyspy ciepta najmocniej zalezne jest od udziatu terenéw biologicznie czynnych
w analizowanej przestrzeni. W mniejszym stopniu zjawisko to wymierza wskaznik intensywnosci
zabudowy i odlegto$¢ od centrum miasta. W kontekscie rozwoju miast, w tym postepujgcej
suburbanizacji, a takze gwaftownie rosngcej liczby mieszkancéw oraz zwigzanego z tym wzrostu
miejskiej wyspy ciepta, bardzo waznym elementem w przestrzeni publicznej sg tereny biologicznie
czynne oraz ich potgczenia z regionalnym systemem przyrodniczym. Zielen wysoka tagodzi warunki
termiczne, zmniejsza tempo nagrzewania sie powietrza za dnia i jego wychtadzania nocg, poprawia
warunki wilgotnosciowe dzieki dostarczaniu do powietrza pary wodnej, generuje lokalng cyrkulacje
powietrza dzieki réznemu nagrzewaniu sie powierzchni sztucznych i pokrytych roslinnoscig, utatwia
oczyszczanie powietrza z zanieczyszczen, zwiaszcza pytowych, a takze poprawia warunki klimatu
akustycznego. Duze znaczenia majg takze wody powierzchniowe, ktdre schtadzajg w dzien ich najblizsze
otoczenie i poprawiajg warunki wilgotnosciowe.

Temperatura odczuwalna dniem
T(°0)

: : _—— //: MWC
\_/\/

) ©
I
F I 7_1 " | X L | | 1
- : \ | BBy Il eIy
'|—| i b ﬁ__,_._‘ i | 44} | | i 4 . Ao S ] i | %!_: : :
Poza miastem  Zabudowa Wolna Zabudowa Park Zielen Kanion Kanion uliczny
podmiejska przestrzen | blokowa uliczna uliczny nastoneczniony
wsrod zacieniony
zabudowy

Rys. 7.17 Schematyczny rozktad miejskiej wyspy ciepta (MWC) i temperatury odczuwalnej w godzinach dziennych,
w obrebie réznych struktur miasta, Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie?”

Wysokie temperatury majg wptyw na zaburzenie pracy ukfadu krazenia. Fale gorgca trwajace kilka dni
prowadzg do podwyzszenia ci$nienia skurczowego i rozkurczowego krwi. Pojawiajg sie ostre i przewlekte

246 |bidem

247 |bidem
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choroby zwigzane z niewydolnosci uktadu krazenia?*. Podnoszenie sie temperatury powietrza w Polsce
wptywa tez na wzrost zachorowan na choroby uktadu oddechowego. Upaty trwajace kilka dni prowadzg
do przewietrzania ptuc, czyli zmniejszenia ilosci hemoglobiny, ktéra przenosi tlen i wzrostu czestosci
oddechdéw — groznego dla oséb chorujgcych na choroby uktadu oddechowego. Mocno uzaleznione od
temperatury i wilgotnosci powietrza jest rozpowszechnianie sie choréb wektorowych przenoszonych
przez owady. Obecnie najszybciej rozprzestrzeniajgcym sie wektorem jest kleszcz pospolity, ktory
wywotuje m.in. borelioze, kleszczowe zapalenie mdzgu oraz babeszjoze. Choroby te majg bardzo
szkodliwe dziatanie na zdrowie i wywotujg reakcje ogdlnoustrojowe. Wptyw na rozpowszechnianie sie
chordb wektorowych majg takze podtopienia, ktdre wigzg sie ze wzrostem wilgotnosci powietrza.

Kolejnym problemem jest wptyw zwiekszonej temperatury powietrza na zmiane fizjonomii roslin
w kierunku zwiekszenia ich potencjatu alergizujgcego. Wraz ze wzrostem temperatur wydtuza sie okres
pylenia roslin, co prowadzi do wzrostu ryzyka wystgpienia alergii, a chorzy bardziej dotkliwie odczuwaja
jej objawy?*. Duze znaczenie w profilaktyce chordb alergicznych bedzie miat odpowiedni dobér szaty
roslinnej w nowo projektowanej przestrzeni.

Niewatpliwie zmiany klimatu, a wsrdd nich pogorszenie komfortu termicznego i stres cieplny wptywajg
takze na zdrowie psychiczne mieszkancéw. Tragiczne zdarzenia wywotane nagtymi zatamaniami pogody
powodujg zwiekszenie poziomu stresu, zaburzenia pamieci, snu, trawienia i odpornosci. Przyczyniajg sie
tez do obnizenia odpornosci psychicznej oraz wptywajg negatywnie na stosunki miedzyludzkie.

Do grup szczegodlnie wrazliwych na stres cieplny nalezg kobiety w cigzy, osoby powyzej 65 r.z., mate
dzieci, osoby przewlekle chore (gtdéwnie na choroby uktadu oddechowego i sercowo-naczyniowego) oraz
osoby z chorobami psychicznymi i osoby niepetnosprawne®°. W celu okreélenia wrazliwosci
demograficznej duzych miasta (powyzej 100 tys. mieszkancow) na ekspozycje na wysokg temperature
stosuje sie dwa mierniki: bezwzgledne demograficzne ryzyko termiczne — okreslone liczbg mieszkancow
w wieku do 4 lat wigcznie oraz 65 lat i wiecej w danym miescie i demograficzny wskaznik ryzyka
termicznego — okreslony udziatem mieszkancow w wieku do 4 lat wigcznie i 65 lat i wiecej w danym
miescie, w ogdlnej liczbie mieszkaricow??. Ze wzgledu na wptyw Wroctawia na obszar gminy Kobierzyce
w danym opracowaniu postuzono sie demograficznym wskaznikiem ryzyka termicznego.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Jak wskazano we wczesniejszym podrozdziale dla sektora zdrowia publicznego najwazniejsza bedzie
ocena oddziatywania fal upatéw i fal dni gorgcych. Zagrozenia te wptywajg na wszystkie aspekty zdrowia
publicznego. Na wzrost zachorowan na choroby uktadu kragzenia (albo ich wzmozony przebieg) oraz
choroby uktadu oddechowego majg takze wptyw silne wiatry oraz susze. Choroby przenoszone przez

248 Ministerstwo Srodowiska, Opracowanie i wdrozenia Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zamiany klimatu, Adaptacja wrazliwych sektorow i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070,
Warszawa 2013

249 |bidem

250 HEAL Polska, Wptyw zmian klimatu na zdrowie, Warszawa 2018, http://healpolska.pl/wplyw-zmiany-klimatu-
na-zdrowie-raport/, [dostep:8.11.2021]

21 Btazejczyk K., Kuchcik M., Milewski P., Dudek W., Krecisz B., Btazejczyk A., Szmyd J., Degérska B., Patczyniski C.,
Miejska wyspa ciepta w Warszawie , SEDNO Wydawnictwo Akademickie, Warszawa 2014
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wektory zalezg w duzym stopniu od warunkéw wilgotnosciowych, na co wptywajg podtopienia. Jednak
ze wzgledu na brak wystarczajgcych danych oraz niewielkie skutki zdrowotne tych zagrozen, odstgpiono
od wyliczen odziatywania silnych wiatrow, podtopien i suszy na zdrowie publiczne.

Najbardziej narazone na stres cieplny bedg obreby w podtnocnej czesci gminy ze wzgledu na
zidentyfikowane wystepowanie miejskiej wyspy ciepta, a takze przemystowy charakter skutkujacy
duzym udziatem powierzchni nieprzepuszczalnych.

Do wyliczenia wrazliwosci sektora na fale upatéw i fale dni gorgcych uzyto nastepujgce wskazniki:

e liczba ludnosci i demograficzny wskaznik ryzyka termicznego;
e wskaznik terendéw biologicznie czynnych;
e liczba drzew poza obszarami lesnymi i zadrzewionymi.

Stan liczby ludnosci analizowano na podstawie danych z dnia 31.08.2021. Przyjeto, ze im wiecej
mieszkancéw, tym wieksza wrazliwos$¢ .Najwiecej ludnosci mieszka w obrebach Wysoka, Bielany
Wroctawskie, Kobierzyce, Tyniec Maty, Sleza i Domostaw. Demograficzny wskaznik ryzyka termicznego
to udziat mieszkancow w wieku do 4 lat witgcznie oraz 65 lat i wiecej w ogdlnej liczbie mieszkancéw.
Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego za rok 2020 roku w gminie Kobierzyce
zameldowanych byto 1538 dzieci w wieku od 0 do 4 lat, 976 osdéb w wieku 65-69 lat oraz 1546
mieszkancéw w wieku 70 i wiecej lat>®2. Co facznie daje 4060 0sdb w przedziale wiekowym najbardziej
narazonym na negatywne skutki stresu cieplnego, w odniesieniu do liczby mieszkancéw gminy — 22154
(dane za rok 2020 wg BDL), demograficzny wskaznik ryzyka termicznego wynosi wartos$¢ 0,18.

Jako wskaznik terendw biologicznie czynnych przyjeto stosunek powierzchni terenéw biologicznie
czynnych, do powierzchni obrebu. W sktad terenéw biologicznie czynnych zaliczono treny wg bazy
BDOT: woda powierzchniowa, teren le$ny i zadrzewiony, roslinnos¢ krzewiasta, uprawa trwata,
roslinno$¢ trawiasta i uprawa rolna, grunt nieuzytkowany, wyrobisko i zwatowisko. We wczesniejszym
podrozdziale wykazano, ze im mniejszy wskaznik, tym wieksza wrazliwo$¢ na fale upatéw i dnia gorgcych.
Najmniejszy udziat terenéw biologicznie czynnych wskazano w obrebie Bielany Wroctawskie oraz
Biskupice Podgdrne i Tyniec Maty (ponizej 80% powierzchni obrebu).

Wrazliwos$¢ sektora na fale upatéw i fale dni gorgcych zwieksza rédwniez mata liczba drzew poza
obszarami lesnymi i zadrzewionymi. Stosunkowo niewielky ich liczbe zidentyfikowano w przypadku
22 obrebow (Rys. 7.18 ). Dane pochodzg z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

252 https://stat.gov.pl/, [dostep: 23.02.2022]
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Rys. 7.18 Liczba drzew poza obszarami leSnymi i zadrzewionymi w obrebach ewidencyjnych

Ocena wrazliwosci wyliczona zostata jako $rednia wazona ocen poszczegdlnych wskaznikow.
Za najwazniejsze wskazniki uzyte do wyliczenia wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na fale upatow
i dnia goracych uznano liczbe ludnosci (40% oceny wrazliwosci) oraz wskaznik terendéw biologicznie
czynnych (réwniez 40% oceny wrazliwosci), mniejsza wage przyznano liczbie drzew — tylko 20% oceny
wrazliwosci. Wysoka ocene wrazliwosci  zidentyfikowano w przypadku obrebdw Wysoka oraz Tyniec
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Maty. Ma na to wptyw duza liczba ludnosci w obrebach oraz, w przypadku obrebu Wysoka - niski
wskaznik terendw biologicznie czynnych. Ocene $Srednig uzyskato 16 obrebdéw. Obreby te charakteryzuja
sie najnizsza liczbg drzew. Najnizszg wrazliwoscig charakteryzuje sie 14 obrebdéw. Sg to obreby,
w ktérych ocena wskaznika liczby ludnosci i terendw biologicznie czynnych jest przewaznie najnizsza.
Ocene wrazliwosci przedstawia mapa ponizej (Rys. 7.19).
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Rys. 7.19 Ocena wrazliwosci sektora zdrowia publicznego na fale upatow i dni gorgcych
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Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Wptyw zagrozen na funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego na terenie gminy okreslono przez
zestawienie oceny wrazliwosci z zagrozeniem wystgpienia fal upatdow oraz zagrozeniem wystgpienia fal
dni gorgcych na terenie gminy. W zwigzku z tym, ze zagrozenie pojawianiem sie fal upatow okreslono
dla Gminy jako $rednie, ocena wptywu zagrozenia odpowiada ocenie wrazliwosci. Najwyzszy wptyw na
funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego zidentyfikowano dla obrebdw Wysoka oraz Tyniec Maty,
ktore charakteryzujg sie najwyzsza wrazliwoscia na to zagrozenie. Zagrozenie wstgpienia fal dni
goracych na terenie gminy okreslono na poziomie wysokim, w zwigzku z czym az w 18 obrebach ocene
wptywu tego zagrozenia oceniono na wysokim poziomie. Sg to obreby, dla ktérych ocene wrazliwosci
obliczono na poziomie srednim i wysokim.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Ocena potencjatu adaptacyjnego dla sektora zdrowia publicznego zostata okreslona na podstawie
nastepujgcych danych:

e liczba osrodkéw zdrowia w gminie;

e wydatkowanie funduszu soteckiego w 2020 roku;

e udziat terendw zielonych zaplanowanych w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego.

Lokalizacja osrodkéw zdrowia w obrebie oraz w najblizszej odlegtosci pozwala na szybkg interwencje
w sytuacjach zagrozenia zdrowia i zycia. Jednostkg wypetniajgcg zadania z zakresu ochrony zdrowia jest
dziatajgcy od 2003 r. Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej (NZOZ) ,Twodj Lekarz” z siedzibg
w Kobierzycach. NZOZ prowadzi dziatalnos¢ w szeSciu obiektach, ktérych wtascicielem jest Gmina
Kobierzyce: Osrodek Zdrowia w Kobierzycach, Osrodek Zdrowia w Tyncu Matym, Osrodek Zdrowia
w Pustkowie Wilczkowskim, Oérodek Zdrowia w Slezie, Oérodek Zdrowia w Bielanach Wroctawskich oraz
Punkt Lekarski w Pustkowie Zurawskim. Na terenie gminy dodatkowo oferowane sg $wiadczenia
medyczne przez prywatne praktyki lekarskie. Pacjenci wymagajacy hospitalizacji kierowani sg do szpitali
we Wroctawiu.

Fundusz sotecki stanowig $rodki wyodrebnione z budzetu gminy ( na podstawie Ustawy z dnia 21 lutego
2014 r. o funduszu soteckim), zagwarantowane na realizacje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie zycia
mieszkancéw. W 2020 roku w ramach funduszu soteckiego sfinansowano m.in. 10 placéw zabaw,

3 altany, zakupiono tablice informacyjne, oraz zagospodarowano tereny zielone®3,

Na podstawie
sposobu wydatkowania funduszu soteckiego mozna okresli¢, ze gmina podejmuje dziatania w kierunku
zagospodarowania terendw publicznych na miejsca przyjazne mieszkaricom podczas dni gorgcych
(m.in. altany). Jednak w przypadku Zle zagospodarowanych placéw zabaw pozbawionych terendw

zielonych, miejsca takie negatywnie wptywajg na potencjat adaptacyjny gminy.

Udziat terendéw zielonych w powierzchni zabudowy zaplanowanych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego pozwala na poziomie dokumentow planistycznych wygospodarowacd
miejsca odpoczynku i rekreacji dla mieszkaicow, bardzo wazne podczas wysokich temperatur

253 Raport o stanie gminy Kobierzyce za rok 2020
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powietrza. Tylko dla 8 obrebdéw udziat ten przekracza 10% powierzchni zabudowy, co skutkuje bardzo
niskg oceng.

Po przeanalizowaniu powyzszych danych okresla sie potencjat gminy jako srednig zdolno$¢ do adaptacji
- obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan zmniejszajgcych negatywny
wptyw skutkdw zmian klimatu.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Ocene podatnosci sektora na zmiany klimatu w gminie Kobierzyce zgodnie z metodyka wyliczono na
podstawie zestawienia oceny wptywu zagrozenia na funkcjonowanie sektora oraz potencjatu
adaptacyjnego. Wysoka podatnos¢ zdrowia publicznego na fale upatéw zidentyfikowano w obrebach
Tyniec Maty i Wysoka. Podatnos¢ zdrowia publicznego na fale dni gorgcych na poziomie wysokim
wyliczono dla 18 obrebéw ewidencyjnych — tych samych, dla ktérych ocena wptywu tego zagrozenia
byta na najwyzszym poziomie.

7.1.3.2. Transport

Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Transport jest jednym z gtdéwnych sektorow gospodarczych, na ktére wptyw majg skutki zmian klimatu.
Ponadto, poprzez swojg emisyjnos¢, wptywa on réwniez na ksztattowanie sie (najczesciej poprzez
wzmocnienie) efektéw oddziatywania klimatu. W podstawowych kategoriach, sektor dzieli sie na
drogowy, kolejowy, lotniczy oraz wodny (zegluga) — jednak ze wzgledu na specyfike gminy w dalszej
czesci analiz pominiete zostang ostatnie dwie kategorie. W obu branych pod uwage podsektorach,
skutki zmian klimatu oddziatujg na infrastrukture, sSrodki transportu, a takze komfort socjalny
uczestnikdéw podrézy. Oddziatywanie klimatu na poszczegdlne podsystemy sieci transportowej jest
podobne, jednakze réznice wystepujg w przypadku obiektdw infrastruktury transportowej ze wzgledu
na ich powigzanie z wtasciwym dla danych rozwigzan prawem budowlanym. W przypadku transportu
drogowego, elementy wrazliwe to, w kontekscie infrastruktury, drogi i obiekty inzynierskie (mosty,
wiadukty, tunele) oraz zaplecze techniczne wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Dla transportu
kolejowego elementy podstawowe stanowig linie i sieci kolejowe. Srodki transportu w ramach
podsektora drogowego to przede wszystkim samochody osobowe, nastepnie autobusy, pojazdy
ciezarowe oraz tramwaje. Gtownym srodkiem transportu kolejowego s3 pociagi z uzupetnieniem
o urzadzenia przetadunkowe. W obszarze komfortu socjalnego dla obu podsektoréw wykazuje sie
wrazliwo$¢ wynikajgcg z warunkdw pracy personelu, podrdzy pasazerskich oraz przewozu towaréw.

Waznym aspektem funkcjonowania sektora jest jego wewnetrzne zrdéznicowanie zakresu elastycznosci
na prognozowane skutki zmian klimatu. Biorgc pod uwage zdolnosci adaptacyjne rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych, materiatow eksploatacyjnych czy stosowanego paliwa, mozliwe
(i praktykowane) jest ciggte dostosowywanie rozwigzan do zmieniajgcych sie uwarunkowan. Podobnie
jest w przypadku dziatan dotyczgcych warunkow realizacji ustug, terminowosci, bezpieczenstwa,
niezawodnosci funkcjonowania sektora. Jednakze w przypadku infrastruktury transportowej, ktora
realizowana jest na relatywnie dtugi okres operacyjnosci (>50 lat), wtasciwe okreslenie wrazliwosci oraz
mozliwych zabiegdw adaptacyjnych obarczone jest niepewnoscig i koniecznoscig planowania z duzym
wyprzedzeniem. Wiekszos¢ obserwowanych czynnikdw klimatycznych ma wptyw na wszystkie rodzaje
transportu, jednakze niektore oddziatywania sg szczegdlnie wazne w kontekscie danego podsektora.
Z prowadzonych badan oraz wynikdw monitoringu wynika, iz infrastruktura transportu zaréwno
drogowego jak i kolejowego charakteryzuje sie relatywnie duzg wrazliwoscig na zmiany klimatu.
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Transport drogowy jest najbardziej usieciowionym rodzajem transportu, korzystajgcym z najwiekszej
liczby obiektéw inzynierskich. To jego przestrzenna rozlegtos¢ i zageszczenie sprawiajg, ze jest on
szczegdlnie wrazliwy na niektére zjawiska klimatyczne. Posréd tych o najwiekszym wptywie znajdujg sie
opady, temperatura (zaréwno upaty jak i tzw. przejscia przez 0°C) oraz wiatr. Deszcze nawalne, ktére
czesto prowadzg do wystepowania podtopien lub powodzi miejskich (ang. flash floods) utrudniajg
funkcjonowanie transportu poprzez wytgczenie tras komunikacyjnych z ruchu, uszkodzenia
infrastruktury technicznej, podmycie terenu (np. skarp). Szczegdlnie niebezpiecznym zjawiskiem sg
gwattowne podtopienia moggce prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia srodkdw transportu, awarie
urzadzen odwadniajgcych, podtopienia tuneli, obnizonych fragmentéw ulic, parkingdw i zajezdni.
Czesto powigzane z opadami zdarzenia ekstremalne w postaci burz z wytadowaniami mogg powodowac
utrudnienia w przejezdnosci drog (powalone drzewa), a takze przyczyniajg sie do pogorszenia warunkéw
jezdnych (wypadki, opdznienia). Oddziatywanie silnego wiatru jako zjawiska osobnego lub
towarzyszgcego burzom, powoduje tarasowanie drég przez powalone drzewa lub stupy trakcyjne,
prowadzi do czasowego zamkniecia drég, a poprzez wptyw na stan techniczny pojazdéw i budynkdw,
zagraza zdrowiu i bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu. Notowane sg rowniez zdarzenia wietrzne
o negatywnym wptywie na procesy zatadunkowe towardw. Oddziatywanie temperatury na transport
drogowy jest dwojakie. Pierwszym, obecnym od wielu lat problemem sg wahania temperatury i ich
wptyw na infrastrukture podsektora. Wzrost temperatury niekorzystnie wptywa na dziatanie silnikow
i urzadzen technicznych, powoduje ostabienie jakosci nawierzchni bitumicznych drég, co z kolei
prowadzi do czasowego ograniczenia w ruchu pojazdow ciezarowych. W potaczeniu ze wzrostem
wilgotnosci po okresach upalnych, nastepuje rowniez intensyfikacja proceséw korozji. Drugim
problemem, obserwowanym regularnie od poczagtku XXI w., jest zjawisko fal upatow, ktére majg istotnie
negatywny wptyw na socjalny wymiar transportu drogowego. Powodujg znaczne obnizenie komfortu
termicznego podrdézujgcych, kierowcow, a takze obstugi technicznej. Na terenach zurbanizowanych
zjawisko to jest powigzane z wystepowaniem tzw. miejskich wysp ciepta, co, w skrajnych przypadkach,
moze prowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i Zycia uczestnikdw ruchu drogowego. Coraz rzadziej
obserwowane sg tzw. fale chtodu, ktére rowniez potencjalnie wptywajg negatywnie na infrastrukture
drogowg oraz komfort podrézujgcych. Spodziewane jest zmniejszenie sie skali i czestotliwosci
oddziatywania temperatur minimalnych na obszarze opracowania (patrz podrozdziat 7.1.2.2).

Transport kolejowy, podobnie jak drogowy, odznacza sie wrazliwoscig infrastruktury technicznej na
oddziatywanie klimatu. Wptyw deszczy nawalnych skutkuje podtopieniem drdég kolejowych, bocznic,
tuneli i nasypéw. Wigze sie to czesto z powaznym uszkodzeniem infrastruktury kolejowej, w tym
obstugujacych jg urzadzen i rowdéw odwadniajgcych. Z kolei burze powodujg uszkodzenia lub zaktécenia
W pracy urzadzen sterowania ruchem kolejowym, uszkodzenia lub zaktécenia w pracy urzadzen
energetycznych, urzadzen tagcznosci i uszkodzen sieci trakcyjnej. Silne wiatry prowadzg do strat w postaci
uszkodzonych sieci trakcyjnych, zerwanych linii energetycznych, zatarasowanych drog kolejowych oraz
uszkodzonych budynkow zaplecza technicznego. Wysoka temperatura wptywa nie tylko na
infrastrukture poprzez deformacje toréow (w wyniku wydtuzania sie szyn) i pozary, ale przede wszystkim
oddziatuje na warunki pracy (stres termiczny), a takze przyczynia sie do obnizenia komfortu podrdzy.

Sektor transportowy jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie dziatdéw gospodarki w Polsce. Ze wzgledu
na ciaggty przyrost potrzeb mobilnosci wzrasta ilo$¢ i gestosé potgczen, a takze udziat samochodowego
transportu indywidualnego. Prowadzi to do wzrostu wrazliwosci systemu na oddziatywanie
zmieniajgcego sie klimatu przy jednoczesnym brak istotnych redukcji w emisyjnosci sektora. Elementem
transportu wymagajgcym szczegdlnej uwagi jest infrastruktura techniczna, ktorej obiekty s3
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projektowane na okres uzytkowania 50-150 lat. Z tego wzgledu dzisiaj podejmowane dziatania musza
uwzglednia¢ zmiany klimatu jakie mogg wystgpi¢ za 20 lub 70 lat. Wraz z rozwojem systemu
transportowego w Polsce nalezy spodziewac sie wzrostu wrazliwosci kazdego z omawianych
podsektorow, szczegdlnie na zdarzenia ekstremalne. Ponadto, biorgc pod uwage rosngce wskazniki
czestosci i odlegtosci przemieszczen, znacznie wiekszg role odgrywac bedzie spoteczny aspekt komfortu
i skutecznosci podrdézy.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Transport, jako sektor silnie usieciowiony, pozostaje we wspodtzaleznosci z kazdym z aspektow
funkcjonowania gospodarki gminy Kobierzyce, bedac jednoczesnie wpisanym w sie¢ szlakdw
komunikacyjnych o znaczeniu regionalnym i ponadregionalnym (w tym takze szlakow
miedzynarodowych). Zmiany klimatu beda wiec oddziatywac¢ dwojako na sektor transportu gminy:

e wzrost wrazliwosci sektora powodowany jego rozwojem przestrzennym iintensyfikacjg
przemieszczen,

e spadek odpornosci aktualnych rozwigzan transportowych powodowany wiekiem infrastruktury
lub lukami w logistyce.

Wskazane problemy sg powigzane z tendencjami notowanymi na obszarze Gminy Kobierzyce.
Obserwuje sie staty wzrost zapotrzebowania na podroze, w kazdym z trzech gtdwnych rodzajéw ruchu
samochodowego bedgcego podstawg systemu transportowego Gminy:

1. Transport wewngatrzgminny, w ramach ktérego realizowane sg podrdze majgce swoéj poczatek
i cel na terenie gminy;

2. Transport aglomeracyjny, ktérego znaczaca cze$é stanowia podrdze do Wroctawia, ktory stanowi
zaplecze (zarowno jesli chodzi o ustugi jak i miejsca pracy) dla mieszkaricéw gminy;

3. Transporcie regionalnym i tranzytowym, ktére sg przenoszone w szczegdlnos$ci przez autostrade
A4 oraz drogi 35, 8 i S8 Waznymi atraktorami ruchu w skali regionalnej (oprocz samego
Wroctawia) sg takze centrum handlowe ulokowane przy wezle autostradowym Bielany oraz
strefa przemystowa zlokalizowana w Biskupicach Podgdrnych. Nalezy zaznaczy¢, ze planowana
rozbudowa systemu drogowego (budowa drog S8 Ktodzko — Magnice) oraz S5 (Bolkéw —
Sobétka) wzmoze jeszcze regionalny i tranzytowy ruch samochodowy.

Wraz z nasilajgcymi sie zjawiskami suburbanizacyjnymi szczegdlnie wzrasta natezenie ruchu pojazdow
pomiedzy Kobierzycami a Wroctawiem. Jak wynika z Kompleksowych Badan Ruchu przeprowadzonych
przez miasto Wroctaw, ruch pojazdéw na wjazdach do Wroctawia od strony gminy Kobierzyce znaczgco
sie zwiekszyt. Pomiedzy rokiem 2010 a 2018 zanotowano wzrost natezenia ruchu w godzinach szczytu
w punktach pomiarowych zlokalizowanych na ul. Czekoladowej, ul. Ottaszynskiej, ul. gen. Kutrzeby
i ul. gen. Gota-Roweckiego z blisko 13 tys. do ponad 19 tys. pojazdéw. Dodatkowo, na al. Karkonoskiej
zanotowano wzrost ruchu z blisko 21 tys. do prawie 28,5 tys. pojazddw. Wyniki dla al. Karkonoskiej
podano osobno, poniewaz przenosi ona takze znaczgce potoki ruchu ponadlokalnego. Nalezy zauwazy¢
takze, ze pomiedzy opisywanymi kolejnymi badaniami ruchu otworzona zostata Autostradowa
Obwodnica Wroctawia, ktéra przeniosta znaczgcy czes$¢ ruchu tranzytowego, a mimo to zanotowano
zdecydowane wzrosty natezenia ruchu na wjazdach do Wroctawia.

W zwigzku z duzym nasileniem ruchu samochodowego na terenie gminy notuje sie narastajace zjawiska
kongestii negatywnie wptywajgce zarowno na mobilnos¢ oraz komfort podrdzowania jaki i na
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zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego. Prognozuje sie dalszy wzrost natezenia ruchu zwigzany
z brakiem alternatywnych srodkéw efektywnego transportu. Aspektem negatywnie wptywajgcym na
komfort termiczny podrdznych sg braki w btekitnej i zielonej infrastrukturze w poblizu punktéw obstugi
podrdznych. Budowa urzgdzen matej retencji i kreowanie obszaréw biologicznie czynnych w poblizu
przystankow, stacji kolejowych czy punktéw przesiadkowych moze nie tylko poprawi¢ komfort
termiczny, ale takie zmniejsza¢ wrazliwos¢ (obniza¢ ryzyko zwigzane z  naglymi
zjawiskami klimatycznymi).

Wrazliwos$¢ sektora transportu w przypadku ruchu samochodowego mierzona jest gestoscig sieci
drogowej w obrebach — wieksza gestos¢ sieci oznacza wiekszg wrazliwosé sektora (wigze sie z wiekszym
prawdopodobierstwem wystgpienia awarii sieci w przypadku nagtych zjawisk pogodowych). Dodatkowo
oceniano dtugos¢ odcinkéw drogowych zagrozonych powodzig oraz dfugos¢ odcinkéw szczegdlnie
zagrozonych ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo drzew, ktére w przypadku wystepowania silnych wiatréw
mogg ulec ztamaniu i uniemozliwic¢ korzystanie z infrastruktury transportowej. Obreby o najwiekszym
zageszczeniu sieci drogowej to Bielany Wroctawskie (9,78 km/km?2), Tyniec Maty (6,93 km/km?) oraz
Biskupice Podgdrne (6,71km/km?), natomiast obreby o najwiekszym zageszczeniu odcinkéw
zagrozonych przez sgsiedztwo zadrzewien to Kobierzyce, Krzyzowice-Wierzbica oraz Jaszowice.
W przypadku wskaznikéw dotyczacych wrazliwosci na powodzie najwiekszymi wartosciami
charakteryzuje sie obreb Sleza.
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Rys. 7.20 Gestosc sieci drogowej w obrebach Gminy Kobierzyce

Takze sieci transportu publicznego narazone sg na oddziatywania zwigzane ze zmieniajgcym sie
klimatem. Obecnie na terenie Gminy funkcjonuje gminna komunikacja autobusowa, na ktorg sktada sie
siedem statych dziennych linii autobusowych oraz jedna nocna. Komunikacja dzienna dociera do
wszystkich miejscowosci gminy. Dodatkowo pdtnocna czes¢ gminy (Bielany Wroctawskie i Wysoka) sg
obstugiwane przez linie autobusowe wroctawskiej komunikacji miejskiej i podmiejskiej. System sieci
autobusowych jest spdjny i umozliwia zaréwno komunikacje wewngtrzgminng jak i potaczenie
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z Wroctawiem (autobusy docierajg do Dworca Gtownego we Wroctawiu oraz na petle tramwajowe
Krzyki i Park Potudniowy umozliwiajgc przesiadke na inne $rodki transportu). Niestety, ze wzgledu na
brak wydzielonych buspaséw, autobusy podlegajg tym samym zjawiskom kongestii, co samochody
prywatne, w zwigzku z czym nie stanowig realnej alternatywy dla komunikacji indywidualne;j.

Newralgicznosc¢ infrastruktury transportowej wzmacnia takze rosngca koncentracja miejsc pracy i ustug
w o$rodkach wyzszego rzedu. Przyczynia sie to do intensyfikacji podrézy do tych osrodkéw i powoduje
wzrost wrazliwosci sektora, ktdra ujawnia sie w zagrozeniu duzymi wahaniami dostepnosci czasowej
w obrebie obszaru, co znaczgco moze wptywacé na komfort termiczny pasazeréow. Analiza liczby kursow
publicznej komunikacji zbiorowej wskazuje, ze najwieksze przeptywy charakteryzujg obreby Bielany
Wroctawskie, Domastaw i Kobierzyce. Nalezy jednak pamietaé, ze cze$¢ znacznych potokdw ruchu
pasazerskiego jakimi sg dojazdy do pracy dla pracownikéw centréw logistyczno-produkcyjnych
realizowana jest badZz w ramach transportu indywidualnego, badZ niepublicznego transportu
zbiorowego organizowanego przez pracodawce — przewozow tych nie uwzgledniono w statystykach,
w zwigzku z czym za obreby szczegdlnie narazone ze wzgledu na natezenie ruchu uznaje sie Bielany
Wroctawskie, Tyniec Maty i Biskupice Podgorne.

Przez gmine Kobierzyce przebiegajg dwie linie kolejowe — LK 285 (Wroctaw — Jedlina Zdrdj) oraz LK 310
(Kobierzyce — Pita Gorna). Obydwie linie sg obecnie nieczynne dla ruchu pasazerskiego (na LK 285
odbywaijg sie sporadyczne przewozy towarowe).

Obecnie (jesien 2021) trwajg prace remontowe na linii 285, a wiosng 2022 roku majg zosta¢ wznowione
na tej linii przewozy pasazerskie w relacji Swidnica — Wroctaw. Na terenie gminy zlokalizowane sg
(w ciggu linii 285) przystanki w miejscowosciach: Pustkéw Zurawski, Wierzbice, Kobierzyce, Domastaw
i Bielany Wroctawskie. Wznowienie przewozow kolejowych (z réwnoczesnym przeorganizowaniem
komunikacji autobusowej oraz zbudowaniem systemu parkuj i jed?) moze spowodowac utworzenie
realnej alternatywy dla komunikacji samochodowej nie tylko w miejscowosciach, w ktérych beda
funkcjonowaty przystanki kolejowe, ale dla catej gminy.

Linia kolejowa 310 zostata przejeta przez samorzagd wojewddztwa dolnoslgskiego, ktory deklaruje chec
remontu linii i wznowienia przewozow pasazerskich — wigzato by sie to z uruchomieniem na terenie
gminy kolejnych przystankéw kolejowych (w miejscowosciach Pustkow Wilczkowski, Budziszow oraz
Szczepankowice Wroctawskie).

W przypadku komunikacji zbiorowej wrazliwo$¢ oceniano na podstawie gestosci sieci kolejowej, liczby
punktow ruchu pasazerskiego (przystankow autobusowych i docelowo uruchomionych przystankéw
kolejowych) oraz liczby kurséw publicznej komunikacji autobusowej w danym obrebie (dobowa liczba
kurséw dla dni roboczych). Wieksza gestos¢ sieci, liczba kursow komunikacji zbiorowej, czy liczba
punktow ruchu pasazerskiego oznacza wiekszg wrazliwos¢ systemu (analogicznie jak w przypadku
transportu drogowego). Dodatkowo wyodrebniono odcinki linii kolejowych, a takie przystanki
komunikacji zbiorowej zagrozone poprzez bliskie sgsiedztwo zadrzewien oraz przystanki zagrozone
zalaniem w przypadku powodzi. Obreby Kobierzyce oraz Chrzandw charakteryzujg sie najwiekszg
gestoscig sieci kolejowej, a obreby Bielany Wroctawskie, Wierzbice i Wysoka najwiekszg liczbg punktow
ruchu pasazerskiego. Z kolei obreb Wierzbice charakteryzujg sie najwiekszg liczbg przystankéw
zagrozonych upadkiem drzew.
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Rys. 7.21 Sie¢ komunikacyjna na terenie gminy Kobierzyce

Ostatni element systemu transportowego, ktory byt brany pod uwage w trakcie analiz wrazliwosci to
transport rowerowy. Sie¢ drég rowerowych na terenie gminy jest fragmentaryczna i nierozbudowana.
Szczegdlnie ucigzliwy moze by¢ brak tras rowerowych wzdtuz gtéwnych drog oraz wzdtuz wlotéw do
Wroctawia, ktére sg szczegdlnie obcigzone ruchem samochodowym. Na terenie gminy funkcjonuje
takze jedna stacja Wroctawskiego Roweru Migjskiego, jednak jej ulokowanie (przy centrum handlowym
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Aleja Bielany) nakazuje sgdzi¢, ze stuzy ona raczej mieszkarncom Wroctawia dojezdzajgcym do osrodkow
ustugowych niz mieszkancom Gminy Kobierzyce. Na terenie gminy wytyczone sg szlaki rowerowe, ktére
czeSciowo prowadzone sg drogami rowerowymi a cze$ciowo drogami lokalnymi o uspokojonym ruchu.
Wskaznikiem okreslajgcym wrazliwosé transportu rowerowego byta gestosc sieci drég dla rowerdw
(wrazliwos¢ rosnie wprost proporcjonalnie do gestosci). Obreby charakteryzujgce sie najwiekszg
gestoscig sieci rowerowej to Bielany Wroctawskie, Biskupice Wroctawskie oraz Budziszéw.

Zdiagnozowano szes¢ zagrozen dla funkcjonowania sektora transportu na terenie Gminy Kobierzyce. Ich
zaleznosc¢ z poszczegdlnymi elementami sektora przedstawiono w Tab. 7.2.

Tab. 7.2 ZagroZenia funkcjonowania sektora transportu na terenie gminy Kobierzyce

w P = <

< > w 9 Z ”

a = N =

W = o= w o =

o = w < < @) O

= o V) [ L o o
SIEC DROGOWA X X X X X X
SIEC KOLEJOWA X X X X X X
DROGI ROWEROWE X X X
PUNKTY RUCHU PASAZERSKIEGO X X X
KURSY KOMUNIKACIJI ZBIOROWEJ

X X X X X

(AUTOBUSOWE)

Intensywne burze mogg wptywac na sie¢ drogowg, sie¢ kolejowa, punkty ruchu pasazerskiego oraz kursy
komunikacji autobusowej. W zwigzku z tym, czynnikami branymi pod uwage przy ocenie wrazliwosci
sektora byta gestos¢ sieci drogowej, gestos¢ sieci kolejowej, dobowa liczba kurséw publicznej
komunikacji autobusowej oraz liczba przystankow komunikacji zbiorowej Wskaznik wrazliwosci sektora
to suma znormalizowanych®* czynnikdw. Najwieksza wrazliwoscig transportu na intensywne burze
charakteryzuja sie obreby Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw, Wysoka oraz Wierzbice.

4 Znormalizowane wyniki otrzymano poprzez wyliczenie $redniej i odchylenia standardowego zmiennej,
a nastepnie odjeciu $redniej od wszystkich wartosci $redniej i podzieleniu otrzymanej rdznicy przez odchylenie
standardowe (tak samo postepowano w przypadku nastepnych zagrozen).
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OCENA WRAZLIWOSCI
TRANSPORTU NA
INTENSYWNE BURZE

Bielany;

Biskupice
Podgoérne

TynieciMaty,

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
Zerniki 2 - Chrzanéw
‘Mate 3 - Nowiny
4 - Owsianka - Baki
-Wierzbica 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice
8 - Damianowice

Szczepankowice

Budziszow

Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy

Ocena wrazliwosci

niska
- $rednia
B soie

0 1
| T— |

Zrédfo: opracowanie wiasne

Rys. 7.22 Wrazliwosc¢ sektora transportu na intensywne burze

Silne wiatry wptywajg na sie¢ drogowa, kolejowg oraz punkty ruchu pasazerskiego. W obliczaniu
wrazliwosci na to zagrozenie brano pod uwage gestos¢ sieci drogowej i kolejowej, oraz w obu
przypadkach gestos¢ odcinkdw sieci zagrozonych upadkiem drzew, a takze: liczbe przystankow
komunikacji zbiorowej oraz liczbe przystankéw zagrozonych upadkiem drzew. Najwiekszg wrazliwoscig
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na silne wiatry charakteryzuja obreby Bielany Wroctawskie, Jaszowice, Kobierzyce, Wierzbice, Pustkéw
Zurawski, Rolantowice oraz Domastaw.

Deszcze nawalne oddziatujg kursy komunikacji zbiorowej oraz sieci drogowg i kolejowg — czynnikami
stuzagcymi do oceny wrazliwosci na opisywane zagrozenie sg: liczba dobowych kurséw komunikacji
publicznej oraz gestosci sieci kolejowej i drogowej. Jako wysoka, wrazliwos¢ sektora transportu
okreslono w przypadku obrebow Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw, Wysoka i Chrzanéw.

Fale upatow i dni gorgca majg wptyw na wszystkie brane pod uwage elementy sektora transportu.
Do obliczenia wrazliwosci sektora uzyto nastepujacych czynnikéw: gestosci sieci (drogowej, kolejowej
oraz drég dla rowerdw), liczby przystankéw komunikacji zbiorowej oraz liczby dobowych kurséw
komunikacji publicznej. Sektor transportu przejawia najwiekszg wrazliwos$¢ na fale upatéw i dni goraca
w obrebach: Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Wysoka i Domastaw.
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Kobierzyce

0

OCENA WRAZLIWOSCI
TRANSPORTU NA

| T— |

Zrédfo: opracowanie wiasne

FALE UPALOW

Bielany;

Biskupice
Podgoérne

TynieciMaty,

[Domastaw} Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny
Krzyzowu:e 4 - Owsianka - Baki
-W|erzb|ca 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Krolikowice)

Szczepankowice

Budziszow

Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy

Ocena wrazliwosci
Tyniec nad Sleza

niska
- $rednia
B soie

2 km

Rys. 7.23 Wrazliwosc¢ sektora transportu na fale upatow

Podtopienia i powodzie wptywajg na sieci (drogowsg, kolejows i drég dla rowerdw) oraz na kursowanie

komunikacji zbiorowej. W przypadku podtopie wskaznik wrazliwosci uzyskiwano na podstawie

zsumowania wskaznikow gestosci branych pod uwage sieci oraz dobowej liczby kurséw autobusowe]

komunikacji publicznej. Natomiast w przypadku powodzi brano pod uwage dodatkowo gestosc¢ sieci
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(drogowej, kolejowej drdg dla rowerdw) zagrozonej powodzig?>. Sektor transportu charakteryzuje sie
najwiekszg wrazliwoscig na podtopienia w obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw,
Wysoka, Biskupice Podgérne Chrzanéw i Sleza, a w przypadku powodzi w Bielany Wroctawskie,
Kobierzyce oraz Sleza.

255 Brano pod uwage odcinki sieci znajdujgce sie na obszarach zagrozonych zalaniem z prawdopodobiefistwem
p=1% (woda wystepujaca raz na 100 lat).
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OCENA WRAZLIWOSCI
TRANSPORTU NA
PODTOPIENIA

Bielany;

Biskupice’
Podgoérne!

TynieciMaty,

[Domastaw} Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie

2 - Chrzanoéw

3 - Nowiny
Krzyzowu:e 4 - Owsianka - Baki
-Wlerzblca 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice
8 - Damianowice

Krolikowice)

Szczepankowice

Budziszow

Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy

Ocena wrazliwosci
Tyniec nad Sleza

niska
- $rednia
B soie

0 1 2 km
| T— |

Zrédfo: opracowanie wiasne

Rys. 7.24 Wrazliwos¢ sektora transportu na podtopienia

Nalezy podkresli¢, ze sektor transportu odznacza sie najwiekszg wrazliwoscia w obrebie Bielany
Wroctawskie w przypadku kazdego z zagrozen, z kolei obreb Kobierzyce w kazdym z zagrozen wykazuje
sie wysokg wrazliwoscig. Obreby Domastaw oraz Wysoka takze otrzymaty wysokie oceny wrazliwosci
w wiekszosci z zagrozen.
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Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Analizujac potencjat adaptacyjny sektora transportu brano pod uwage nastepujgce czynniki:

e mozliwosci reagowania strazy pozarnej — udziat drég, do ktérych jednostki strazy pozarnej sg
w stanie przyjechac w czasie nie dtuzszym niz 10 min.

e mozliwosci zdywersyfikowania $rodkéw transportu - organizacji komunikacji na podstawie
systemow transportowych mogacych by¢ alternatywg dla dominujgcego obecnie transportu
drogowego. Alternatywne systemy wzmacniajg niezawodno$¢ sektora transportu
(uniezalezniajg funkcjonowanie transportu od potencjalnego unieruchomienia jednego
z systemow wyniku nagtych zjawisk pogodowych).

Mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa i droznosci przez jednostki strazy pozarnej nalezy oceni¢ jako
bardzo wysokie — niemal cata sie¢ drogowa jest osiggalna przez jednostki strazy pozarnej w czasie
15 minut®®.

W zakresie dywersyfikacji dostepnych srodkdéw transportu w ostatnich latach poczyniono znaczny
postep — rozbudowano sie¢ potgczen publicznej komunikacji autobusowej, poczyniono dziatania
z zakresu tworzenia spdéjnej infrastruktury rowerowej czy rozpoczeto rewitalizacje linii kolejowej 285.
Dziatania te jednak nie spowodowaty wykreowania alternatywy bedacej realng alternatywa dla
indywidualnego transportu drogowego (uruchomienie potaczenia kolejowego moze znaczgco zmienié
te sytuacje).

Wobec powyziszego okresla sie potencjat adaptacyjny sektora transportu jako $rednig zdolnos¢ do
adaptacji - obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesSciowo do dziatan zmniejszajgcych
negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu.

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Intensywne burze

Biorgc pod uwage wysoka ocene zagrozenia oraz wysokg ocene wrazliwosci dla poszczegdlnych
obrebdw, w przypadku wiekszosci z nich wptyw zidentyfikowano jako wysoki. Sredni wptyw zagrozenia
przyznano jedynie obrebom: Zurawice, Petczyce, Ractawice Wielkie, Szczepankowice, Dobkowice,
Nowiny, Damianowice, Ksieginice, Kuklice oraz Budziszéw.

Silne wiatry

Ocena zagrozenia zostata opisana jako niska, dlatego, biorgc pod uwage wrazliwos¢ sektora w obrebach,
ocena wptywu zagrozenia zostata okreslona jako $rednia dla obrebdéw Bielany Wroctawskie, Jaszowice,
Kobierzyce, Wierzbice, Pustkéw Zurawski, Rolantowice, Domastaw, a jako niska dla wszystkich
pozostatych obrebdw.

Deszcze nawalne

Ocena zagrozenia zostata okreslona jako $rednia, w zwigzku z czym ocene wptywu zagrozenia
(po uwzglednieniu ocen wrazliwosci) oceniono jako wysokg w obrebach Bielany Wroctawskie,
Kobierzyce, Domastaw, Wysoka oraz Chrzandw; jako niskg w obrebach: Matuszéw, Ractawice Wielkie,

256 Na podstawie danych Banku Danych Lokalnych https://bdl.stat.gov.pl/ - w 2020 roku w czasie do 15 minut straz
pozarna docierata na miejsce 85% zdarzen.
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Owsianka - Baki, Tyniec nad Sleza, Pefczyce, Dobkowice, Szczepankowice, Nowiny, Ksieginice,
Damianowice, Kuklice i Budziszéw; a w pozostatych obrebach jako $rednia.

Fale upatéw

Ocena zagrozenia zostata okreslona jako Srednia we wszystkich obrebach, a po zestawieniu jej z oceng
wrazliwosci wptyw zagrozenia oceniono jako wysoki w obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce,
Wysoka i Domastaw; niski w obrebach Owsianka - Baki, Tyniec nad Sleza, Petczyce, Zurawice, Ractawice
Wielkie, Szczepankowice, Dobkowice, Nowiny, Damianowice, Ksieginice, Kuklice i Budziszéw oraz jako
Sredni w pozostatych obrebach.

Powodzie

Zagrozenie oceniono jako niskie w obrebach Wysoka i Bielany Wroctawskie oraz jako $rednie
w obrebach Sleza i Tyniec nad Sleza (w pozostatych obrebach nie zdiagnozowano zagrozenia, wobec
czego obreby te nie beda brane pod uwage w dalszych analizach). Ostatecznie wiec, opierajac sie takze
na ocenie wrazliwosci, wptyw zagrozenia na obreb Wysoka oceniono jako niski, na obreby Tyniec nad
Sleza i Bielany Wroctawskie wptyw oceniono jako éredni, a w przypadku Slezy jako wysoki.

Podtopienia

W obrebach Nowiny, Owsianka-Baki, Ractawice Wielkie, Petczyce, Krzyzowice-Wierzbica, Solna,
Krélikowice, Magnice, Pustkdw Zurawski, Chrzandéw, Wysoka, Wierzbice, Biskupice Podgdrne,
Kobierzyce oraz Bielany Wroctawskie oceniono zagrozenie jako wysokie, w obrebach Domianowice
i Tyniec nad Slezg jako niskie, a w pozostatych obrebach jako niskie. Po wzieciu pod uwage takze czynnika
wrazliwosci, wptyw zagrozenia okreslono jako wysoki w obrebach Krzyzowice-Wierzbica, Solna,
Krélikowice, Magnice, Pustkdéw Zurawski, Chrzandéw, Wysoka, Wierzbice, Biskupice Podgdrne,
Kobierzyce, Bielany Wroctawskie a takze Sleza i Domastaw. Obreby Budziszéw, Kuklice, Ksieginice,
Szczepankowice, Dobkowice, Zurawice, Matuszéw, Damianowice, Tyniec nad Sleza charakteryzuja sie
srednig oceng wptywu zagrozenia a pozostate obreby niska.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Intensywne burze:

Wiekszo$¢ obrebdw Gminy Kobierzyce charakteryzuje sie wysokg podatnoscia, jedynie obreby Zurawice,
Petczyce, Ractawice Wielkie, Szczepankowice, Dobkowice, Nowiny, Damianowice, Ksieginice, Kuklice
oraz Budziszéw odznaczaja sie srednig podatnoscia.

Silne wiatry:

Obreby Bielany Wroctawskie, Jaszowice, Kobierzyce, Wierzbice, Pustkdw Zurawski, Rolantowice oraz
Domastaw charakteryzujg sie $rednig podatnoscig, a pozostate obreby cechuje niska podatnosc.

Deszcze nawalne:

Obreby Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw, Wysoka i Chrzanéw cechuje wysoka podatnosg,
obreby Matuszéw, Ractawice Wielkie, Owsianka - Baki, Tyniec nad Sleza, Petczyce, Dobkowice,
Szczepankowice, Nowiny, Ksieginice, Damianowice, Kuklice oraz Budziszéw charakteryzuje niska
podatnos¢, a pozostate obreby srednia.
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Fale upatéw:

Obreby Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Wysoka i Domastaw charakteryzujg sie wysokg podatnoscig,
obreby Owsianka - Baki, Tyniec nad Sleza, Petczyce, Zurawice, Ractawice Wielkie, Szczepankowice,
Dobkowice, Nowiny, Damianowice, Ksieginice, Kuklice i Budziszow niskg, a pozostate obreby
$rednig podatnoscia.

Powodzie:

Obreb Sleza charakteryzuje sie wysoka podatnoscig, obreby Tyniec nad Sleza i Bielany Wroctawskie
$rednig podatnoscia, a obreb Wysoka niska.

Podtopienia:

Obreby Krzyzowice-Wierzbica, Solna, Krélikowice, Magnice, Pustkéw Zurawski, Chrzandw, Wysoka,
Wierzbice, Biskupice Podgdrne, Kobierzyce, Bielany Wroctawskie a takze Sleza i Domastaw
charakteryzujg sie wysoka podatnoscia na zagrozenia, obreby Budziszéw, Kuklice, Ksieginice,
Szczepankowice, Dobkowice, Zurawice, Matuszéw, Damianowice, Tyniec nad Sleza charakteryzuja sie
srednig podatnoscig, a pozostate obreby niska.

7.1.3.3. Energetyka
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Sektor energetyki z jednej strony odpowiedzialny jest za wiekszg czes¢ Swiatowej emisji gazéw
cieplarnianych, z drugiej natomiast — zaréwno podaz, jak i popyt na energie s3 w znacznym stopniu

257

wrazliwe na skutki zmian klimatu=’. Wptyw zmian klimatu na ten sektor jest wielowymiarowy i powinien

by¢ analizowany w kilku aspektach:

e wptywu zmian klimatu na dystrybucje energii elektrycznej;

e oddziatywania poszczegélnych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu na mozliwosci
wytwarzania energii zarowno ze zrédet konwencjonalnych, jak i odnawialnych;

e zmian w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto.

Wszystkie z wymienionych aspektow wptywajg w dalszej perspektywie na mozliwosci zachowania
bezpieczenstwa energetycznego, czyli zapewnienia ciggtosci dostaw energii na analizowanym obszarze.

Dystrybucja energii elektrycznej zazwyczaj odbywa sie na odcinku wielu kilometréw, stagd w znacznym
stopniu narazona jest na ekstremalne zjawiska powigzane ze zmiang klimatu. W przypadku tego
podsystemu sektora energetyki, do gtdwnych zagrozen zalicza sie silne wiatry, burze oraz towarzyszace
im wytadowania atmosferyczne, a takze oblodzenie sieci przesytowych?®8,%°. Przy czym, na zagrozenia

27 Eissel, H.-M., Jol, A., Kurnik, B., Hemming, D., 2012. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012:
an indicator-based report., EEA Report. https://doi.org/10.2800/66071

258 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2019. Strona informacyjna Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
[WWW Document]. URL https://www.gov.pl/web/klimat/osuwiska

29 Schaeffer, R., Szklo, A.S., Pereira de Lucena, A.F., Moreira Cesar Borba, B.S., Pupo Nogueira, L.P., Fleming, F.P.,
Troccoli, A., Harrison, M., Boulahya, M.S., 2012. Energy sector vulnerability to climate change: A review. Energy.
https://doi.org/10.1016/j.energy.2011.11.056
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te narazone s3 jedynie linie napowietrzne — sieci skablowane pozostajg odporne na warunki
atmosferyczne. Podobnie jest w przypadku sieci cieptowniczych, ktére nie sg wrazliwe na zmiany
klimatu. Zerwanie sieci energetycznych wywotanych zjawiskami ekstremalnymi (bezposrednio lub m.in.
przez powalone drzewa) prowadzi¢ moze do przerw w dostawie energii elektrycznej, zwiekszajac
awaryjnosc sieci i wptywajgc tym samym posrednio na zachwianie bilansu energetycznego. Awaryjnos¢
sieci zwieksza réwniez ich staby stan techniczny, zwigzany przede wszystkim z ich wiekiem. W przypadku
oblodzenia sieci, najbardziej niebezpieczne jest wahanie temperatury okoto 0°C przy jednoczesnym
wystepowaniu opadu. Przewiduje sie, ze wraz ze wzrostem $redniej temperatury zima, przejscia ta beda
wystepowac czesciej, narazajac sieci na zerwanie?®,

Poszczegdlne zagrozenia klimatyczne wptywajg réwniez na funkcjonowanie elektrowni, zaréwno
konwencjonalnych, jak i odnawialnych. W przypadku technologii wytwarzania ciepta — wptyw warunkdéw
klimatycznych jest pomijalny.

W przypadku elektrowni zasilanych paliwami kopalnymi, wptyw zmian klimatu warunkowany jest
rodzajem stosowanej technologii. W Polsce ponad 90% energii elektrycznej wytwarzana jest w blokach
parowych zasilanych weglem. Pozostate to uktady gazowo-parowe zasilane gazem. W obu przypadkach
szczegblnie istotna jest dostepnos$é wody do chtodzenia, ktéra w warunkach zmiany klimatu moze by¢
zaktdcana w wyniku duzej zmiennosci opaddw i zwigzanych z tym suszy i powodzi, prowadzacych do
pojawiania sie skrajnych standw wody na rzekach. Jednoczesnie wzrost temperatury wody do
chtodzenia moze warunkowaé konieczno$¢ obnizenia sprawnosci elektrowni. Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku elektrowni jgdrowych. Wptyw zmiany klimatu jest réwniez zréznicowany
w zaleznosci od technologii chtodzenia. W przypadku chtodzenia w obiegu otwartym (wodg z rzeki lub
z zespotu jezior), woda zuzyta na chtodzenie odprowadzana jest ponownie do rzeki lub jeziora. Gdy stan
wody w nich jest niski — konieczne jest obnizenie mocy sitowni, by nie przekracza¢ dopuszczalnej
temperatury wody w zbiorniku (zuzyta woda traktowana jest jako ,zanieczyszczenie termiczne”).
W przypadku uktadu gazowo-parowego sprawnosc zalezy dodatkowo od temperatury powietrza, ktore
jest wykorzystywane do spalania paliwa. Gdy temperatura rosnie, nastepuje wzrost pracy potrzebnej do
sprezenia powietrza, co dalej prowadzi do obnizenia sprawnosci elektrowni®?.

W przypadku energetyki odnawialnej, wptyw poszczegdlnych zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu
uzalezniony jest od rozwazanego rodzaju energetyki OZE. Wyrdznia sie:

energetyke stoneczng cieplng,
— energetyke fotowoltaiczng,

energetyke wiatrowg,

energetyke zwigzang z wytwarzaniem biomasy,

energetyke zwigzang z wykorzystaniem energii zawartej w otoczeniu zewnetrznym
za posrednictwem pomp ciepta,

energetyke geotermalna.

Zmiany klimatu wptywajg na dostepnosé danego rodzaju OZE, jego wydajnos¢ energetyczng, a takze
na jego niezawodnos¢ i trwatoscé.

260 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2019. Strona informacyjna

261 |pidem

317



Diagnoza do programu poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego i adaptacji do zmian klimatu w gminie
Kobierzyce

W przypadku energetyki stonecznej cieplnej, wptyw zmian klimatu jest raczej korzystny. Wzrost
temperatury oraz dtugotrwate nastonecznienie wptywajg pozytywnie na mozliwosci wytwarzania
energii. Jednak w przypadku duzych instalacji wolnostojgcych, dtugotrwate fale upatéw moga skutkowac
technicznym zuzyciem systemu, podobnie jak duze nastonecznienie, moggce prowadzi¢ do przegrzania
sie instalacji, ostatecznie skutkujgc zmniejszeniem wydajnosci energetycznej. Negatywny wptyw bedg
miaty réwniez dtugotrwate opady deszczu, czy $niegu, ktérych konsekwencjg jest dtugotrwate
zachmurzenie. Jedynie opady krotkotrwate wptywajg pozytywnie poprzez oczyszczanie odbiornika
energii. W przypadku duzych instalacji wiatr o duzej predkosci wptywa negatywnie, prowadzac do
wzrostu strat ciepta na powierzchni odbiornika.

W przypadku instalacji fotowoltaicznych, wptyw rosngcej temperatury jest odmienny niz w przypadku
energetyki stonecznej cieplnej. Wzrost temperatury prowadzi do zmniejszenia sprawnosci ogniw.
Jednoczesnie wiatr, nawet ten silny i dtugotrwaty, bedzie miat wptyw pozytywny, zwiekszajac
konwekcyjne chtodzenie. Krétkotrwaty deszcz, podobnie jak w przypadku instalacji energetyki
stonecznej cieplnej, petni funkcje czyszczace, natomiast dtugotrwaty, wigzacy sie z duzym
zachmurzeniem, ogranicza wydajnos$¢ ogniw fotowoltaicznych.

W przypadku energetyki wiatrowej, najistotniejszym czynnikiem jest predkos¢ wiatru oraz czas jego
wystepowania. Wiatraki swojg maksymalng moc uzyskujg przy predkosci wiatru okoto 12 m/s. Dolna
granica predkosci wiatru, przy ktorej sg w stanie pracowac, wynosi okoto 3/5 m/s, natomiast gérna okoto
15 m/s. Najwiekszym zagrozeniem zwigzanym ze zmiang klimatu jest stagnacja powietrza i dtugotrwate
okresy bezwietrzne, przy ktérych praca elektrowni wiatrowych nie jest mozliwa. Negatywny wptyw
na turbiny wiatrowe majg réwniez dtugotrwate mrozy, a takze opady deszczu przechtodzonego (przy
temperaturze powietrza okoto 0°C), prowadzgce do ich oblodzenia.

Energetyka wodna uzalezniona jest od funkcjonowania catego systemu gospodarki wodnej. Dtugotrwate
okresy bezopadowe, prowadzgce do zmniejszenia poziomu wody w rzekach, prowadzg do ograniczenia
lub nawet uniemozliwienia funkcjonowania elektrowni. Podobnie negatywny wptyw majg dtugotrwate
deszcze powodujgce powodzie.

Energetyka zwigzana z wytwarzaniem biomasy jest przede wszystkim uzalezniona od okresu
wegetacyjnego, ktéry wraz ze wzrostem temperatury ma sie wydtuza¢, stad zmiana klimatu w tym
przypadku moze przynies¢ potencjalnie korzystny skutek.

Energetyka geotermalna gteboka jest niezalezna od warunkdéw klimatycznych. Na energetyke
geotermalng ptytkg wptywa majg takie czynniki jak: temperatura zewnetrzna, temperatura gruntu oraz
wody. Wysoka temperatura i duze nastonecznienie majg wptyw pozytywny na jakos¢ cieplng gruntu,
natomiast wzrost wilgotnosci gruntu poprawia warunki odbioru ciepta. Na funkcjonowanie energetyki
geotermalnej ptytkiej negatywny wptyw ma jedynie ujemna temperatura powietrza, a przede wszystkim

dtugotrwate mrozy, prowadzace do przemarzania gruntu?®?.

Wraz ze zmiang klimatu zmienia sie réwniez zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto. W Polsce
w ostatnich latach obserwuje sie stopniowy wzrost zapotrzebowania na moc i energie elektryczng
w ciggu roku, a takze zmniejszanie sie réznic w zapotrzebowaniu na energie elektryczng latem i zima.
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Jest to zwigzane w znacznej mierze ze wzrostem zamoznosci spoteczenstwa skutkujgcym wiekszym
zapotrzebowaniem na utrzymanie komfortu termicznego latem. Zatozyé mozna, ze wraz ze wzrostem
temperatury latem, zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie rosto. Jednoczesnie w przypadku
zapotrzebowania na ciepto — spodziewac sie mozna jego utrzymania lub spadku. W perspektywie
do 2070 r. przewiduje sie, ze dla Polski zapotrzebowanie na ciepto wymiarowane liczbg stopniodni
bedzie sie zmniejsza¢. Bedzie to przede wszystkim korzystne dla scentralizowanych systemow
cieptowniczych w zwigzku ze zmniejszeniem dysproporcji w zapotrzebowaniu na ciepto latem i zima.
Z drugiej strony, z roku na rok wzrasta powierzchnia mieszkan, stad powierzchnia konieczna do ogrzania
réwniez rosnie.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

W przypadku sektora energetyki, najwazniejsza jest ocena, czy prognozowane zmiany klimatu moga
doprowadzi¢ do przerwania ciggtosci dostaw energii, a dalej do zachwiania bezpieczenstwa
energetycznego analizowanego obszaru. Jednym z podstawowych zagrozen dla funkcjonowania sektora
energetyki sg straty energii elektrycznej podczas jej przesytu oraz w zwigzku z awaryjnoscig sieci —
m.in. zerwanie sieci w zwigzku z pojawieniem sie zjawisk ekstremalnych. Przez teren gminy przebiega
linia elektroenergetyczna najwyzszego napiecia 400kV relacji Wroctaw—Swiebodzice. Jest to linia
dwutorowa, dwunapieciowa napowietrzna. Przebiega przez obreby: Ksieginice, Domastaw, Tyniec Maty,
Zerniki Wielkie, Krzyzowice-Wierzbice, Matuszéw oraz Zurawice. tacznie na odcinku 29,34 km na terenie
Gminy?%3, Linie napowietrzne wysokiego napiecia przebiegaja przez teren gminy tacznie na odcinku
23,75 km przez obreby ewidencyjne: Wysoka, Sleza, Bielany Wroctawskie, Tyniec Maty, Biskupice
Podgdrne, Matuszéw, Ksieginice, Magnice i Domastaw?®*. Zgodnie z danymi zawartymi w projekcie
,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kobierzyce na
okres 2019-2033”%%, linie kablowe wysokiego napiecia bedace w eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A.
przebiegajg przez Gmine na odcinku 13,2 km. Linie napowietrzne $redniego napiecia przebiegajg przez
teren Gminy tacznie na odcinku 113,71 km — znajduja sie w kazdym z obrebdw ewidencyjnych?®. Linie
kablowe Sredniego napiecia bedgce w eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A. przebiegajg przez Gmine na
odcinku 188,1 km?®’. Linie napowietrzne niskiego napiecia przebiegajg przez teren Gminy tagcznie na
odcinku 63,97 km%®, Linie kablowe niskiego napiecia bedace w eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A.

269

przebiegajg przez Gmine na odcinku 224,4 km**. W zwigzku z tym, ze na zdarzenia ekstremalne

zwigzane ze zmiang klimatu narazone sg jedynie linie napowietrzne — ich przebiegi staty sie podstawg

263 Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k
264 |bidem
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do dalszych analiz. Na Rys. 7.25 przedstawiony zostat przebieg linii energetycznych napowietrznych na
terenie Gminy Kobierzyce.

NAPOWIETRZNE LINIE ENERGETYCZNE
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Rys. 7.25 Przebieq linii energetycznych napowietrznych na terenie Gminy Kobierzyce?”°.
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Najwiekszym udziatem dtugos¢ linii napowietrznych charakteryzujg sie obreby: Kobierzyce, Tyniec nad
Sleza, Bielany Wroctawskie, Domastaw oraz Tyniec Maty. W przypadku dwéch ostatnich wiaze sie to
jednoczesnie z wysokim udziatem linii najwyzszych i wysokich napie¢. W skali gminy wymienione obreby
charakteryzujg sie zwiekszong wrazliwoscig na oddziatywanie takich zjawisk jak burze czy silne porywy
wiatru w zakresie dystrybucji energii, chociaz potencjalne zerwanie sieci prowadzi¢ moze do braku
dostaw w skali catej Gminy.

DLUGOSC LINII NAPOWIETRZNYCH W OBREBACH
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Rys. .7.26 Udziat napowietrznych linii energetycznych w poszczegdlnych obrebach
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Stan infrastruktury elektroenergetycznej bedacej w eksploatacji Tauron Dystrybucja S.A. okreslany jest
jako dobry?"?,

Kolejnym zagrozeniem jest brak dywersyfikacji Zrodet pozyskiwania energii przy jednoczesnym
negatywnym wptywie zmian klimatu na funkcjonowanie niektérych z nich. Zgodnie z danymi
pozyskanymi z Urzedu Gminy Kobierzyce, na terenie gminy energia fotowoltaiczna obejmuje 52 zrédta
o facznej mocy 310,44 kW. Na trenie gminy znajduje sie 101 instalacji spalajgcych biomase klasy 5 oraz
39 powietrznych pomp ciepta.

Na terenie gminy brak jest inwestycji zwigzanych z energetykg wiatrowg, a wraz ze zmiang Studium
w 2013 roku, Gmina wycofata mozliwos¢ lokalizowania elektrowni wiatrowych na catym jej obszarze.
W Gminie nie ma réwniez zlokalizowanych instalacji z zakresu energetyki wodnej.

Jedli chodzi o zmiane zapotrzebowania na energie elektryczng oraz ciepto, to zgodnie z prognozami

”272 nrognozuje sie systematyczny wzrost w tym zakresie.

przedstawionymi w projekcie ,Zatozen...
W przypadku zapotrzebowania na ciepto, w zaleznosci od przyjetego wariantu, wzrost ma wynies¢ od
3,5 do 7,5%; natomiast w przypadku energii elektrycznej wzrost jest szacowany w zakresie 7,5 do az
27,5% w wariancie zaktadajgcym intensywny rozwdj Gminy. Takie prognozy moga prowadzi¢ do

powaznego zachwiania bezpieczenstwa energetycznego Gminy.

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Wptyw zagrozen na funkcjonowanie sektora energetyki na terenie gminy okreslano ilosciowo w zakresie
wptywu burz i silnych wiatrow na dystrybucje energii. Identyfikacji wptywu dokonano poprzez
zestawienie oceny wrazliwosci z zagrozeniem wystgpienia tych zjawisk na terenie gminy. Najwyzszy
wptyw silnych wiatréw na dystrybucje energii odnotowany zostat w obrebach: Kobierzyce, Tyniec nad
Sleza, Bielany Wroctawskie, Domastaw oraz Tyniec Maty. S3 to miejscowosci o najwiekszym zageszczeniu
linii energetycznych. Przez Domastaw i Tyniec Maty przebiegajg linie najwyzszego napiecia, natomiast
przez Tyniec nad Slezg przebiega najwyzsza dtugos¢ linii $redniego napiecia, a przez Kobierzyce —
niskiego napiecia. Zagrozenie burzami na terenie catej gminy jest wieksze, stgd rowniez jego wptyw na
funkcjonowanie sektora roénie i obejmuje 14 obrebéw ewidencyjnych, w tym: Sleze, Kobierzyce,
Ksieginice, Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Bielany Wroctawskie, Petczyce, Krzyzowice-Wierzbice, Solng,
Matuszéw, Domastaw, Wysoka, Tyniec Maty oraz Owsianke-Baki.

W zwigzku z bardzo mata liczba instalacji OZE na terenie Gminy oraz z uwagi na brak szczegétowych
informacji w zakresie ich lokalizacji, oceny wptywu zagrozen dla funkcjonowania tych instalacji nie
okreslano w sposdb ilosciowy dla kazdego z obrebdow. Wsrdd instalacji OZE, w gminie najwiecej
zlokalizowanych jest paneli fotowoltaicznych. S3 one przede wszystkim narazone na zmniejszenie
sprawnosci w wyniku wzrostu temperatury (pojawiajgcych sie fal upatéw), dtugotrwatych deszczy
wigzacych sie z duzym zachmurzeniem oraz dni bezwietrznych utrudniajgcych konwekcyjne chtodzenie
wiatrem. Na terenie gminy Kobierzyce wskazuje sie dodatni trend pojawiania sie fal upatéw oraz silny
dodatni trend wystepowania fal gorgca. Jednocze$nie wskazuje sie silny dodatni trend w zakresie udziatu
dni bezwietrznych w roku oraz ujemny trend w zakresie $redniej wartosci sumy promieniowania
stonecznego [kWh/m2]. Wszystkie te uwarunkowania zwigzane ze zmieniajgcym sie klimatem, moga
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wptywaé na zmniejszenie efektywnosci wytwarzania energii w ramach paneli fotowoltaicznych.
Kolejnym Zrédtem co do liczebnosci na terenie gminy jest wykorzystywanie energii geotermalnej.
Energetyka geotermalna gteboka jest niezalezna od warunkéw klimatycznych, natomiast
na funkcjonowanie energetyki geotermalnej ptytkiej negatywny wptyw ma jedynie ujemna temperatura
powietrza, a przede wszystkim dtugotrwate mrozy, prowadzgce do przemarzania gruntu. Na terenie
Kobierzyc nie przewiduje sie zagrozenia wynikajgcego z pojawiania sie fal chtodu.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora na terenie gminy Kobierzyce

Zdolnos$¢ adaptacyjna sektora energetyki rozpatrywana w skali gminy w najwiekszym stopniu zalezy od
dziatarh podejmowanych w celu zapewnienia ciggtosci dostaw energii, a tym samym zagwarantowania
bezpieczenrstwa energetycznego w obliczu zmieniajgcego sie klimatu. Do dziatan tego typu zalicza sie
m.in. zapewnianie dobrego stanu technicznego sieci energetycznych oraz dazenie do jak najwiekszej
dywersyfikacji zrodet energii. W zakresie zapewniania dobrego stanu sieci energetycznych, Plan
inwestycyjny przedsiebiorstwa Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu na lata 2020-2024
przewiduje modernizacje i odtworzenie majatku oraz inwestycje, pozwalajgce rozbudowac sie¢, w celu
przytgczenia nowych odbiorcow na terenie gminy Kobierzyce, jednak wykonanie tych zadan
finansowane jest ze Srodkéw wtasnych Tauron Dystrybucja S.A. i uzaleznione od wyniku finansowego
firmy2’3. Dziatania te odbywaja sie niezaleznie od Gminy. Jednoczesnie, jak wskazano w poprzednim
podrozdziale, w gminie Kobierzyce brak jest dywersyfikacji zrédet pozyskiwania energii, a sama Gmina
jedynie w bardzo matym stopniu bazuje na energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych. Projekt

7274 rdwniez wskazuje niski poziom wykorzystania energetyki odnawialnej jako gtéwny obszar

,Zatozen...
problemowy w zakresie energetyki. W Studium co prawda wskazano obszary pod lokalizacje elektrowni
fotowoltaicznych, a takze miejsce mozliwej lokalizacji matej elektrowni wodnej, jednak zapisy te nie sg
konsumowane. Jednoczesnie w Studium zablokowano mozliwos¢ lokalizacji elektrowni wiatrowych,
pomimo zidentyfikowanego potencjatu dla tego Zrédta pozyskiwania energii w pofudniowej czesci
gminy. Brak zdecydowanych dziatan Gminy w kierunku zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego
obszaru, powoduje, ze charakteryzuje sie ona niskim potencjatem adaptacyjnym sektora energetyki i nie
jest przygotowana do zmniejszania wrazliwosci energetyki na skutki zmian klimatu, zwtaszcza przy

prognozowanym rosngcym zapotrzebowaniu na energie.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Zgodnie z przyjeta metodykg, ostateczna ocena podatnosci energetyki na poszczegélne zagrozenia
wyliczona zostata na podstawie zestawienia oceny wptywu zagrozenia na funkcjonowanie sektora oraz
potencjatu adaptacyjnego Gminy. Wysoka podatnos¢ dystrybucji energii na silne wiatry zidentyfikowano
w obrebach ewidencyjnych: Kobierzyce, Tyniec nad Sleza, Bielany Wroctawskie, Domastaw oraz Tyniec
Maty. W pozostatych obrebach podatnosé na to zagrozenie zostato wyliczona jako Srednia. W przypadku
burz wysoka podatnosé na to zagrozenie stwierdzono na catym obszarze gminy.
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7.1.3.4. Gospodarka wodno-kanalizacyjna
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Gospodarka wodociggowo-kanalizacyjna zwigzana jest Scisle ze S$rodowiskiem ze wzgledu na
wykorzystanie jego zasobow oraz istotny wplyw na ich ksztattowanie — przede wszystkim stan
jakosciowy. Dostepnos$¢ wody dla zaopatrzenia ludnosci i wyposazenie w urzgdzenia gospodarowania
Sciekami jest jednym z gtéwnych zadan organizacyjnych gminy. Funkcjonowanie sektora obejmuje
korzystanie z wod zwigzane z jej poborem, aspekty zaopatrzenia w wode i gospodarke $ciekowa.

Sektor ze wzgledu na silne powigzanie z elementami $rodowiska jest szczegdlnie narazony na
niekorzystne oddziatywania zmian klimatu. Dotyczy to zaréwno iloSciowego stanu wdd
powierzchniowych i gruntowych, jak tez stanu jakosciowego, ktéry bezposrednio ogranicza mozliwosc
poboru i wykorzystania wod.

Wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych wigze sie ze znacznym wzrostem ryzyka
ograniczenia funkcjonowania systemow zaopatrzenia w wode i obiektow gospodarki wodno-$ciekowej.
Konsekwencja tego sg zaréwno wymierne straty materialne, jak i trudne do szacowania konsekwencje
srodowiskowe, czesto o odlegtej perspektywie czasowej.

Systemy wodociggowo-kanalizacyjne obejmujg infrastrukture obejmujgcg obiekty i sieci umozliwiajace:

e pobdr i uzdatnianie wody,

e dystrybucje wody,

e odbidr Sciekdw,

e oczyszczanie i odprowadzenie do srodowiska.

Infrastruktura wodociggowa i kanalizacyjna obejmuje indywidualne i zbiorowe uktady zaopatrzenia
w wode, jak réwniez instalacje przemystowe. Systemy wodociggowo-kanalizacyjne sg rozlegtymi
strukturami, wymagajgcymi sprawnej pracy na catym obszarze ich dziatania. Bezpieczenstwo ich
funkcjonowania jest zalezne od wielkosci oraz wymaganej niezawodnosci systemu. W kazdym
przypadku warunkiem prawidtowej pracy jest zapewnienie wody w wymaganej ilosci oraz odpowiedniej
jakosci, a dalej zapewnienie mozliwosci odprowadzenia Sciekéw, ktore po oczyszczeniu mogg byc
bezpiecznie wprowadzone do wdd. Z tego tez powodu system jest bardzo podatny na wptyw czynnikdw
klimatycznych oddziatujgcych zaréwno na stan infrastruktury technicznej i jej awaryjnos¢, ale tez
wielko$¢ zapotrzebowania na wode i ilo$¢ odprowadzanych Sciekéw. W efekcie wptywa to na koszty
funkcjonowania systemow, ktére ostatecznie ponoszg mieszkancy. Awaryjnos¢ infrastruktury jest
efektem rozproszenia systemu i zwigzanych z tym potencjalnymi szkodami powodowanymi przez
podtopienia, powodzie, intensywne opady i wiatr. Réwniez w okresie niedoboru wody, w czasie upatéw
i suszy, pojawiajg sie podobne problemy, bedgce wynikiem zwiekszenia zapotrzebowania na wode
i obcigzenia systemu.

Istotnym zagadnieniem w funkcjonowaniu systemdéw wodociggowo-kanalizacyjnych sg parametry
jakosciowe i sanitarne ujmowanych wéd oraz ich wptyw na uzdatnianie wod. Sprawnosé biologicznych
procesdw oczyszczania sciekow jest réwniez zalezna od czynnikdw srodowiskowych. Na warunki pracy
uktadow technologicznych uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow wptywa brak stabilnych warunkéw
pogodowych lub istotne oraz gwattowne zmiany ilosci i parametréw jakosciowych pobieranych waéd lub
oczyszczanych sciekdw.
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Oddziatywanie zmian klimatu nalezy ocenia¢ pod kagtem ogdlnego bezpieczenistwa systemdw gospodarki
wodnej w nastepujacych aspektach:

e bezpieczenrstwa funkcjonowania i ryzyka zniszczen infrastruktury gospodarki wodnej oraz
wodno- ciekowej,

dziatania i awaryjnosci systemodw dystrybucji wody oraz odprowadzania $ciekdw,

oddziatywania zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu na stan wad,

potencjatu retencji wod oraz odpornosci na zagrozenie wystepowaniem suszy,

wzrostu zapotrzebowania na wode oraz ilosci wytwarzanych sciekéw.

Wykonana ocena funkcjonowania sektora na obszarze gminy, umozliwita dalej okreslenie jego
wrazliwosci na wptyw zmian czynnikéw klimatycznych. Ocena zostata wykonana na podstawie
wskaznikéw zaleznych od klimatu. Przestrzenny rozktad wrazliwosci wykonano na podstawie
dostepnych i jednorodnych w skali catego obszaru danych statystycznych oraz informac;ji
przestrzennych. W ocenie wrazliwosci sektora brano pod uwage wskazniki podzielone na grupy:

e ujecia wody (w tym: komunalne i przemystowe),

e liczba przytaczy wodociggowych (wedtug liczby budynkéw mieszkalnych i przemystowych),

e oczyszczalnie Sciekdw (komunalne, bytowe, przydomowe i inne),

e gesto$¢ sieci kanalizacyjnej na powierzchnie obszaréw zabudowanych (wedtug dtugosci
sieci sanitarnej).

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Rozwdj gminy i wzrost liczby mieszkancéw skutkuje zwiekszonym zapotrzebowaniem na wode, a tym
samym proporcjonalnie rosng zagrozenia zwigzane z oddziatywaniem zmian klimatu. Ryzyko zagrozen
dla funkcjonowania gospodarki wodno-$ciekowej ocenia sie niezaleznie dla wskazanych czynnikéw
klimatycznych. Dla sektora wskazano zalezno$¢ wystepowania zagrozenn w odniesieniu do
zidentyfikowanych parametréw klimatu. Wskazniki zestawiono ze zmiennymi klimatycznymi, ktére na
nie oddziatujg, okreslajac jednoczesnie krytycznosé wystgpienia zagrozenia dla ocenianego elementu.

Tab. 7.3 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i ocenianymi wskaznikami okreslajgca
krytycznosc¢ wptywu zmian klimatu dla zaopatrzenia w wode i gospodarki sciekowe

FALE

Zaopatrzenie w wode | INTENSYW DESZCZE PODTOPIE- | UPALOW
. L. POWODZIE SUSZE
i gospodarka $ciekowa NE BURZE NAWALNE NIA 1 DNI

GORACYCH

Ujecia wody - komunalne i
przemystowe

Liczba przytaczy
wodociggowych
- wg liczby budynkéw + + ++ ++ + ++
mieszkalnych i

przemystowych

Oczyszczalnie Sciekéw
- komunalne, bytowe, + + ++ ++ + ++
przydomowe i inne
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Gestos¢ sieci

zabudowanych

sanitarnej

kanalizacyjnej obszarach

-wg dtugosci sieci

++

++

++

Gospodarka wodno-sciekowa narazona jest na wptyw zagrozen, ktére skutkujg gwattownym wzrostem

zapotrzebowania na wode i ilosci wytwarzanych Sciekow.

Istotnymi elementami zagrozenia, ktére mogg wptywaé na funkcjonowanie sektora sg gtownie

podtopienia, ale tez wystepowanie suszy — zjawiska, ktérych negatywny wptyw stwierdza sie z rézna

intensywnoscig dla catego obszaru gminy. Wysoka wrazliwos$¢ w tym przypadku zalezy od wielkosci

aktualnego zapotrzebowania na wode oraz gestosci sieci wodociggowo-kanalizacyjnej, a za tym rowniez

proporcjonalnie - biezgcych kosztéw eksploatacji systemu oraz liczby awarii i napraw. Dla oceny

wrazliwosci znaczenie miata rowniez lokalizacja w poszczegdlnych miejscowosciach zbiornikéw

bezodptywowych i przydomowych oczyszczalni sciekdow. Obiekty te, wraz z catg siecig kanalizacyjng,

sg szczegOlnie narazone na zaburzenia pracy i zagrozenia powodowane intensywnymi deszczami.

OCENA WRAZLIWOSCI
GOSPODARKI
WODOCIAGOWO-
-KANALIZACYJNEJ

NA PODTOPIENIA

2rocko; opracowanie wiasne

Obregby ewidencyjne:
1 - Raclawice Wielkie
2 - Chrzanow

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Legenda

xases  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy

Ocena wrazliwosci

niska

B srenia

. o

A

Rys. 7.27 Ocena wrazliwosci gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej na wystepowanie podtopien
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Rozktad ocen wrazliwosci dla podatnosci gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej na wysokie
temperatury i susze przedstawia mapa. Przestrzenny rozktad wrazliwosci koresponduje ze wskaznikami
gestosci zabudowy i infrastruktury.

OCENA WRAZLIWOSCI N
GOSPODARKI A
WODOCIAGOWO-
-KANALIZACYJNEJ
NA SUSZE
Obre¢by ewidencyjne:
1 - Raclawice Wielkie
2 - Chrzanéw
3 - Nowiny
4 - Owsianka - Baki
5 - Zurawice
6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Legenda

xase  nazwa obrebu

granica obrgbu

granica gminy
Ocena wrazliwosci

niska
B scecnia

0 1 2km
| SR S

2rocko’ opracowanie wiasne

Rys. 7.28 Ocena wrazliwosci gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej na susze

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Zagrozenia o znaczacej istotnosci wptywu czynnika na sektor, wptywaé mogg na utrudnienie lub czasowe
ograniczenie funkcjonowania ocenianego systemu. Zwraca sie uwage na krytyczny wptyw zjawiska suszy
na gospodarke wodno-$ciekowg na catym obszarze gminy. Susze stanowig czynnik wptywajacy istotnie
na potrzeby wodne we wszystkich miejscowosciach i oddziatuje na funkcjonowanie oraz wydolnosc
catosci systemu zaopatrzenia w wode.

Natomiast zagrozenie powodowane przez powodzie i podtopienia istotne jest na obszarach narazonych
na intensywne sptywy woéd oraz na terenach z ograniczonym odptywem wod. W tym przypadku
zagrozenie rosnie na obszarach o wysokim zageszczeniu infrastruktury, ale krytyczna jest lokalizacja
obiektow wodociggowo-kanalizacyjnych na obszarach narazonych na zalewanie.
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Aktualne wptyw czynnikdw klimatycznych nie ogranicza warunkéw funkcjonowania sektora.
Uwzgledniajac jednak rozktad przestrzenny trendu zmian, wskazuje sie na potencjalny negatywny wptyw
zagrozenia w obrebach, gdzie zidentyfikowano wysokg wrazliwosé. Dotyczy to najbardziej
zagospodarowanych miejscowosci na potnocy i w centrum gminy, ale tez ma znaczenie dla skupisk
zabudowy na obrzezach gminy, wyposazonych w infrastrukture sieciowg lub gdzie zlokalizowane sg
wrazliwe obiekty.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Zdolno$¢ adaptacyjna dla sektora przeprowadzona zostata na podstawie oceny funkcjonowania
gospodarki wodno-$ciekowej, ktéra jest jednym z podstawowych zadan gminy. Wyposazenie
w infrastrukture i obiekty, a takze ich sprawnos$¢ i wydajnos$¢ oraz stan techniczny sg aspektami
majgcymi wptyw na potencjat adaptacyjny. Gmina jest wyposazona na poziomie umozliwiajgcym
bezpieczne zapewnienie mieszkaricom ustug zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow.
Zdolno$¢ adaptacyjna sektora zalezy od dziatan i inwestycji zapewniajgcych funkcjonowanie gospodarki
wodno-$ciekowej w obliczu rosngcego zapotrzebowania na wode wskutek zmieniajgcego sie klimatu.
Dziatania gminy i przedsiebiorstwa eksploatujgcego infrastrukture, obejmujg biezgce utrzymanie oraz
unowoczesnianie wyposazenia, jak rowniez zapewnienie nowych zrodet zaopatrzenia w wode —
o odpowiedniej wydajnosci i jakosci. Plany inwestycyjne dostosowane sg potrzeb zakresie modernizacji
infrastruktury oraz rozbudowy w celu zapewnienia mozliwosci przytaczenia powstajgcej zabudowy na
terenie gminy Kobierzyce.

Ograniczeniem potencjatu adaptacyjnego sg istniejgce elementy systemu dystrybucji wody oraz odbioru
Sciekdw, ktére w przypadku wzrostu zapotrzebowania na wode, bedg mieé ograniczong wydajnosc.
Problematyczne jest réwniez zapewnienie wody o wymaganych parametrach na cele pozarowe.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Podatnosc¢ na zagrozenia klimatyczne okreslona zostata z uwzglednieniem oceny wptywu zagrozenia na
funkcjonowanie sektora oraz informacji na temat potencjatu adaptacyjnego. Pod wzgledem podatnosci
na wptyw zmian klimatu, wysokie zagrozenie stwierdza sie w miejscowosciach o rozbudowane;
infrastrukturze, gtéwnie na obszarach o ograniczonej retencji wod. Natomiast w pozostatych
miejscowosciach, o mniejszym stopniu zagospodarowania i wyposazania w infrastrukture, zagrozenie
jest Srednie lub niskie.

7.1.3.,5. Zabudowa
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Sektor zabudowy jest nieodtgcznym elementem zwigzanym ze wszystkimi dziatalnosciami cztowieka,
w zwigzku z czym, zabudowa wystepuje w kazdym miejscu zagospodarowanym przez cztowieka
z intensywnoscig zalezng od wielkosci skupisk ludzkich oraz prowadzonych dziatalnosci.
Wszechobecnos$¢ zabudowy jest jednym z czynnikéw jej duzej wrazliwosci na zmiany klimatu.
Podstawowy podziat zabudowy przeprowadzany jest na podstawie funkcji budynku - wyrdznia sie
zabudowe mieszkaniowg, ustugowaq oraz przemystowa, przy czym, wsrdd kazdej z tych kategorii mozna
dokonywac bardziej szczegdtowych podziatdow i rozgraniczen. W kazdym z typéw zabudowy diagnozuje
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sie rézne natezenia wystepowania poszczegdlnych konsekwencji zmian klimatu, generalnie jednak
wyrdznia sie siedem oddziatywan zmian klimatu na budynki?’*:

e zmiana w uzyciu energii (mniejsze zuzycie na potrzeby ogrzewania, zwiekszone zuzycie na
potrzeby chtodzenia);

e zmiana cieplnych uwarunkowan funkcjonowania — ryzyko niewydolnosci pasywnych systeméw
energetycznych i naturalnych zrédet energii;

e niedopasowanie efektywnosci systemow ogrzewania, wentylacji i chtodzenia (nieefektywnos¢
wynikajgca ze zmieniajgcych sie maksymalnych obcigzen systemu grzewczego i chtodzacego);

e niedostosowania wydajnosci systemdéw odprowadzania i retencjonowania wody do zmieniajgcej
sie charakterystyki opadéw;

e zmieniajgca sie charakterystyka wiatrow;

e powodzie zagrazajgce samym budynkom jak i ich wyposazeniu i otoczeniu;

e konsekwencje zwigzane z szeroko pojetymi zmianami spoteczno-ekonomicznymi i zmianami
dotykajgcymi otoczenie budynkow (np. infrastrukture sieciows).

Wsrod czynnikédw majgcych najwiekszy wptyw na zabudowe wymieni¢ mozna silne wiatry, deszcze
nawalne wraz z podtopieniami i powodziami, fale upatéw i dni gorgcych.

Silne wiatry niosg zagrozenie zwigzane z uszkodzeniami poszczegdlnych czesci budynkdéw (na przyktad
zerwane dachy) badZ z naruszeniem konstrukcji catego budynku. Dodatkowo wiatry niosg za sobg
zagrozenia dla infrastruktury towarzyszgcej zabudowie — urzgdzeniom terenowym, ktore majg mniejszg
odpornos¢ na silne podmuchy wiatru albo zagrozenia zwigzane ze spadajgcymi gateziami drzew badz
innymi elementami infrastruktury porywanymi przez wiatr. Wrazliwos¢ na wiatr uzalezniona jest od
konstrukcji budynku, jego wysokosci, oraz potozenia — samotne budynki potozone w otwartych
przestrzeniach (nieostoniete przez roslinnos$¢ badz inne zbudowania) narazone sg w wiekszym stopniu
na zniszczenia wywotane przez wiatr niz w przypadku zwartej zabudowy.

Deszcze nawalne mogg przyczynia¢ sie do powodzi i podtopien i czasowego wytgczenia zabudowy
z uzytkowania (z powodu braku dostepu do budynku albo koniecznosci jego osuszania) lub osuwania sie
skarp i niwelet, na ktérych posadowione sg budynki i w konsekwencji do powaznego naruszenia
konstrukcji budynku. Gwattowne deszcze mogg spowodowac uszkodzenia urzadzen towarzyszacych
zabudowie i niewydolnos¢ systemdw drenazu oraz zalanie piwnic, parkingdw i innych pomieszczen
umieszczonych w przyziemiach badZ podziemiach budynkdéw. Wrazliwos¢ budynkéw na deszcze
nawalne moze by¢ zredukowana poprzez zwiekszanie powierzchni przepuszczalnych, retencjonowanie
wad oraz zabezpieczanie najnizszych kondygnacji budynkéw przed woda.

Fale upatéw moga wptywac na elementy wyposazenia budynku — w szczegdlnosci polimery sg wrazliwe
na dfugotrwate oddziatywanie wysokich temperatur. Kolejng grupg konsekwencji sg te wynikajgce ze
zmian w uzytkowaniu systemoéw klimatyzacyjnych -  wysoka temperatura powoduje wiekszg
intensywnos$¢ ich uzytkowania, co wigze sie ze zwiekszonym poborem energii i emisjami. Osobnym
zagadnieniem jest dyskomfort uzytkownikdéw spowodowany zbyt wysokg temperaturg — moze on
prowadzi¢ do obnizenia sie komfortu pracy lub zamieszkiwania, obnizenia efektywnosci pracy oraz
zaburzen zdrowotnych. Czynnikami zmniejszajgcymi wrazliwos¢ jest dobra izolacja termiczna budynkow

275 de Wilde P., Coley P., 2012 The implications of a changing climate for buildings,
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2012.03.014
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oraz otaczanie zabudowan roslinnoscig i zbiornikami wodnymi (tagodzgcymi lokalny mikroklimat
i przeciwdziatajgcymi efektowi miejskiej wyspy ciepta).

Wszystkie powyzsze czynniki mogg takze spowodowac:

e zwiekszone koszty zwigzane z szybszym zuzyciem materiatéw budowlanych niedostosowanych do
zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych, koniecznos$cig naprawy szkéd wywotanych przez
ekstremalne zjawiska powodziowe badz przebudowg budynkdéw i dostosowaniem ich do
zmian klimatu;

e tymczasowe przerwy w funkcjonowaniu budynkow (np. w wyniku braku mozliwosci dotarcia do
budynku podczas podtopienia);

e koniecznos¢ wytgczenia budynkow z uzytkowania;

e koniecznos¢ relokacji budynku zwigzana ze statym wytgczeniem obszaru z uzytkowania
(np. terenu zalanego w wyniku podniesienia sie poziomu waod).

Wrazliwos¢ na zmiany klimatu w kontekscie zabudowy mozna rozpatrywaé w dwoch aspektach —
inzynieryjnym i spoteczny?’®. Pierwszy odnosi sie do kwestii technicznych — technologii wykonania
budynku, sposobu jego konserwacji, czy w koricu lokalizacji budynku i zagospodarowania jego otoczenia.
Drugi aspekt dotyczy zdolnosci spotecznosci do radzenia sobie i wychodzenia z kryzysu, jaki wywotatyby
zjawiska powodowane zmianami klimatu. Na podatnos¢ na zagrozenia majg wptyw czynniki spoteczne
(edukacja, kapitat spoteczny) oraz polityczno-ekonomiczne (struktura wtasnosci, poziom rozwoju,
poziom organizacji wtadz samorzgdowych, zasobnos$¢ mieszkancow i samorzaddw). Pod uwage brane
jest zaréwno przygotowanie pojedynczych mieszkancow, jak i catej spotecznosci.

Wazng cechg sektora zabudowy jest duza inercja wprowadzania zmian. Ze wzgledu na stosunkowo
dtugie projektowane okresy uzytkowania budynkow (co najmniej kilkadziesiat lat), wprowadzanie zmian
w technologii wykonania budynkéw przyniesie wymierne efekty dopiero w dtuzszej perspektywie
czasowej. Co wiecej, istniejgce normy budowlane czestokro¢ odwotujg sie do istniejgcych uwarunkowan
klimatycznych, a nie do przysztych, skutkiem czego jest niedostosowanie nawet nowowznoszonej
zabudowy do wyzwan klimatycznych.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie gminy Kobierzyce

Wrazliwo$¢ sektora zabudowy Gminy Kobierzyce wigze sie gtdwnie z zabudowg mieszkaniowg, ktora jest
najczesciej spotykanym typem zabudowy. W Gminie Kobierzyce mozna wyrézni¢ dwa typy zabudowy
mieszkaniowej. Typ pierwszy to zabudowa zagrodowa zwigzana obecnie badZ w przesztosci z produkcjg
rolng. Typ drugi to stosukowo nowa zabudowa jednorodzinna zwigzana z procesami
suburbanizacyjnymi. Miejscowosci znajdujace sie w potudniowej czesci gminy (np.: Tyniec nad Sleza,
Tynczyk, Pustkéw Wilczkowski) charakteryzujg sie zdecydowang przewagg wystepowania oryginalnej
zabudowy zagrodowej. Jednak wraz ze zmniejszaniem sie odlegtosci od Wroctawia, nastepuje wzrost
udziatu wspodtczesnej zabudowy jednorodzinnej. Nalezy zauwazy¢, ze pomimo znaczgcej pres;ji
inwestycyjnej, rozwdj zabudowy nastepuje jedynie w sgsiedztwie juz istniejgcych budynkéw — nowa
zabudowa wprawdzie znaczgco powieksza obszary zabudowane w ramach istniejgcych struktur
osadniczych, ale nie tworzy wyizolowanych enklaw. Relatywnie intensywna zabudowa jednorodzinna

276 Guidance on Flash Flood Management Recent Experiences from Central and Eastern Europe, Associated
Programme on Flood Management December 2007, https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-
cee_files/regional/floods-guidance.pdf
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wigze sie z o wiele wiekszymi wskaznikami uszczelnienia terenu, co moze skutkowac wiekszg
wrazliwoscig na skutki zmian klimatu.

W czesci gminy, ktdra wyrdznia sie najwieksza presjg inwestycyjng nastgpity tak duze zmiany struktury
zabudowy, ze tereny te nalezatoby zakwalifikowad raczej jako zurbanizowane niz wiejskie. Dotyczy to
w szczegdlnosci pétnocnej czesci gminy — wsi: Tyniec Maty, Bielany Wroctawskie, Sleza i Wysoka oraz
wsi Kobierzyce. Zabudowa ta skfada sie w znaczacej mierze z budynkéw jednorodzinnych
i charakteryzuje sie sporg nieciggtoscig — pomiedzy obszarami gesto zabudowanymi wcigz mozna
zaobserwowac nieuzytki badz tereny rolne. Inny charakter ma wie$ Wysoka bezposrednio graniczgca
z Wroctawiem — na jej terenie znajduje sie takze gesta zabudowa wielorodzinna o charakterze typowo
miejskim. Istniejgce trendy migracyjne wskazujg na dalszg transformacje obszaréw zabudowy wiejskiej
w strefy zurbanizowane.

Intensywna zabudowa mieszkaniowa moze wigzac sie ze stosunkowo duzym uszczelnieniem terenu
i zmniejszaniem sie powierzchni biologicznie czynnej, co moze wptywaé negatywnie na komfort
termiczny mieszkancéw oraz powodowac szybsze degenerowanie sie zabudowy. Takze zagrozenie
powodziowe wzrasta w przypadku zbytniego uszczelnienia terenu.

Znaczng cze$¢ zabudowy Gminy stanowi zabudowa przemystowa (w znacznej czesci o funkgji
sktadowo-magazynowej). Jest ona ulokowana gtéwnie w dwdch obszarach: w obrebie Bielany
Wroctawskie w poblizu drogi krajowej 35 i autostrady A4, pomiedzy weztami Bielany Wroctawskie
i Wroctaw Potudnie oraz w obrebie Biskupice Podgdrne, w poblizu wezta Pietrzykowice. Duze,
monofunkcyjne skupiska terenochtonnej zabudowy sktadowo-magazynowej, ktéra dodatkowo
charakteryzuje sie duzym uszczelnieniem terenu mogg powodowac zwiekszanie sie ryzyka zwigzanego
z wystepowaniem powodzi btyskawicznej. Wraz z wyczerpywaniem sie zasobu gruntéw przeznaczonych
pod aktywnos¢ gospodarczg w bezposredniej bliskosci autostrady A4, prognozuje sie rozwdj kolejnych
stref sktadowo magazynowych w poblizu wezta Magnice.

Budynki uzytecznosci publicznej w duzej mierze skoncentrowane sg w obszarze wezta bielanskiego — sg
to to wielkopowierzchniowe obiekty handlowe wraz z towarzyszacymi im obiektami biurowymi,
hotelowymi, gastronomicznymi oraz ustugowymi. Sposéb zagospodarowania stref zabudowanych
zwigzanych z weztem bielanskim nie sprzyja obnizaniu wrazliwosci zabudowy na zmiany klimatu.
Budynkom towarzysza duze powierzchnie nieprzepuszczalne (gtdownie parkingi) oraz niewielkie tereny
powierzchni biologicznie czynnej. Drugg grupe zabudowy uzytecznosci publicznej stanowig pojedyncze
budynki rozlokowane naobszarach zurbanizowanych i na obszarach zabudowy wiejskiej, a ich
wrazliwos$¢ na zmiany klimatu jest powigzana z (przewaznie mieszkaniowym) otoczeniem i sposobem
jego zagospodarowania (nalezatoby rozpatrywac w ich przypadku strukture mieszkaniowo-ustugows,
zamiast osobnych kategorii mieszkaniowej i ustugowej).

Wrazliwos¢ sektora zabudowy w gminie Kobierzyce zwigzana jest gtdwnie z intensywnym rozwojem
zabudowy obejmujgcym zarowno zabudowanie terenéw uzytkowanych rolniczo jak i dogeszczanie
istniejgcej zabudowy oraz transformacje zabudowy wiejskiej w obszary zurbanizowane. Drugim
aspektem jest degeneracja istniejgcych rozwigzan technicznych i niedostosowanie ich do zmian klimatu.
W dalszych analizach natomiast nie bedzie pod uwage brany komponent spoteczny — uznano, ze
(w analizie wykonanej dla obszaru jednej gminy niezaleznie od poziomu wskaznikdw spotecznych
i polityczno-ekonomicznych) mozna przyjaé, wartosci wskaznikéw za takie same dla catego obszaru
opracowania — ostatecznie wiec nie wptynat one na ocene wzgledng wrazliwosci w poszczegdlnych
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czesciach gminy (komponent spoteczny — patrz podrozdziat 12.1.3, punkt zdrowie publiczne/grupy
wrazliwe).

W analizach przyjeto nastepujace skutki wynikajgce ze zmian klimatu i wptywajgce na funkcjonowanie
sektora zabudowy: silne wiatry, deszcze nawalne wraz z podtopieniami i powodziami oraz fale upatow
i dni gorgcych. Ocena wrazliwosci sektora zabudowy w kontekscie powyzszych zjawisk powinna wigzac
sie przede wszystkim z bardzo dokfadng inwentaryzacjg budynkéw obejmujacg zagadnienia
termoizolacji, odpornosci konstrukcji na podmuch wiatru, odpornosci na zalewanie, przepustowosc
systemoéw retencyjnych i systemow odprowadzania wody, czy wydajnos¢ systemow chtodzacych.
Ze wzgledu na brak doktadnej inwentaryzacji zabudowy w badaniach przyjeto nastepujgce wskazniki: (1)
stosunek obszarow zabudowanych do powierzchni obrebu; (2) stosunek powierzchni catkowitej
budynkéw do powierzchni obrebu geodezyjnego; (3) stosunek powierzchni biologicznie czynnej?”” i (4)

powierzchni  przepuszczalnej?’®

na terenach zurbanizowanych do powierzchni terendw
zurbanizowanych; (5) wspdtczynnik kompaktowosci zabudowy - wspdtczynnik obwodu terenu
zurbanizowanego do jego powierzchni (przyjmuje sie, ze im bardziej zwarta zabudowa, tym bardzie]
odporna na dziatania wiatru); (6) stopien izolacji terenéw zurbanizowanych przez pasy zieleni?’® oraz (7)
stosunek powierzchni budynkéw zagrozonych powodzig do powierzchni catkowitej budynkdw w obrebie
i (8) stosunek powierzchni zabudowy zagrozonej powodzig do powierzchni catkowitej zabudowy

w obrebie.?®

Tab. 7.4 przypisuje wskazniki odnoszgce sie do konkretnych zagrozen. Ponizsze czynniki wprowadzaja
juz rozréznienie ze wzgledu na intensywnos$¢ zabudowy i jej charakter (wyzsza intensywnos¢ zabudowy
na terenach zurbanizowanych niz zabudowy na terenach wiejskich bedzie miat odzwierciedlenie
w otrzymanych wynikach), dlatego w dalszych analizach zbiorczo potraktowano juz wszystkie rodzaje
zabudowy i okreslono jeden zestaw ocen wrazliwosci na zmiany klimatu.

277 por. Btazejczyk K. i in., 2014, Miejska wyspa ciepta w Warszawie

278 Jszczelnienie gruntu wskazuje sie jako jedng z gtdwnych przyczyn nagtych zjawisk powodziowych na obszarach
zurbanizowanych, por. Diakakis M., Deligiannakis G., Pallikarakis A., Skordoulis M., Factors controlling the spatial
distribution of flash flooding in the complex environment of a metropolitan urban area. The case of Athens 2013
flash flood event, http://dx.doi.org/10.1016/].ijdrr.2016.06.010

279 Wight B, Boes T. K., Brandle J. R Windbreak for Rural Living, Publication of Nebraska Forest Service,
windbreakruralliving.pdf (unl.edu)

280 Wszystkie czynniki opisane wskaznikami (z wyjatkiem 3., 4. i 6.) potegujg negatywne zjawiska zwigzane ze
zmianami klimatu. Do dalszych obliczenn wskazniki 3. 4. i 6. (ostabiajgce skutki zmian klimatu) bedg brane
z przeciwnym znakiem.
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Tab. 7.4 Wskazniki okreslajgce wrazliwosc zabudowy na zmiany klimatu

> = <
o wl \ > E
5 ¥z % & §
WSKAZNIKI = N = o 2
= @43 2 g2 2
= ez < o 2
7)) w Q.
1. Udziat powierzchni zabudowy w pow. obrebu + + + + +
2. Udziat pow. catkowitej budynkéw w pow. obrebu + + + + +
3. Udziat pow. biologicznie czynnej w powierzchni
zurbanizowane;j +
4, Udziat powierzchni przepuszczalnych w pow.
zurbanizowanej + + +
5. Wspdtczynnik obwodu terenu zurbanizowanego do
jego powierzchni +
6. Stopiert ostoniecia obszaréw zurbanizowanych
zielenia izolacyjng +
7. Udziat powierzchni budynkéw znajdujacych sie na
obszarach zagrozonych powodzig w powierzchni +
catkowitej budynkéw
8. Udziat powierzchni zabudowy znajdujacej sie na
obszarach zagrozonych powodzig w powierzchni +

catkowitej zabudowy

Wszystkie wskazniki dla danych zagrozen byty normalizowane??, a nastepnie sumowane. Otrzymana
wartos¢ byta podstawg by przypisa¢ obrebom ocene wrazliwosci w skali 1-3 (1 - niska wrazliwosé,
2 - $rednia wrazliwosé, 3 - wysoka wrazliwosg).

Najwyzszg wrazliwoscig na silne wiatry sektor zabudowy charakteryzuje sie w obrebach Bielany
Wroctawskie, Biskupice Podgérne, Wysoka, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny i Solna.

81 Znormalizowane wyniki otrzymano poprzez wyliczenie Sredniej i odchylenia standardowego zmiennej,
a nastepnie odjeciu Sredniej od wszystkich wartosci Sredniej i podzieleniu otrzymanej roznicy przez odchylenie
standardowe (tak samo postepowano w przypadku nastepnych zagrozen).
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OCENA WRAZLIWOSCI
ZABUDOWY NA
SILNE WIATRY

Bielany;

Biskupice
Podgoérne!

TynieciMaty,

Domastaw Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Cieszyce| J

Jaszowice Legenda

kukice  nazwa obrebu

Pustkow
Wilczkowski

granica obrebu

granica gminy
Ocena wrazliwosci

Tyniec nad Sleza isk
niska

- $rednia
B soie

0 1 2 km
| I T—|

Zrédfo: opracowanie wiasne

Rys. 7.29 Wrazliwosc¢ sektora zabudowy na silne wiatry

Wrazliwos¢ sektora zabudowy na deszcze nawalne jest najwyzsza w nastepujacych obrebach: Bielany
Wroctawskie, Biskupice Podgdérne, Pustkdéw Zurawski, Zerniki Mate, Wysoka i Tyniec Maty.
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OCENA WRAZLIWOSCI
ZABUDOWY NA
DESZCZE NAWALNE

Bielany;

Biskupice
Podgoérne!

TynieciMaty,

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw
3 - Nowiny
4 - Owsianka - Baki
LWierzbica 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice
8 - Damianowice

Szczepankowice

7

Joeoule Legenda

kukice  nazwa obrebu

Pustkow
Wilczkowski

granica obrebu

granica gminy
Ocena wrazliwosci

Tyniec nad Sleza isk
niska

- $rednia
B soie

0 1 2 km
| I T—|

Zrédfo: opracowanie wiasne

Rys. 7.30 Wrazliwosc¢ sektora zabudowy na deszcze nawalne

Zabudowa charakteryzuje sie najwieksza wrazliwoscig na fale upatéw w obrebach: Biskupice Podgérne,
Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Krzyzowice-Wierzbica i Budziszéw.

W przypadku wrazliwoéci na powodzie najwyzsze oceny otrzymaty obreby Sleza, Bielany Wroctawskie,
Biskupice Podgdrne oraz Tyniec nad Slezg, a w przypadku podtopier Bielany Wroctawskie, Biskupice
Podgdrne, Pustkéw Zurawski, Zerniki Mate, Wysoka a takze Tyniec Maty.
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OCENA WRAZLIWOSCI
ZABUDOWY NA
PODTOPIENIA

Bielany;

Biskupice
Podgoérne!

Domastaw

Obreby ewidencyjne:
1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Krzyzowu:e
-Wlerzblca ‘

4 Krolikowice)

Kobierzyce

Jaszowice Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy

Ocena wrazliwosci

niska
- $rednia
B soie

0 1 2 km
| I T—|

Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.31 Wrazliwosc¢ sektora zabudowy na podtopienia

Alarmujgcym faktem jest identyfikacja obrebdéw Bielany Wroctawskie i Biskupice Podgdrne jako bardzo
wrazliwych na zamiany klimatu w zakresie wszystkich zagrozen odnoszgcych sie do sektora zabudowy.
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Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora na terenie gminy Kobierzyce

Ocene zdolnosci adaptacyjnych zabudowy przeprowadzono w oparciu o analize docelowego sposobu
zagospodarowania przestrzennego (wynikajgcego z dokumentdw planistycznych) w zakresie aspektéw
majgcych wptyw na potencjat adaptacyjny. Dodatkowym komponentem podlegajgcym ocenie byty
dziatania Gminy zmierzajgce do zwiekszenia zdolnosci adaptacyjne;.

Analiza dokumentéw planistycznych skupita sie na zagadnieniach:

e docelowe] powierzchni zabudowy;
e udziatu planowanych terendw zieleni w obszarach zabudowanych;
e udziatu planowanych terendw waéd powierzchniowych w obszarach zabudowanych.

Elementy zagospodarowania dopuszczone na terenach z ostatnich dwoch kategorii zmniejszaja
negatywne oddziatywania skutkéw zmian klimatu, natomiast powierzchnia zabudowy wigze sie
z uszczelnieniem terenu i wzmacnianiem konsekwencji zmian klimatu.

Wszystkie trzy analizowane czynniki skutkujg negatywng oceng potencjatu adaptacyjnego Gminy —
dokumenty planistyczne zaktadajg znaczny wzrost udziatu terendw zabudowanych, w wiekszosci
zaplanowanych jako tereny monofunkcyjne (mieszkaniowe badZ aktywnosci gospodarczej) bez
zaplanowanych spdéjnych systemoéw zielonej i btekitnej infrastruktury, ktére zwiekszytyby potencjat
adaptacyjny.

Zdiagnozowane dziatania Gminy na rzecz zwiekszenia potencjatu adaptacyjnego nie tworzg spdjnego
programu i realizowane sg raczej jako elementy pokrewnych programow stuzgcych ochronie
Srodowiska. Sg to miedzy innymi dziatania zwigzane ze wspieraniem termomodernizacji budynkéw
(w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Kobierzyce) czy edukacjg ekologiczng
(przy czym, nie wiadomo, w jakim stopniu zajecia edukacyjne podnoszg swiadomosé z zakresu zmian
klimatu). Brakuje jednak dziatan stricte zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu (np. z retencjonowania
woéd, podnoszenia Swiadomosci spotecznej (wszystkich grup spotecznych) na temat zmian klimatu,
mozliwych ich konsekwencji dla zabudowy oraz sposobdw niwelowania tychze konsekwencji
dostepnych dla mieszkarcéw). Z drugiej strony, nalezy podkresli¢, ze przystgpienie przez Gmine do
sporzadzenia niniejszego opracowania moze by¢ postrzegane jako krok w strone zintensyfikowanych
dziatan w zakresie adaptacji do zmian klimatu.

Podsumowujac, zaréwno na polu planowania przestrzennego jak i dziatan Gminy, podjete Srodki sg
niewystarczajgce do osiggniecia satysfakcjonujgcego poziomu potencjatu adaptacyjnego. W zwigzku
z czym, sektor zabudowy uznaje sie za sektor o niskiej zdolnos$ci do adaptacji: obszar funkcjonalny nie
jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub préba
adaptacji bedzie wigzata sie ze znacznymi kosztami i wysitkiem.

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Silne wiatry

Biorgc pod uwage niskg ocene zagrozenia oraz ocene wrazliwosci sektora, oceniono wptyw zagrozenia
jako $redni dla obrebow Bielany Wroctawskie, Biskupice Podgdrne, Wysoka, Krzyzowice-Wierzbica,
Nowiny oraz Solna, a jako niski dla wszystkich pozostatych obrebow.
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Deszcze nawalne

Ocena zagrozenia zostata okreslona jako srednia, w zwigzku z czym ocene wptywu zagrozenia
(po uwzglednieniu ocen wrazliwosci) oceniono jako wysokg w obrebach Bielany Wroctawskie, Biskupice
Podgdrne, Pustkdw Zurawski, Zerniki Mate, Wysoka i Tyniec Maty; jako niskg w obrebach: Kuklice,
Kobierzyce, Cieszyce, Domastaw, Matuszéw oraz Magnice; a w pozostatych obrebach jako srednia.

Fale upatéw

Ocena zagrozenia zostata okreslona jako Srednia we wszystkich obrebach, a po zestawieniu jej z oceng
wrazliwosci, wptyw zagrozenia oceniono jako wysoki w obrebach Biskupice Podgdérne, Bielany
Wroctawskie, Kobierzyce, Krzyzowice-Wierzbica oraz Budziszéw; oceng niskg charakteryzujg sie obreby
Szczepankowice, Tyniec nad Sleza, Pustkédw Wilczkowski, Owsianka - Baki, Zurawice oraz Rolantowice,
a oceng srednig pozostate obreby.

Powodzie

Zagrozenie oceniono jako niskie w obrebach Wysoka i Bielany Wroctawskie oraz jako $rednie
w obrebach Sleza i Tyniec nad Slezg (w pozostatych obrebach nie zdiagnozowano zagrozenia, wobec
czego obreby te nie bedg brane pod uwage w dalszych analizach). Ostatecznie wiec, opierajac sie takze
na ocenie wrazliwosci, wptyw zagrozenia na obreb Wysoka oceniono jako niski, na obreby Tyniec nad
Sleza i Bielany Wroctawskie wptyw oceniono jako $redni, a w przypadku Slezy jako wysoki.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Silne wiatry

Bielany Woroctawskie, Biskupice Podgérne, Wysoka, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny oraz Solna
charakteryzujg sie wysokg podatnoscia, a pozostate obreby cechuje srednia podatnosc.

Deszcze nawalne

Obreby Kuklice, Kobierzyce, Cieszyce, Domastaw, Matuszow oraz Magnice cechuje $rednia podatnosé,
pozostate obreby wysoka podatnosc.

Fale upatéw

Obreby Szczepankowice, Tyniec nad Sleza, Pustkéw Wilczkowski, Owsianka - Baki, Zurawice oraz
Rolantowice odznaczajg sie $rednig oceng, a pozostate obreby charakteryzujg sie wysokg podatnoscia.

Powodzie

Obreby Sleza, Tyniec nad Sleza i Bielany Wroctawskie charakteryzujg sie wysoka podatnoscia, a obreb
Wysoka $rednig podatnoscia.

Podtopienia

Obreby Rolantowice, Zurawice, Owsianka - Baki, Pustkéw Wilczkowski, Tyniec nad Slezg,
Szczepankowice oraz Dobkowice odznaczajg sie $rednig podatnoscig na zmiany klimatu, a pozostate
obreby charakteryzujg sie wysokg podatnoscia.
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7.1.3.6.  Turystyka
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Baze materialng turystyki dzielimy na baze gastronomiczng, noclegowg, komunikacyjng i towarzyszaca
(np. obiekty sportowe, infrastruktura na szlakach turystycznych, wypozyczalnie sprzetu). Poszczegdlne
obiekty mogg zostac uszkodzone wskutek zjawisk ekstremalnych, jak powodzie i silne wiatry.

Zmiany klimatu wywierajg rowniez znaczacy wptyw na walory turystyczne, czyli walory wypoczynkowe,
krajoznawcze (przyrodnicze i kulturowe) oraz specjalistyczne (umozliwiajgce uprawianie
np. wedkarstwa, myslistwa, jezdziectwa, kajakarstwa i tym podobnych form turystyki kwalifikowanej).
Obszary lesne mogg by¢ narazone na susze i pozary oraz uszkodzenia wskutek silnych wiatréw. Moze
sie to wigzac z czasowymi zakazami wstepu do laséw w celach rekreacyjnych i turystycznych. Tereny nad
wodami ptyngcymi i zbiornikami wodnymi mogg by¢ czasowo niedostepne dla turystéw z powodu
powodzi i podtopien lub traci¢ na atrakcyjnosci wskutek susz i obnizajgcego sie poziomu wody oraz
zmian w szacie roslinne;j.

Zmieniajgce sie wzorce pogodowe wptyng na sezony turystyczne oraz popularne formy turystyki.
W szczegdlnosci przedtuzajgce sie fale upatdéw sg niekorzystne dla uprawiania turystyki aktywnej oraz
sportu i rekreacji.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie gminy Kobierzyce

Gmina Kobierzyce nie petni istotne]j funkcji turystycznej, zatem oddziatywanie zmian klimatu na ten
sektor gospodarki nie jest w tym przypadku znaczgce. W zwigzku z tym oraz brakiem wystarczajace;j
ilosci danych do konstrukcji wskaznikdw sektorowych odstgpiono od analizy wrazliwosci w sposéb
ilosciowy, poprzestajgc na formie opisowej. W zwigzku z tym ograniczono sie tylko do opisowej oceny
wrazliwosci oraz potencjatu adaptacyjnego, a wraz z oceng zagrozenia i oceng prawdopodobienstwa
zagrozenia okreslono wynikowe ryzyko rowniez opisowo.

W gminie znajduje sie kilka $ciezek rowerowych, miedzy innymi fragment szlaku z Wroctawia na Sleze.
Przez wiele miejscowosci Gminy prowadzi réwniez szlak rowerowy tworzacy petle, ktérej poczatek
i koniec znajduje sie w Kobierzycach przy Alei Patacowej. Ponadto w pdétnocnej czesci gminy, przez
miejscowosci: Wysoka, Sleza, Bielany Wroctawskie, Tyniec Maty i Biskupice Podgdrne, poprowadzony
jest spacerowy z6tty szlak turystyczny ,Wokdt Wroctawia” (dtugosé okoto 15 km). W Krzyzowicach
znajduje sie oznakowana $ciezka konna prowadzaca lesnymi i polnymi drogami w kierunku Owsianki?®2.
Wymienione szlaki turystyczne przeznaczone do turystyki aktywnej nie bedg atrakcyjne w przypadku fal
upatow oraz intensywnych zjawisk pogodowych, jak nawalne deszcze, burze i silne wiatry. Zaleznie od

pofozenia, mogg one zostac lokalnie uszkodzone przez powodzie.

W gminie znajduje sie réwniez kilka atrakcji turystycznych zwigzanych z turystyka krajoznawcza
i kulturowa. Sg to gtéwnie patace oraz zespoty patacowo-parkowe (np. zamek Topacz wraz z Muzeum
Motoryzacji, patace w Kobierzycach, Cieszycach, Krzyzowicach) oraz koscioty (np. w Tyficu Matym
i TyAicu nad Sleza). Zielen parkowa zwigzana z tymi obiektami moze straci¢ na atrakcyjnosci wskutek

przedtuzajgcych sie susz, natomiast silne wiatry mogg uszkodzi¢ drzewa. Wokét patacu w Biskupicach

282 https://www.ugk.pl/turystyka
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Podgdrnych znajduje sie kilka stawdw, ktore mogg wysychac wskutek susz, co wigze sie z obnizeniem
lustra wody, nasilong eutrofizacjg i zarastaniem.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Dziatania w zakresie ochrony krajobrazu kulturowego oraz zabytkéw zostaty zawarte w Studium
uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kobierzyce”?3. Na terenie gminy
wyznaczono strefy ochrony konserwatorskie, gdzie obowigzujg rdézne ograniczenia. Studium utrzymuje
i potwierdza potrzebe ochrony wszystkich obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw, czyli koniecznos$c
uzgadniania z stuzbami ochrony zabytkdw wszelkich dziatan inwestycyjnych, i uzyskania stosownych
pozwolen konserwatorskich. W przypadku zabytkéw nieistniejgcych nalezy dgzy¢ do ich rekonstrukgji.
Zabytki nie wpisane do rejestru nalezy rowniez objgé ochrong poprzez zapisy w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego. Zapisy odnosnie ochrony zabytkdw nie odnoszg sie do
potencjalnych zagrozen klimatycznych, zatem potencjat adaptacyjny gminy w tym sektorze uznano za
$redni: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatart zmniejszajgcych negatywny
wptyw skutkow zmian klimatu.

7.1.3.7. Zasoby wodne
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Gospodarka wodna jest sektorem zwigzanym bezposrednio z zasobami wodnymi srodowiska. Woda jest
podstawowym medium warunkujgcym mozliwosci funkcjonowania i rozwoju we wszystkich aspektach
dziatalnosci cztowieka, a takze otaczajgcego go Srodowiska przyrodniczego. Gospodarowanie wodami
obejmuje zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem ukfadu hydrograficznego, systemow i obiektéw
hydrotechnicznych oraz urzadzern wodnych ksztattujgcych zasoby wodne. Do gospodarki zasobami
wodnymi nalezg takze zagadnienia zwigzane z wodami opadowymi.

Woda ma znaczacy potencjat niszczacy, zaréwno jako niekontrolowany przeptyw, ale tez w postaci
rozlewisk i podtopien terenu. Z drugiej strony, brak wody w okresie suszy generuje rowniez znaczace
straty dla rolnictwa i wielu dziedzin gospodarki. Zmiany klimatu ksztattuja zjawiska atmosferyczne
i powigzane z nimi hydrologiczne warunki obiegu wody. Lokalnie zwieksza sie czestotliwos$¢ nagtych
zjawisk, ktérych skutkiem sg podtopienia, zalania i powodzie. Dtugookresowo nastepujg zmiany
w bilansie wod zlewni ciekdw i rzek.

Czynniki ksztattujgce klimat istotnie oddziatujg na infrastrukture stuzgcg gospodarowaniu woda.
Zjawiska zwigzane z zalewaniem i podtapianiem terenu, powodowane przez intensywne opady oraz
powodzie skutkujg zniszczeniami w infrastrukturze, a takze w efekcie stratami materialnymi na terenach
zurbanizowanych znajdujgcych sie na obszarach zalewowych. Wzrost skali i dynamiki zdarzen
pogodowych wskazuje, iz istniejgca infrastruktura techniczna w ocenianej perspektywie jest
niedostosowana do wielkosci i intensywnosci zjawisk klimatycznych. W przypadku obiektow
hydrotechnicznych i budowli wodnych mamy do czynienia gtdwnie z niszczgcymi skutkami przeptywu
woéd i wahan ich poziomu. Potencjalne straty warunkowane sg przede wszystkim skalg zjawisk
hydrologicznych. Gospodarka wodami opadowymi rozpatrywana jest na poziomie lokalnym i dotyczy
zapewnienia bezpieczenstwa odprowadzania sptywu wdd oraz ograniczenia zalewania odwadnianych

283 JCHWALA NR XXI/413/2020 RADY GMINY KOBIERZYCE z dnia 21 sierpnia 2020 r. w sprawie uchwalenia zmiany
"Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Kobierzyce"
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terenéw. Wody opadowe odprowadzane sg za pomocg systeméw projektowanych na okreslone
parametry hydrauliczne, a bezpieczenstwo ich dziatania moze by¢ zwiekszone poprzez stosowanie
rozwigzan retencji wod. Spowolnienie odptywu w wyniku retencji powinno réwniez petni¢ funkcje
poprawiajgcg lokalne stosunki wodne w zlewni. Udziat obszaréw retencjiiich rozproszenie zwigzane jest
zarowno z bezpieczenstwem powodziowym, jak i odpornoscig na susze.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie gminy Kobierzyce

Gospodarka wodna jako sektor obejmuje szeroki zasieg przestrzenny, powigzanym w skali catej gminy
uktadem hydrograficznym taczgcym zasilajgce zlewnie wéd daleko wykraczajgce poza obszar Kobierzyc.
Na catym obszarze gminy mozna wskazac silng zalezno$¢ sektora z funkcjonowaniem innych dziedzin
gospodarki—w szczegdlnosci rolnictwem i dziatalnoscig przemystowa w intensywnie zagospodarowanej
poétnocnej czesci gminy. Prognozowane zmiany klimatu wigzg sie ze zintensyfikowaniem wystepowania
problemow, takich jak:

e niedostateczny stan w zakresie wyposazenia infrastruktury i jej dostosowania do skali zjawisk,

e zwiekszenie wrazliwosci sektora zwigzane z zagospodarowania terendw, szczegdlnie w obszarach
narazonych na wystepowanie zjawisk ekstremalnych,

e stopniowy spadek odpornosci

istniejgcych rozwigzan technicznych zwigzany z wiekiem

infrastruktury.

Na funkcjonowanie gospodarki wodnej na terenie Kobierzyc istotny wptyw majg zarowno krétkotrwate
i dynamiczne zdarzenia pogodowe o charakterze ekstremalnym, ale tez trudne do zaobserwowania
skutki powolnych i dtugotrwatych zmian warunkéw hydrologicznych, takich jak obnizenie poziomu wéd
powodowane suszg, dtugimi okresami bezdeszczowymi, czy brakiem pokrywy snieznej w okresie zimy.
Ze wzgledu na intensywne uzytkowane zaréwno terendw rolnych, jak i stref przemystowych - zjawiska
pogodowe oddziatujg w sposéb skumulowany. Szczegdlnie istotne sg skutki nadmiernego uszczelnienia
powierzchni terenu, ograniczania naturalnej pojemnosci retencyjnej gruntéw, czy w koricu intensywnej
zabudowy i ograniczania swobodnego sptywu i retencji wéd w zlewniach rowéw i dolinach rzecznych.

Tab. 7.5 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i ocenianymi wskaZznikami okreslajgca
krytycznosc¢ wptywu zmian klimatu dla gospodarki wodnej

FALE

Zasoby wodne INTENSY- DESZCZE POWODZIE PODTOPIE- UPALOW SUSZE

WNE BURZE NAWALNE NIA | DNI

GORACYCH

Udziat powierzchni
obszaréw zagrozonych + ++ ++ ++ = =
powodzig (rzeki)
Udziat obszarow
zagrozonych podtopieniami ’ o o o i i
Potencjat pojemnoéci
retencyjnej - udziat
obszaréw o najmniejszej + ++ ++ ++ + ++
podatnosci na zagrozenie
susza
Gestos¢ infrastruktury
melioracyjnej (gtéwne sieci) ’ o " " * ++
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Rozktad ocen wrazliwosci dla podatnosci gospodarki wodnej na wystepowanie intensywnych opadéow
koresponduje z lokalizacjg wielkopowierzchniowej zabudowy w podtnocnej czesci gminy oraz dla
pozostatej czesci gminy wynika z warunkow dla retencji wod i wystepowania obszaréw narazonych na
podtapianie. W przypadku wrazliwosci na susze, istotnie ksztattujgcym czynnikiem jest potencjat
pojemnosci retencyjnej oraz gestosci sieci melioracyjnych. Istotne czynniki klimatyczne przedstawiaja

mapy.

OCENA WRAZLIWOSCI
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Bielany;

Biskupice
Podgoérne
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=w====%_granica gminy

Ocena wrazliwosci
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Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.32 Ocena wrazliwosci zasobéw wodnych na wystepowanie deszczy nawalnych
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Rys. 7.33 Ocena wrazliwosci gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej na susze

W przypadku zagrozenia powodziowego i gospodarki wodnej, wystepowanie wysokiej wrazliwosci
stwierdza sie dla intensywnych burz i deszczy nawalnych.

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Nagte zjawiska meteorologiczne majg istotny wplyw na zagrozenia zwigzane z podtopieniami
i funkcjonowaniem infrastruktury gospodarki wodnej. W skali lokalnej poszczegdlnych miejscowosci
Gminy Kobierzyce powodujg szkody bezposrednio odczuwalne przez mieszkancéw. Zagrozeniami
0 podstawowym znaczeniu na poziomie gminy sg:

e niewydolnos¢ systemdw kanalizacji powodowana opadami deszczu,

e podtopienia i zalania na obszarach nieobjetych systemem kanalizacji - najczesciej wymieniane
jako istotne dla wydatkéw wiascicieli gruntéw i gminy,

e wystepowanie i powstawanie nowej zabudowy na obszarach zalewowych,
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Wystepowanie na terenach narazonych na zalewanie urzadzen infrastruktury wodociggowo-
kanalizacyjnej, powierzchni przemystowych, placéw sktadowych - w szczegdlnosci takich, gdzie moga
znajdowac sie substancje zanieczyszczajgce wode lub magazynowane sg odpady.

Intensywne opady stanowig zasadnicze zagrozenie, ktére w istotny sposdb moze zaburzad
funkcjonowanie gospodarki wodnej. Na wynik wptyneta w tym przypadku bliskos¢ terendw
zabudowanych i obszaréw zalewowych lub o utrudnionym odptywie wod. Kumulacja zagrozen
wystepuje na obszarach i stabej retencji wodnej, gdzie grunty o matej przepuszczalnosci nie sg w stanie
zatrzymac i zakumulowaé¢ w gruncie wody pochodzacej ze sptywu, dodatkowo z presjg zabudowy
przemystowej. Miejscowosci, gdzie zagrozenie jest odpowiednio mniejsze lub nie wystepuje, to obszary
z zabudowa rozproszong, znaczgcym udziatem powierzchni chtonnych lub brakiem wystepowania
obszardw narazonych na zalania.

Susze stanowig zagrozenie, jako czynnik ograniczajgcy zasoby wodne, gtdwnie dla potrzeb rolnictwa.
Sg one istotne przede wszystkim w miejscowosciach o przewazajgcej rolniczej strukturze uzytkowania
gruntow, szczegdlnie o intensywnym przemystowym charakterze upraw. Zjawisko suszy stanowi
zagrozenie rowniez na pozostatych obszarach, gdzie brak retencji wody gruntowej na powierzchniach
nieprzepuszczalnych powodowaé bedzie trudnosci w funkcjonowaniu. Zagrozenia zwigzane
z funkcjonowaniem zasobow wodnych, w $cisle powigzane z zaopatrzeniem w wode i w konsekwencji
mozna zatozy¢ kumulacje negatywnego wptywy zagrozen na oba sektory.

Skala wystepowania zjawisk w regionie pozwala stwierdzi¢, iz wptyw czynnikéw klimatycznych nie
ogranicza w ocenianej perspektywie funkcjonowania sektora. Wskazuje sie natomiast na bardziej
intensywne oddziatywanie zagrozen w miejscowosciach o najwiekszym stopniu zagospodarowania
i przeksztatcenia terenu - zaréwno na cele rolne, jak i przemystowe.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Mozliwosci adaptacyjne sektora wynikajg z oceny aktualnego stanu funkcjonowania gospodarki wodnej.
Stopien wyposazenia w systemy odwodnienia terenu, a takze stan techniczny i dostosowanie do potrzeb
wynikajacych ze skali zjawisk pogodowych, sg zasadniczymi elementami majgcymi wptyw na potencjat
adaptacyjny sektora.

W Gminie funkcjonuje system melioracyjny, ktéry spetnia podstawowe zadania w zakresie zapewnienia
odwodnienia terenu. Zdolnos¢ adaptacyjna sektora zalezy od podejmowanych dziatan w kierunku
zwiekszenia potencjatu retencji. Podejmowane dziatania adaptacyjne do zmian klimatu majg na celu
przywracanie i zwiekszanie zdolnosci istniejgcych systeméw melioracyjnych do nawadniania gruntéw.
W przypadku planowanych inwestycji istotne sg podejmowane dziatania planistyczne i inwestycyjne
w kierunku ograniczania i opézniania odptywu wod opadowych, ze zwiekszaniem retencji gruntowe;j
i wodnej. Znaczna przestrzenna skala koniecznych do wdrazania zmian i koszty poprawy stanu zasobow
wodnych powoduja, ze gtéwnym i zasadniczym dziataniem jest wprowadzanie w przepisach prawa
miejscowego wymagan planistycznych, ktére uwzgledniajg zagadnienia adaptacyjne.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Podatnos¢ gospodarki wodnej na zagrozenia klimatyczne okreslona zostata z uwzglednieniem analizy
wptywu czynnikdw klimatycznych i oceny potencjatu adaptacyjnego. Ocena podatnosci na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu, dla wiekszosci obszaru gminy jest $srednia lub wysoka. Warunkowane jest
to znaczacym udziatem podatnych na podtopienia terendéw ptaskich, co dodatkowo pogarsza
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niewystarczajgca  gesto$¢  sieci odwodnienia  terenu oraz stabe  warunki  retencji
i uszczelnienie powierzchni.

7.1.3.8. Powietrze
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Korelacja pomiedzy zmianami klimatu i zanieczyszczeniem powietrza obserwowana jest przede
wszystkim latem. Wzrost temperatury prowadzi do wzrostu PM 10 i ozonu w atmosferze?*. Zmiany
klimatu majg wptyw na jakos¢ powietrza m.in. poprzez zmiany powodowane w wentylacji i rozrzedzaniu
zanieczyszczen powietrza, wskaznikach reakcji fotochemicznych, wymianie ozonu pomiedzy stratosferg
i troposferg oraz emisjach biogenicznych. Zmiany w zakresie tych proceséw powodujg latem wzrost
poziomu ozonu, przede wszystkim na obszarach zurbanizowanych?®2¢. Jak wykazaty modelowania,
obserwowane w latach 1979-2001 zmiany klimatu doprowadzity do wzrostu koncentracji ozonu
w rejonie Europy Centralnej i Potudniowej. Powodem tego byty zmiany temperatury, nasilenia wiatru

287 Modelowania oparte o scenariusz RCP8.5 wskazujg, ze w perspektywie

i zmiany w pokrywie chmur
do 2100 roku (w pordéwnaniu do roku 2000) zmiany klimatu bedg miaty wptyw na 14% wzrost
$Smiertelnoéci powodowanej wzrostem ozonu w atmosferze?®. Niemniej jednak, nie wszystkie
powigzania pomiedzy zmianami klimatu a jakoscig powietrza zostaty juz dobrze rozpoznane, co przede
wszystkim zwigzane jest ze skomplikowanymi interakcjami pomiedzy poszczegdlnymi procesami®®.
W Tab. 7.6 wskazano wptyw wybranych parametréw meteorologicznych na wzrost poziomu ozonu

w atmosferze wraz ze wskazaniem stopnia pewnosci odnosnie tego wptywu.

284 Fiissel, H.-M., Jol, A., Kurnik, B., Hemming, D., 2012. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012:
an indicator-based report., EEA Report. https://doi.org/10.2800/66071

25 Fiore, A.M., Naik, V., Leibensperger, E.M., 2015. Air quality and climate connections. J. Air Waste Manag. Assoc.
https://doi.org/10.1080/10962247.2015.1040526

286 \/on Schneidemesser, E., Monks, P.S., Allan, J.D., Bruhwiler, L., Forster, P., Fowler, D., Lauer, A., Morgan, W.T.,
Paasonen, P., Righi, M., Sindelarova, K., Sutton, M.A., 2015. Chemistry and the Linkages between Air Quality and
Climate Change. Chem. Rev. https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.5b00089

27 Eissel, H.-M., Jol, A., Kurnik, B., Hemming, D., 2012. Climate change...

288 Sjlva, R.A., West, J.J., Lamarque, J.F., Shindell, D.T., Collins, W.J., Faluvegi, G., Folberth, G.A., Horowitz, L.W.,
Nagashima, T., Naik, V., Rumbold, S.T., Sudo, K., Takemura, T., Bergmann, D., Cameron-Smith, P., Doherty, R.M.,
Josse, B., MacKenzie, I.A., Stevenson, D.S., Zeng, G., 2017. Future global mortality from changes in air pollution
attributable to climate change. Nat. Clim. Chang. https://doi.org/10.1038/nclimate3354

289 |bidem
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Tab. 7.6 Wptyw wybranych parametrow meteorologicznych na wzrost poziomu ozonu w atmosferze (kolor
pomarariczowy — dobrze rozpoznany wptyw; kolor zotty — umiarkowanie rozpoznany wptyw, kolor niebieski — stabo
rozpoznany wptyw)?*°

Wzrost: Powoduje: Wptyw na poziom ozonu:

temperatury

wilgotnosci
powietrza

epizoddw suszy

zjawiska miejskiej
wyspy ciepta

Ocena wrazliwosci sektora na terenie gminy Kobierzyce

Ocena stanu przesztego i aktualnego w zakresie koncentracji zanieczyszczenn powietrza wykonana
zostata w oparciu o ,,Roczng ocene jakosci powietrza w wojewddztwie dolnoslgskim — raport wojewddzki
zarok 2020”%! oraz dane pozyskane z Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE).

”292 opiera sie na podziale wojewddztwa na trzy strefy:

Klasyfikacja zawarta w ,Rocznej ocenie...
Aglomeracje Wroctawska, miasto Watbrzych oraz strefe dolnoslaska, w ktorej zlokalizowana jest Gmina
Kobierzyce. Ocena wykonywana jest rozdzielnie ze wzgledu na ochrone ludzi (w ramach 12 substancji)
oraz ze wzgledu na ochrone rodlin (w ramach 3 substancji). Dane przestrzenne pozyskane z KOBIZE
w postaci siatki (o rozdzielczosci 2.5 km x 2.5 km, a na obszarach najbardziej zurbanizowanych
0.5 km x 0.5 km) przygotowane zostaty na potrzeby wykonania modelowania wspierajgcego ocene
jakosci powietrza dla roku 2019, ktéra zostata zakoriczona 30.04.2020 r. i objeta emisje SOx, NOx, PM10,

PM2.5, pyt catkowity, B(a)P, NMVOC, NH3, CO, CH4. za 2019 rok.

Na potrzeby niniejszej oceny dane z KOBIZE zagregowano do nastepujgcych kategorii w podziale na
Zrédta emis;ji:

e punktowe,

e 7 sektora komunalno-bytowego,

e 7 transportu drogowego,
e inne (w tym: hatdy i wyrobiska, ciggniki, lotniska, sktadowiska, rolnictwo i grunty lesne).

230 Royal Society, 2008. Ground-level ozone in the 21st century: future trends, impacts and policy implications,
October.

291 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2021. Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie dolnoslgskim
raport za rok 2020. Wroctaw.

292 |hidem
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o W kolejnym kroku dane odnosnie emisji w kilogramach odnoszono do powierzchni obrebu
ewidencyjnego, klasyfikujac je pod wzgledem wielkosci emisji w kg na km2.

Na potrzeby diagnozy szczegdtowej ocenie poddano przede wszystkim te z kryteriow oceny jakosci
powietrza, dla ktérych stwierdzona zostata korelacja ze zmianami klimatu, tj. w zakresie substancji:

e ozon (03),
e pyt PM10,
e tlenki azotu (NOx).

Niemniej, z uwagi na wcigz stabe rozpoznanie uwarunkowan i wzajemnych korelacji zmiany klimatu
i koncentracji zanieczyszczent powietrza, analizie poddano réwniez pozostate substancje, dla ktérych
obowigzek oceny wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu?®2.

Ozon 03

Klasyfikacji stezert ozonu na obszarze Gminy dokonano w oparciu o dane przedstawione w ,Rocznej

ocenie...”**

w odniesieniu do kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi. Aglomeracje
Wroctawskg w 2020 r. w odniesieniu do poziomu docelowego obowigzujgcego dla ozonu
zakwalifikowano do klasy C, przekroczen nie stwierdzono jednak na terenie Gminy Kobierzyce.
Natomiast w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego okreslonego dla ozonu, wszystkie strefy
zostaty zakwalifikowane do klasy D2, a przekroczenia stwierdzono réwniez na terenie catej gminy
Kobierzyce. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego wskazat
na liczbe dni z przekroczeniami powyzej 10 dni na obszarze obrebdw: Bielany Wroctawskie, Biskupice
Podgdrne, Tyniec Maty, Domastaw, Ksieginice, Matuszdw, Zerniki Mate, Ractawice Wielkie, Chrzandw,

Nowiny, Magnice, Owsianka-Baki, Zurawice, Pustkdéw Zurawski, Krélikowice, Kobierzyce, Petczyce,

293 Ministerstwo Srodowiska, 2018. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 11 czerwca 2018 r. poz. 1119).

294 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2021. Roczna ocena...
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W przypadku oceny przeprowadzanej ze wzgledu na ochrone roslin w catej strefie dolnoslgskiej, w tym
na terenie gminy Kobierzyce odnotowano przekroczenia poziomu docelowego ozonu.

Pyt PM10

Klasyfikacji stezen pytu PM10 na obszarze Gminy dokonano w oparciu o dane przedstawione w ,Rocznej
ocenie...”?* oraz dane KOBIZE.

W oparciu o dane KOBIZE, analizie poddano roczne stezenia pytu PM10 [kg/rok] w podziale na
poszczegdlne zrodta emisiji.

2 km

Lt |
WIELKOSC EMISJI PYLU PM10 WIELKOSC EMISJI PYLU PM10
Z SEKTORU KOMUNALNO-BYTOWEGO ZE ZRODEL PUNKTOWYCH
[kg/rok] [kg/rok]
0-534 1417 -2682 —— granica obrebu 0-255 1067 - 3510 —— granica obrebu
535-1416 - 2683 - 6540 == granica gminy 256 - 1066 - 3511 -5887 === granica gminy

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie bazy danych KOBIZE

Rys. 7.35 Roczne stezenie pytu PM10 [kg/rok] w podziale na poszczegdine Zrédta emisji z sektora komunalno-
bytowego i ze Zrédet punktowych

2% |bidem
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0 1 2km
Lt |

WIELKOSC EMISJI PYLU PM10 WIELKOSQ EMISJI PYLU PM10
Z SEKTORA TRANSPORTU DROGOWEGO ZINNYCH ZRODEL

[kg/rok] [kg/rok]
0-41 117 - 301 granica obrebu 0-15 691 - 2021 granica obrebu
42-116 [ 302-613 == granica gminy 16-690 [0 2022-4566 == granica gminy

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie bazy danych KOBIiZE

Rys. 7.36 Roczne stezenie pytu PM10 [kg/rok] w podziale na poszczegdine zrédta emisji z sektora transportu
drogowego i z innych zrédet

Przedstawione stezenia agregowano do poszczegdlnych obrebow ewidencyjnych w podziale
na poszczegodlne zrddta, kolejno odnoszac je do powierzchni gminy w km2. Pozwolito to na wyrdznienie
3-stopniowe] oceny w zaleznos$ci od uzyskiwanych parametréw stezen rocznych dla poszczegdlnych
Zrédet. W przypadku transportu drogowego najwyzszy poziom emisji odnotowano w obrebach Bielany
Wroctawskie oraz Sleza, a takze w obrebach: Biskupice Podgdrne, Matuszéw, Tyniec Maty, Domastaw,
Magnice, Kobierzyce, Wierzbice, Pustkéw Zurawski, Wierzbice, Cieszyce, Rolantowice, Jaszowice oraz
Pustkow Wilczkowski. W znacznej mierze sg to obreby przez ktére przebiegajg drogi szybkiego ruchu.
Dla emisji punktowej najwyzszy poziom zanieczyszczert odnotowano w Bielanach Wroctawskich, ale
takze w Biskupicach Podgdrnych i Wierzbicach. W przypadku emisji ze Zzrodet komunalno-bytowych
najwyzsze wartosci odnotowano w obrebach: Matuszéw, Ractawice Wielkie, Krolikowice, Pustkow
Zurawski, Petczyce, Kuklice, Damianowice, Jaszowice. W zakresie emisji ze zrédet okreélonych jako
»inne”, najwyzsze odnotowano w obrebie Bielany Wroctawskie i dalej w obrebach: Biskupice Podgérne,
Sleza, Kobierzyce, Wierzbice oraz Pustkéw Zurawski.

W kolejnym kroku emisje te zostaty zagregowane do wspdlnej oceny dla wielkosci zanieczyszczenia
pytem PM10 dla kazdego z obrebdéw w 3-stopniowej skali. Sumarycznie najwiekszg emisjg odznaczyt sie
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obreb Bielany Wroctawskie. Kolejno byty to obreby: Biskupice Podgdrne, Sleza, Matuszéw, Kobierzyce,
Wierzbice, Pustkdw Zurawski, Wierzbice oraz Jaszowice.

WIELKOSC EMISJI
PYLU PM10 W PODZIALE
NA OBREBY EWIDENCYJNE

Bielany

' \Wroctawskie)
Biskupice
Podgérne
Domasaw Obreby ewidencyjne:
1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw
3 - Nowiny
Krzyzowice 4 - Owsianka - Baki
-Wierzbica 5 - Zurawice
6 - Pustkow Zurawski
Magnice 7 - Dobkowice
8 - Damianowice
’ Krolikowice

Szczepankowice
w Budziszéw

Pustkéw
Wilczkowski

Kobierzyce

Legenda

Kukiice  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy
Wielkos$¢ emisji pytu
PM10 [kg/(rok*kmA2)]

78 - 527

Tyniec nad Sleza

0 1 2 km
I E—
528 - 1341

B 1342-3714

Zrédfo: opracowanie wiasne
na podstawie danych KOBIZE

Rys. 7.37 Klasyfikacja obrebéw na podstawie wielkosci emisji pytu PM10

Zgodnie z danymi przedstawionymi w ,Rocznej ocenie..” w 2020 roku w strefie dolnoslgskie]
odnotowano przekroczenia emisji pytu PM10, jednak przekroczenia te nie wystgpity na obszarze gminy
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Kobierzyce. W ,Rocznej ocenie...”?®® badano réwniez obecno$¢ otowiu, arsenu, kadmu, niklu
i benzo(a)pirenu w pyle PM10. Przekroczenia w strefie dolnoslaskiej zidentyfikowano dla arsenu oraz
benzo(a)pirenu. W zakresie pierwszej z substancji przekroczenia te nie wystgpity na obszarze gminy
Kobierzyce, natomiast w zakresie benzo(a)pirenu przekroczenia zidentyfikowano w poétnocne;
czesci gminy.

2% |hidem
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OBREBY EWIDENCYJNE, N
W KTORYCH STWIERDZONO
PRZEKROCZENIA
BENZO(A)PIRENU

W PYLE PM10

Obreby ewidencyjne:
1 - Ractawice Wielkie
- Chrzanéow

- Nowiny

- Owsianka - Baki

- Zurawice

- Pustkéw Zurawski
- Dobkowice

- Damianowice

ONOGOBAWN

Szczepankowice

Budziszow

_Pustkow
~ Wilczkowski

Legenda

kukice nazwa obrebu

Tyniec nad §Ieza

granica obrebu

granica gminy
Zrédfo: opracowanie wiasne
na podstawie Rocznej oceny

N 2
Jakosci powietrza w wojewédztwie m Obszary przekroczen

doinosigskiny=raport:za 1ok;2020 © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rys. 7.38 Obreby ewidencyjne, w ktdrych stwierdzono przekroczenia benzo(a)pirenu w pyle PM10
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Tlenki azotu

Klasyfikacji stezen tlenkdw azotu na obszarze gminy dokonano w oparciu o dane przedstawione

"7 w zakresie emisji dwutlenku azotu oraz o dane KOBIZE. W oparciu o dane

w ,Rocznej ocenie...
KOBIZE, analizie poddano roczng wielko$¢ tlenkéw azotu [kg/rok] w podziale na poszczegdine

zrédta emisji (Rys. 7.39).

0 1 2km

i L 1

WIELKOSC EMISJI TLENKOW AZOTU WIELKOSC EMISJI TLENKOW AZOTU
Z SEKTORA KOMUNALNO-BYTOWEGO ZE ZRODEL PUNKTOWYCH

[kg/rok] [kg/rok]
0-80 B 358-558 —— granica obrebu 0-443 B 3657-6069 == granica gminy
81-198 [} 559-93¢ == granica gminy 444-1303 [} 6070-11758 —— granica obrgbu
B 199-357 [ 935-1445 I 1304-3656 || 11759 - 48908

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie bazy danych KOBIZE

Rys. 7.39 Roczne stezenie tlenkéw azotu [kg/rok] w podziale w podziale na poszczegdine Zrodta emisji z sektora
komunalno-bytowego i ze zrédet punktowych

Ostateczna ocena wrazliwosci zasobu powietrza okreslona zostata na podstawie sumy ocen przyznanych
kazdemu z analizowanych wskaznikow (tj. wielkosci emisji pytu PM10 oraz tlenkéw azotu i liczby dni
z przekroczeniem dopuszczalnych stezen ozonu). Suma ta dalej zostata zagregowana do 3 przedziatéw,
okreslajgc  wynikowg klase oceny jakosci powietrza na terenie poszczegdlnych obrebdw
ewidencyjnych (Rys. 7.40).

297 |bidem
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KLASYFIKACJA OBREBOW N
EWIDENCYJNYCH NA PODSTAWIE
LICZBY DNI Z PRZEKROCZENIEM
DOPUSZCZALNYCH STEZEN OZONU

ORAZ WIELKOSCI EMISJI PYLU PM10
| TLENKOW AZOTU NOX

Bielany;

Biskupice
Podgorne!

{TynieciMaty;

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Krolikowice)
Kobierzyce:

Cieszyce
JJaszowice] Budziszow
Pustkow)
\Wilczkowski|

Tyniec nad Sleza

Legenda

kukice  nazwa obrebu
—— granica obrebu
====== granica gminy

Klasa oceny jakosci powietrza
na terenie poszczegdinych
obrebéw ewidencyjnych

0 1 2 km 1
S E—

2

Zrédio: opracowanie wiasne 3

na podstawie bazy danych KOBiZE

Rys. 7.40 Wynikowa klasa oceny jakosci powietrza na terenie poszczegdlnych obrebow ewidencyjnych gminy
Kobierzyce

Najgorszy stan zasobu powietrza stwierdzono w obrebach ewidencyjnych Biskupice Podgdrne, Bielany
Wroctawskie oraz Sleza. Wiaze sie to przede wszystkim z bardzo wysoka emisja z sektora drogowego
oraz z sektora komunalno-bytowego, a takze z wysokg w skali gminy emisjg ze Zrédet punktowych.
W pozostatych obrebach skale zanieczyszczen zidentyfikowano jako $rednig, poza obrebami: Solna,
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Dobkowice, Damianowice, Budziszdw oraz Tyniec nad Sleza, gdzie zidentyfikowano najmniejsza w skali
gminy wrazliwos¢ sektora.

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Na funkcjonowanie zasobu jakim jest powietrze znaczacy wptyw majg te zagrozenia klimatyczne, ktére
potegujg gromadzenie sie zanieczyszczen. Nalezg do nich: fale upatdw, dtugotrwate okresy bezwietrzne
skutkujgce stagnacjg powietrza, oraz dtugie okresy bezopadowe. Wysoka temperatura powietrza
w okresie letnim prowadzi do wzrostu intensywnosci reakcji fotochemicznych, zwiekszajac stezenie
zanieczyszczen powietrza. Wystepowanie dfugich okresdéw bezopadowych prowadzi do wzrostu
zanieczyszczen, co — jesli skorelowane jest ze stagnacjg powietrza oraz z wysokimi temperaturami —
prowadzi¢ moze do kumulowania sie zanieczyszczen. Najwiekszym zagrozeniem dla zasobu powietrza
w gminie Kobierzyce jest stagnacja powietrza. Wysoki wptyw tego zagrozenia zidentyfikowano
w przypadku 27 obrebow ewidencyjnych, dla pozostatych wptyw ten okreslono jako $redni (sg to: Tyniec
nad Sleza, Solna, Budziszéw, Dobkowice i Damianowice). W przypadku dtugich okreséw bezopadowych
oraz fal upatéw, dla obu zagrozen najwiekszy ich wptyw zidentyfikowano w obrebach najbardziej
wrazliwych, tj. Biskupicach Podgérnych, Bielanach Wroctawskich oraz Slezy.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Jednym z gtéwnych dziatan zwiekszajgcych zdolno$¢ adaptacyjng zasobu jakim jest powietrze jest
dazenie do zmniejszania jego zanieczyszczenia. Gmina Kobierzyce od 2017 roku realizuje Program
Ograniczania Niskiej Emisji (uchwata Rady Gminy Kobierzyce nr XXVI/496/17 z dnia 26 maja 2017 r.).
majacy na celu wymiane systemu ogrzewania w budynkach na bardziej ekologiczne. Réwnolegle Gmina
Kobierzyce uczestniczyta w programie ,Koalicja na rzecz poprawy jakosci powietrza” finansowanego
z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Dolnoslaskiego, obejmujgcego wsparcie
w wymianie zrédet ogrzewania wykorzystujgcych paliwa state niespetniajgce norm klasy 5 wg
PN-EN 303-5:2012 na ekologiczne zrédta ciepta. W projekcie tym wzieto udziat 29 mieszkancow, z czego
23 zainstalowato pompy ciepta, 3 instalacje dotyczyty urzadzen hybrydowych tj. pomp ciepta
w potaczeniu z fotowoltaikyg, oraz po jednej instalacji na gaz ziemny, biomase oraz ogrzewanie
wykorzystujgce energie elektryczng zasilane fotowoltaikg. Jednoczesnie mieszkaricy mogli korzystacé
z programu "Czyste Powietrze" prowadzonego przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki  Wodnej we Wroctawiu dofinansowujgcy wymiane Zrédta  ogrzewania oraz
przeprowadzenie termomodernizacji. Zgodnie z informacjami zawartymi w ,Raporcie o stanie gminy
Kobierzyce za rok 2020”, kazdy z tych projektow cieszy sie duzym zainteresowaniem wsréd
mieszkancéw. Poczawszy od potowy roku 2017 dotychczas wymieniono 578 Zrodet ogrzewania
niespetniajgcych norm na 7Zrddfa ekologiczne. Obecnie na terenie Gminy prowadzona jest
inwentaryzacja Zrédet ciepta, ktérej wyniki pozwolg okresli¢ ile budynkéw wcigz jest ogrzewanych
Zrédtami niespetniajgcymi norm.

Najwiekszym zainteresowaniem programy cieszyty sie w 2018 roku, pdzniej liczba inwestycji malata,
jednak w 2021 roku wymiana piecow zndw zaczeta cieszy¢ sie wiekszym zainteresowaniem.
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liczba wymienionych zrédet ogrzewania
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Rys. 7.41 Liczba wymienionych Zrddet ogrzewania z niespetniajgcych norm na ekologiczne w latach 2017-2021 w
gminie Kobierzyce

W latach 2019-2021 najwiecej piecow wymieniono w miejscowosci Kobierzyce (75), dalej w Bielanach
Wroctawskich (33), w Wierzbicach (23) oraz w Tyricu nad Slezg (21). W pozostatych miejscowosciach
wykonano mniej niz 20 inwestycji.

liczba zrodet ogrzewania wymienionych w latach 2019-2021
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Rys. 7.42 Liczba wymienionych Zrddet ogrzewania z niespetniajgcych norm na ekologiczne w latach 2019-2021 w
poszczegolnych miejscowosciach gminy Kobierzyce

W zwigzku z podejmowanymi dziataniami, potencjat Gminy w zakresie adaptacji zasobu powietrza
okreslono jako srednie — obszar obecnie jest czesciowo przygotowany do dziatan zmniejszajgcych
negatywny wptyw skutkéow zmian klimatu. Jedli podejmowane bedag dalsze, skuteczne dziatania
ukierunkowane na poprawe jakos$ci powietrza, potencjat ten ma szanse wzrosngac.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Ocena wptywu zagrozen na jako$¢ powietrza wraz z potencjatem adaptacyjnym Gminy w zakresie
adaptacji do tych zagrozen, pozwolita na okreslenie wynikowej oceny podatnosci. Podobnie jak
w przypadku wptywu stagnacji powietrza na jako$¢ powietrza, réwniez podatnos¢ na to zagrozenie
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okazata sie by¢ bardzo wysoka w przypadku wiekszosci obrebow ewidencyjnych, za wyjgtkiem Tynica
nad Sleza, Solnej, Budziszowa, Dobkowic i Damianowic, gdzie podatno$é okreslono jako wysoka.
W przypadku podatnosci na fale upatoéw oraz dtugie okresy bezopadowe, wysoki wskaznik uzyskano
jedynie dla trzech obrebdw, tj. Slezy, Bielan Wroctawskich i Biskupic Podgdérnych. W wiekszosci obrebdéw
podatnos$¢ na te zagrozenia okreslono jako $rednia.

7.1.3.9. Rolnictwo
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Rolnictwo jest jedng z najwazniejszych branz gospodarki. Zaopatruje nas nie tylko w zywnos¢,
ale réwniez w niektdre surowce stuzgce wytwarzaniu innych débr, a nawet energii. Jego funkcjonowanie
wigze sie jednak w znacznym stopniu z obserwowanymi obecnie postepujgcymi zmianami klimatu.

Rolnictwo jest sektorem gospodarki, ktory w kontekscie zmian klimatycznych jest szczegdlnie narazony
na niekorzystne ich oddziatywania. Skutki postepujgcych zmian klimatu dotyczg kazdego aspektu
rolnictwa — upraw, hodowli zwierzat, a nawet budynkdéw gospodarskich. Jak wskazujg eksperci
(m.in. w projekcie KLIMADA) przewidywane zmiany klimatu wptyng na wielkos$¢ i jakos¢ zbiorow,

gospodarke hodowlang oraz lokalizacje produkcji®®®

. Rosngce prawdopodobienstwo wystgpienia
ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz ich dotkliwos$¢ spowoduje znaczny wzrost ryzyka

zniszczenia plondw.

Do najwazniejszych czynnikdw nalezg m.in. dtugotrwate susze oraz zwiekszajaca sie liczba dni z falami
upatow, przy jednoczesnym deficycie wody. Ma to znaczacy wptyw nie tylko na stan uprawianych roslin
ale takze stan zdrowia i zycie zwierzagt hodowlanych. Wysokie temperatury oraz brak opaddéw sprzyjaja
rozprzestrzenianiu sie pozaréw, co prowadzi do niszczenia nie tylko upraw ale takze catego zycia
biologicznego wystepujgcego na danym obszarze.

Duze amplitudy temperatur czy wystepowanie tzw. deszczow nawalnych, skutkujgcych lokalnymi
powodziami i podtopieniami, moze doprowadzi¢ do spadku rentownosci produkcji. Koniecznos¢
wprowadzania nowych systeméw melioracyjnych oraz zmiany profilu upraw na gatunki bardziej
odporne, bedzie wigzato sie z generowaniem duzych kosztow produkcji przy jednoczesnym
matym zysku.

Zmiany klimatu wptyng réwniez na glebe powodujgc zmniejszenie zawarto$ci materii organicznej,
bedacej gtéwnym czynnikiem zapewniajacym jej zyzno$¢ oraz wptyng na stosunki wodne, co przetozy
sie lokalnie na niedobory wdd dla roslin, a lokalnie na zalania i ich zniszczenia. Gwattowne przemiany
beda réwniez stanowic zagrozenie dla dobrostanu zwierzat, a takze wptywac na zdrowie roslin, poprzez
stwarzanie sprzyjajgcych warunkow dla nowych lub migrujacych szkodnikéw. Zachodzgce zmiany moga
rowniez wptyngé na rozwdéj nowych chordb, obserwowanych dotychczas jedynie w strefach klimatu
tropikalnego. Moze to negatywnie wptyngé na handel zwierzetami, roslinami i pochodzgcymi
od nich produktami.

Z drugiej strony, na terenie Polski, czes¢ oddziatywan klimatycznych moze by¢ pozytywna w kontekscie
wydtuzenia sezonu wegetacyjnego, szczegdlnie o okres wiosenny, dzieki czemu mozliwe bedzie
wprowadzanie nowych roslin lub odmian o dtuzszym okresie wegetacji i zwiekszonym plonie. Istnieje

2%8https://projects.eionet.europa.eu/2018-eea-report-national-cciv-assessments/library/national-
documents/poland/klimada-raport-2013-pl/download/en/1/KLIMADA-raport-2013-PL.pdf (dostep: 18.02.2022)
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jednak ryzyko duzej zmiennosci warunkow atmosferycznych oraz wystepowania zjawisk ekstremalnych
(gwattowne burze, silne wiatry, deszcze nawalne). Wczesniejsze rozpoczecie sezonu wegetacyjnego
moze podwyzszy¢é ryzyko wystepowania wiosennych przymrozkow?®* oraz innych ekstreméw
pogodowych w trakcie trwania sezonu. Bedzie to miafo duzy wptyw na jakos¢ i ilos¢ plonow.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Dobre warunki glebowe przyczyniajg sie do tego, iz na terenie gminy Kobierzyce, rolnictwo mozna
okresli¢ jako rozwiniete i zaawansowane technicznie. Gmina posiada duzy potencjat rolniczy ze wzgledu
na jakos¢ wystepujgcych lokalnie ziem oraz korzystne uwarunkowania, sprzyjajgce wegetacji roslin.
Gospodarstwa w zaleznosci od posiadanych gleb majg sprecyzowane kierunki rozwoju oparte o uprawy
dajace najlepsze zyski (rzepak/pszenica, ziemniaki, buraki cukrowe, kukurydza)3®. Zastrzezenia budzi
natomiast staba zasobnos¢ wody w glebie oraz znikoma ilo$¢ zadrzewien i zakrzewien $rédpolnych.
Rodzi to koniecznos¢ zastosowania dodatkowych zabiegdbw w celu dostosowania sektora do
zmieniajgcych sie warunkéw.

Sektor rolny nalezy analizowac¢ w ramach dwadch scisle ze sobg powigzanych czesci, jakimi sg: produkcja
roslinna oraz hodowla zwierzat gospodarskich. Do okreslenia wrazliwosci produkcji roslinnej na zmiany
klimatu wybrano mozliwe do okreslenia wspdtczynniki, zwigzane z obecnymi uwarunkowaniami
glebowymi oraz pokryciem terenu. W przypadku hodowli zwierzagt aspektem branym pod uwage byta
liczebnos¢ zwierzat na obszarze catej gminy. Elementy brane pod uwage w celu okreslenia wrazliwosci
sektora zostaty zestawione w tabeli ponizej Tab. 7.7.

Tab. 7.7 ZagrozZenia funkcjonowania sektora rolnego na terenie gminy Kobierzyce

(WN]
N w
= =
<
i > = = <
= < E S Z o
< = w Z o N
%) = o 5 o 3
< = O (@]
3 = S ok = o o
3 = %) o [ o o
HODOWLA ZWIERZAT X X X X X
PRODUKCJA ROSLINNA:
. Procentowy udziat gruntow
uzytkowanych rolniczo
. Procentowy udziat gleb
posiadajgcych niski potencjat X X X X X X X

magazynowania wody

. Pokrycie gruntéw
zadrzewieniami i zakrzewieniami
o Wystepowanie ciekdw i

zbiornikéw srodpolnych

29 prof. Andy Challinor, profesor w dziedzinie wptywu klimatu i specjalista w zakresie bezpieczenstwa

wywnosciowego na Uniwersytecie Leeds

300 p|an urzadzeniowo-rolny Gminy Kobierzyce
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Produkcja roslinna

W zatozeniu, znaczny procentowy udziat powierzchni obszaréw uzytkowanych rolniczo, zwieksza
wrazliwo$é na wszystkie zagrozenia zwigzane z obserwowanymi zmianami klimatu w danym sotectwie,
w ramach sektora rolnego. Obreby o najwiekszym udziale gruntéw ornych to Budziszow i Dobkowice
(ok. 94%), Ksieginice, Pustkdw Wilczkowski i Kuklice (ok. 91%), sg one tym samym najbardziej narazone
na niekorzystne zmiany wywotane zmianami klimatu. Zdecydowana wiekszos¢ pozostatych sotectw
charakteryzuje sie udziatem powierzchni uzytkowanej rolniczo na poziomie 60-90 %. Najmniejszy udziat
gruntow ornych znajduje sie w rejonie Bielan Wroctawskich (ok. 30%). Tym samym nalezy podkresli¢,
iz obreby zlokalizowane na pdétnocy Gminy w wyniku postepujgcego rozwoju gospodarczego utracity
swoj pierwotnie rolniczy charakter. W zwigzku z tym, szczegdlng ochrong nalezy objg¢ obszary rolnicze
znajdujgce sie w centralnej oraz potudniowej czesci gminy (Rys. 7.43).

UDZIAL GRUNTOW
ORNYCH W OBREBACH

>z

Bielany
Wroctawskie

Biskupice
Podgorne

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

Ksigginice 3 - Nowiny
4 - Owsianka - Baki
5 - Zurawice
6 - Pustkoéw Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

[Cieszyce} &

Uaszowice] Legenda

Kuklice  nazwa obrebu

Rustkow)
\WilcZKowskil

granica obregbu
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Udziat gruntéw ornych
w stosunku do catkowitej
powierzchni obrebu [%]

<60
P s0-85
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S S|

Zrédio: opracowanie wiasne
na podstawie BDOT10k

Rys. 7.43 Mapa z procentowym udziatem gruntow rolnych w stosunku do terenu ogétem
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Kolejnymi ocenianymi wskaznikami sg udziat gleb o najwiekszej wrazliwosci na erozje oraz powierzchni
zajmowanych przez lasy oraz zadrzewienia w poblizu gruntéw uzytkowanych rolniczo. Erozja gleby, czyli
proces niszczenia wywotany dziataniem wody i/lub wiatru a takze bedacy efektem dziatalnosci
cztowieka, jest zjawiskiem prowadzgcym do spadku przydatnosci rolniczej. Na jego rozwdj majg wptyw
zewnetrzne warunki atmosferyczne, rodzaj podtoza oraz rzezba terenu. W przypadku gminy Kobierzyce,
roznice wysokosci terenu oraz wystepujgce nachylenia i spadki sg nieznaczne, co pozwala nam
whnioskowaé, ze ich wptyw na erozje gleby jest marginalny. Duze znaczenie ma tu natomiast rodzaj
podfoza oraz pokrycie terenu. W wiekszosci na terenie gminy Kobierzyce, wystepujg gleby pszenne,
a konkretniej: czarne ziemie, gleby brunatne i niewielki udziat gleb pseudobielicowych. Tym samym, do
wyznaczenia stopnia wrazliwosci sektora rolnego na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu,
zdecydowano sie wzig¢ pod uwage nie tylko powierzchnie gruntéw ornych w poszczegdlnych
sofectwach ale rowniez udziat gleb podatnych na wysychanie. W tym celu wzieto pod uwage potencjat
zatrzymywania wody w glebie (Tab. 7.8).

Tab. 7.8 Klasyfikacja gleb z uwzglednieniem potencjatu zatrzymywania wody

Punktacja Grupy granulometryczne Symbole
Gliny ciezkie,
Glina ciezka pylast

1 IJryma ciezka pylasta, ac, gep. i, ip

Gleby szkieletowa

Gliny lekkie i srednie
Zwir piaszczysty,

Zwir gliniasty, o oo e o
Piaski gliniaste , 8P, 85, 85p

2 Zp, 28, pgl, pgm, pgmp

Piaski luzne, l, plp, ptz, ps, ps
Piaski Stabo gliniaste, Py PP P P PR

Piasek stabo gliniasty pylasty,
Piasek luzny pylasty

Pyt zwykty,
3 Pyt ilasty, ptz, pti, Is, li
Lessy

Gmina Kobierzyce posiada w duzej mierze grunty zasobne w sktadniki pokarmowe, o gtebokim poziomie
prochnicznym i dobrej strukturze, jednak ubogie w wode. Wedtug analiz najwiekszy udziat gleb w duzym
stopniu podatnych na erozje wystepuje w obrebach: Biskupice Podgérne, Matuszéw, Tyniec Maty,
Damianowice oraz Jaszowice. Jest to zwigzane z wiekszg wrazliwoscig na potencjalnie wystepujgce
zjawiska bedgce skutkami zmian klimatu, a w szczegdlnosci suszy, deszczy nawalnych, intensywnych
burz oraz silnych wiatréow.

Z udostepnionych protokotow szkéd wynika, iz w ostatnich latach zgtaszano straty plandéw rolnych
z powodu suszy oraz gradobicia. Dodatkowo, w roku 2018 straty odnotowano z powodu huraganu.
Wiatr w porywach przekraczat predkos$¢ 25-30 m/s a straty dotyczyty gtéwnie upraw kukurydzy. Ponizsza
tabela (Tab. 7.9) przedstawia zestawienie oszacowanych szkdd w kolejnych latach. Na ich podstawie
mozna zauwazyc¢ trend wzrostowy szacowanych szkdd spowodowanych wystepowaniem suszy.
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Tab. 7.9 Zestawienie oszacowanych szkdd spowodowanych suszq i gradobiciem

Rok Opis Szkody pow. 30% | szkody ponizej 30%

Susza
Liczba gospodarstw dotknietych kleskg 64 29

2015 Powierzchnia dotknieta kleska [ha] 2 557,46 677,02
Wielkosc¢ strat w uprawach rolnych [z1] 8271262,84 1971 391,25
Liczba gospodarstw dotknietych kleska brak danych 39

2018 Powierzchnia dotknieta kleska [ha] brak danych 537,27
Wielkosc¢ strat w uprawach rolnych [z1] brak danych 950 527,97
Liczba gospodarstw dotknietych kleska brak danych 43

2019 Powierzchnia dotknieta kleska [ha] brak danych 911,59
Wielkos¢ strat w uprawach rolnych [z1] brak danych 1397 852,76

Susza i gradobicie
Liczba gospodarstw dotknietych kleska 2 6

2019 Powierzchnia dotknieta kleska [ha] 1255,96 215,56
Wielkos¢ strat w uprawach rolnych [z1] 1939 323,72 275 491,00

Dodatkowym wskaznikiem jest ilos¢ wystepujgcych zadrzewien oraz
Zadrzewienia sprzyjajg zatrzymywaniu wody w glebie co znaczgco obniza wrazliwos¢ na potencjalne
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Sotectwami o najmniejszym udziale zadrzewien i zakrzewien
$rédpolnych sg: Budziszéw, Dobkowice, Jaszowice, Matuszow oraz Damianowice. Obrebami, ktére

zakrzewien $rédpolnych.

w odniesieniu do Gminy Kobierzyce, posiadajg najwiekszy procent nasadzen srédpolnych zieleni
wysokiej sg: Krzyzowice — Wierzbica, Ractawice Wielkie oraz Krdlikowice (Rys. 7.44).
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Rys. 7.44 Udziat zadrzewieri na terenach rolnych w poszczegdlnych sofectwach

W tym kontekscie przeanalizowano réwniez wystepowanie ciekéw i zbiornikéw s$rédpolnych.
Zlokalizowanie tego rodzaju btekitnej infrastruktury znaczaco podnosi witasciwosci retencyjne gleb
i utatwia nawadnianie upraw w okresach niedoboru wody. Wystepowanie réznorodnych form wad
powierzchniowych zmniejsza wrazliwos¢ sektora rolnego na zagrozenia, takie jak susze oraz fale upatéw.
Mozliwos¢ gromadzenia wody w zbiornikach retencyjnych obniza réwniez wrazliwos¢ na skutki
wywotane deszczami nawalnymi czy intensywnymi burzami. Sotectwa, w ktdrych udziat wod
powierzchniowych jest najwiekszy to: Krzyzowice — Wierzbica, Bielany Wroctawskie, Sleza oraz Petczyce.
Natomiast najmniej ciekdw i zbiornikdw érédpolnych da sie zauwazyé na terenie obrebdw: Zurawice,
Ksieginice, Jaszowice Pustkow Wilczkowski oraz Damianowice (Rys. 7.45).
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Rys. 7.45 udziatem ciekdw i zbiornikdw srédpolnych na terenach rolnych w poszczegdlnych sotectwach

Hodowla zwierzat gospodarskich

Elementem sektora rolnego, ktéry takze byt brany pod uwage podczas oceny wrazliwosci rolnictwa
w Gminie Kobierzyce, byta hodowla zwierzat. Kierunek hodowlany jest w tym przypadku znacznie mniej
rozwiniety niz produkcja roslinna. Wedtug danych Dolnoslgskiego Oddziatu Regionalnego Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa z 2019 roku, na terenie Gminy Kobierzyce hoduje sie%%:

e trzode chlewng —210 szt
e bydto—14 szt
e owce — 8 szt

301 Strategia Rozwoju Gminy Kobierzyce do 2030 roku
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W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze w gminie Kobierzyce dominujgcym aspektem rolnictwa
jest uprawa roslin. Ze wzgledu na brak wystarczajgcych danych dotyczgcych hodowli zwierzat na terenie
poszczegdlnych sotectw, wrazliwo$¢ tego elementu sektora na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu, zostata poddana ocenie eksperckie;.

Wynikowa ocena wrazliwosci sektora

Ponizej przedstawiono, wynikowg ocene wrazliwosci dla poszczegdlnych zagrozen. Istotny wptyw na
finalng ocene wptywu zagrozen, przy analizie kazdego z nich, miata powierzchnia zajmowana przez
grunty uzytkowane rolniczo na terenie poszczegdlnych sotectw. Duzy udziat terendéw rolniczych
znaczgco zwieksza wrazliwos¢ sektora na poszczegdlne zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.
W zwigzku z czym, wynikowej oceny wrazliwosci dokonano z uzyciem oceny wagowanej, w ktorej
najwyzszg wage przyznano wskaznikowi informujgcemu o stosunku gruntow uzytkowanych rolniczo do
catkowitej powierzchni poszczegdlnych obrebdw.

Szusza

Susza w duzej mierze dotyka czesci sektora rolnego zajmujgcego sie produkcjg roslinng. Jej najwiekszy
wptyw na funkcjonowanie rolnictwa jest zauwazalny na terenie obrebdéw: Solna, Wierzbice, Owsianka—
Baki, Tyniec nad Sleza, Szczepankowice, Magnice, Kuklice, Dobkowice, Cieszyce, Damianowice,
Ksieginice, Budziszow, Zurawice, Pustkéw Wilczkowski oraz Jaszowice. Natomiast najmniejsza
wrazliwoscig na skutki wywotane suszg da sie zaobserwowaé w obrebie Bielan Wroctawskich.

Deszcze nawalne

Kolejnym zagrozeniem, istotnym w kontekscie zmian klimatycznych, jest wystepowanie deszczy
nawalnych. Stanowig one istotny problem nie tylko w przypadku uprawy roslin ale réwniez hodowli
zwierzgt. Niskg wrazliwosé na to zagrozenie okreslono dla obrebu Bielan Wroctawskich. Najwiekszg
wrazliwoscig w przypadku dziatania deszczy nawalnych cechujg sie: Wierzbice, Matuszéw, Dobkowice,
Cieszyce, Damianowice, Tyniec nad Sleza, Szczepankowice, Pustkéw Wilczkowski, Ksieginice, Budziszéw,
Jaszowice, Zurawice oraz Owsianka - Baki. Wysoka wrazliwo$¢ zwigzana jest z wystepowaniem znacznej
ilosci gruntéw uzytkowanych rolniczo oraz niewystarczajgcej liczby zadrzewien i innej roslinnosci
wysokiej. Istotne znacznie ma tu réwniez duzy udziat gleb podatnych na erozje. Ulewne deszcze
powodujg sptyw mas ziemi oraz wymywanie nasion, a nawet juz rozwinietych roslin uprawnych, co moze
generowac duze straty.

Silne wiatry

Erozje przyspiesza¢ moze réwniez wystepowanie porywistych wiatréw. Za ich negatywne oddziatywanie
w duzej mierze odpowiada catkowity brak lub znikoma liczba zadrzewien. Brak barier w postaci wysokiej
zieleni sprzyja wywiewaniu nasion i roslin oraz pogtebianiu erozji wietrznej gleby, utrudniajgc tym
samym wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych. Obrebami, w ktérych wrazliwos¢ na to zagrozenie
jest najwieksza sg: Solna, Kuklice, Magnice, Wierzbice, Dobkowice, Cieszyce, Damianowice, Tyniec nad
Sleza, Szczepankowice, Pustkéw Wilczkowski, Ksieginice, Budziszéw, Jaszowice, Zurawice oraz
Owsianka-Baki. Najmniejsza wrazliwos$¢ na wptyw silnych wiatréw bedzie zauwazalna na terenie Bielan
Wroctawskich ze wzgledu na niewielka ilo$¢ terendw uzytkowanych rolniczo na tym obszarze.
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Intensywne burze

Podobnie jak w przypadku silnych wiatrow, intensywne burze majg duzy wptyw na przyspieszenie
procesu erozji. Dodatkowo pojawiajgce sie ulewne deszcze, a nawet gradobicie, mogg przyczyniac sie
do nieodwracalnego zniszczenia upraw. Do okreslenia wptywu tego zagrozenia kluczowy byt udziat
powierzchni gruntéw ornych na terenie poszczegdlnych sotectw. Analizy wykazaty, iz najwieksza
wrazliwo$¢ na to zagrozenie obserwowana bedzie w obrebach: Solna, Kuklice, Magnice, Wierzbice,
Dobkowice, Cieszyce, Damianowice, Tyniec nad Slezg, Szczepankowice, Pustkdw Wilczkowski,
Ksieginice, Budziszow, Jaszowice, Zurawice i Owsianka-Baki. Najmniejsza wrazliwo$¢ sektora rolnego,
w przypadku intensywnych burz, bedzie zauwazalna w Bielanach Wroctawskich.

Fale upatéw

Obrebami, ktérych wrazliwoéé na fale upatéw jest najwieksza s3: Tyniec nad Sleza, Wierzbice,
Szczepankowice, Solna, Kuklice, Owsianka—Baki, Pustkow Wilczkowski, Ksieginice, Budziszow,
Dobkowice, Jaszowice, Magnice, Cieszyce, Zurawice oraz Damianowice. Jest to zwigzane z przede
wszystkim ze znacznym udziatem terendw rolniczych oraz niskim udziatem roslinnosci wysokiej
w postaci zadrzewien i zakrzewien na terenach pdl i pastwisk oraz brakiem lub znikomg iloscig wod
powierzchniowych. Sofectwami o najnizszej wrazliwosci sg w tym wypadku: Pustkéw Zurawski, Bielany
Wroctawskie i Biskupice Podgérne.

Powodzie i podtopienia

Zarowno podtopienia jak i powodzie mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla funkcjonowania sektora
rolnego w Gminie Kobierzyce. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze 15 obrebdw cechuje wysoka
wrazliwo$¢ na to zagrozenie (tj. Kuklice, Wierzbice, Solna, Tyniec nad Sleza, Szczepankowice, Magnice,
Owsianka — Bagki, Damianowice, Dobkowice, Cieszyce, Pustkow Wilczkowski, Ksieginice, Budziszow,
Jaszowice i Zurawice). Niskg wrazliwoécig cechuje sie jedynie rejon Bielan Wroctawskich. Wrazliwo$¢
sektora w przypadku pozostatych sotectw w tym przypadku oceniono jako $rednig.

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Wptyw na funkcjonowanie rolnictwa w Gminie Kobierzyce wskazano na podstawie zestawienia
7 zagrozen z okreslonymi wczesniej wspotczynnikami wrazliwosci.

Susza jest zagrozeniem, ktére na terenie gminy Kobierzyce ma duzy wptyw na ksztattowanie sie struktury
upraw. Najwiekszy wptyw szacuje sie w obrebach: Sleza, Krélikowice, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny,
Rolantowice, Wysoka, Tyniec Maty, Pustkéw Wilczkowski, Ksieginice, Tyniec nad Sleza, Wierzbice,
Szczepankowice, Solna, Budziszdw, Dobkowice, Jaszowice, Kuklice, Magnice, Cieszyce, Zurawice,
Owsianka — Baki i Damianowice.

Zagrozeniem, ktore w duzej mierze wptywa na funkcjonowanie sektora sg réwniez deszcze nawalne.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze obrebami, na ktére zagrozenie bedzie wptywato w najwiekszym
stopniu s3: Ksieginice, Budziszdw, Dobkowice, Matuszéw, Jaszowice, Cieszyce, Zurawice,
Owsianka—Baki, Damianowice.

Wptyw na funkcjonowanie sektora rolnego, w przypadku silnych wiatrow, okreslono jako $redni
w przypadku 15 sotectw (tj. Pustkdw Wilczkowski, Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Szczepankowice,
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Ksieginice, Solna, Budziszéw, Dobkowice, Jaszowice, Kuklice, Magnice, Cieszyce, Zurawice,
Owsianka — Baki i Damianowice). W pozostatych sotectwach zostat on wskazany jako niski.

W przypadku intensywnych burz, sredni wptyw na funkcjonowanie sektora wykazano na obszarze Bielan
Wroctawskich. W pozostatej czesci tego obszaru czynnik ten oznaczony zostat jako wysoki.

Zagrozeniem, ktore rowniez moze skutkowaé negatywnym oddziatywaniem na funkcjonowanie sektora
rolnego, jest wystepowanie fal upatéw. Ma to znaczacy, negatywny wptyw na uprawe roslin uprawnych.
Ponadto, wysokie temperatury sg szczegdlnie ucigzliwe dla zwierzat hodowlanych, co ma istotny wptyw
na ich zdrowie oraz pogarsza jakos¢ ich zycia. Obrebami, na ktdre fale upatéow beda miaty najwiekszy
wptyw sg: Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Szczepankowice, Solna, Kuklice, Owsianka—Baki, Pustkéw
Wilczkowski, Ksieginice, Budziszéw, Dobkowice, Jaszowice, Magnice, Cieszyce, Zurawice i Damianowice.
Jest to zwigzane przede wszystkim ze znacznym udziatem terendw rolniczych oraz znikomym
wystepowaniem roslinnosci wysokiej w postaci zadrzewien i zakrzewien na terenach pdl i pastwisk,
a takze brakiem lub niewielkg ilo$cig wod powierzchniowych.

Powodzie

Sektor rolny w granicach gminy Kobierzyce jest w niewielkim stopniu zagrozony wystepowaniem
powodzi. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze mozliwe negatywne skutki mogg by¢ zauwazalne jedynie
w czterech softectwach. Oceniono, ze niski wptyw zagrozenia powodziami wystepuje w sotectwach:
Wysoka i Bielany Wroctawskie, éredni w obrebie Sleza oraz wysoki w TyAcu nad Sleza.

Podtopienia

Podtopienia mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla funkcjonowania sektora rolnego w gminie
Kobierzyce. Wedtug ocen, w 11 obrebach (tj. Tyniec nad Sleza, Damianowice, Bielany Wroctawskie,
Pustkdw Zurawski, Biskupice Podgdrne, Sleza, Rolantowice, Domastaw, Matuszdw, Zerniki Mate i Tyniec
Maty), wptyw podtopiert mozna szacowac jako sredni. W pozostatych sotectwach potencjalny wptyw na
to zagrozenie okreslono jako wysoki.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Ocene zdolnosci adaptacyjnych sporzadzono na podstawie dostepnych danych dotyczacych obecnego
zagospodarowania gminy, planu urzadzeniowo-rolnego gminy Kobierzyce, map glebowo-rolniczych oraz
Projektu Wspdlnej Polityki Rolnej 2023-2027.

Na podstawie analiz, stwierdzono, iz istniejg mozliwosci wprowadzenia dziatan majacych na celu
adaptacje do zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, np. w postaci dotowanych programéw
unijnych, wprowadzania zadrzewien i zakrzewien w poblizu ciekéw wodnych, a takze w postaci miedz
i remiz $Srédpolnych. Pomimo dobrych warunkéw glebowych, w gminie brakuje terendéw zieleni wysokiej
oraz obszaréw matej retencji wodnej. Nie stwierdzono rowniez prowadzenia akcji edukacyjnych badz
rozpowszechniania informacji wéréd rolnikdw na temat mozliwosci dostosowywania gospodarstw do
zmieniajgcych sie warunkéw. Nie zaobserwowano przeprowadzania dziatan w ramach programow
Srodowiskowych na rzecz adaptacji do zmian klimatu, bgdz tez wprowadzania zieleni izolacyjnej lub wod
powierzchniowych w poblizu terenéw uzytkowanych rolniczo. W zwigzku z tym, zdolno$¢ do adaptac;i
Gminy Kobierzyce okresla sie jako niskg. Mozna stwierdzi¢, ze obszar jest nie jest przygotowany do
podejmowania dziatan ograniczajgcych negatywny wptyw skutkdow zmian klimatu.
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Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Zgodnie z zatozeniami, ostateczna ocena podatnosci rolnictwa na poszczegdlne zagrozenia zostata
wskazana na podstawie wynikowego zestawienia ocen wplywu zagrozenia na prawidtowe
funkcjonowanie sektora oraz mozliwosci adaptacyjnych Gminy Kobierzyce. Najwiekszymi zagrozeniami
w przypadku produkcji roslinnej sg silne wiatry, susze, intensywne burze oraz nawalne deszcze.

Podatnosc silnych wiatrow okreslono jako wysokg w przypadku 15 sotectw: Pustkéw Wilczkowski, Tyniec
nad Sleza, Wierzbice, Szczepankowice, Damianowice, Ksieginice, Solna, Budziszéw, Dobkowice,
Jaszowice, Kuklice, Magnice, Cieszyce, Zurawice i Owsianka - Baki. Na pozostatym obszarze podatnoé¢
okreslono jako wysoka. W przypadku susz, deszczy nawalnych i intensywnych burz, podatnos¢ na
zagrozenia sektora rolnego okreslono jako $rednig jedynie w obrebie Bielan Wroctawskich,
na pozostatym terenie gminy szacuje sie jg jako wysoka.

W przypadku hodowli zwierzat gospodarskich najwieksze znaczenie bedg miaty fale upatéw. Jest to
szczegdlnie niebezpieczne ze wzgledu na znaczne obnizenie jakoSci zycia zwierzat, a nawet potencjalnie
zwiekszajgce czestotliwos¢ wystepowania niektérych choréb czy, w skrajnych przypadkach,
zwiekszajgce smiertelnosé. Podatnosé na fale upatdw, w kontekscie hodowli zwierzat okreslono jako
$rednig w obrebach: Pustkdw Zurawski, Bielany Wroctawskie, Biskupice Podgérne. W przypadku
pozostatych sotectw okreslono jg jako wysoka.

7.1.3.10. Lesnictwo
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Na skutek zmian klimatu na terenach lesnych nastgpi zmiana sktadu gatunkowego drzewostanow, lasy
beda ulegac¢ zniszczeniom wskutek nasilonych zjawisk ekstremalnych, gtéwnie silnych wiatrow
i pozaréw. Zakres i tempo zmian klimatycznych narazajg ekosystemy lesne na wysokie ryzyko,
ale$nictwo generalnie napotyka szczegdlne trudnosci, takie jak silna zalezno$¢ od istniejgcych
warunkow siedliskowych, ktérych nie mozna modyfikowac oraz wielorakie wymagania i oczekiwania ze
strony spoteczenstwa, ktdére majg bezposredni wptyw na strategie gospodarowania. Mozna oczekiwac
pozytywnego wptywu na wzrost lasu w perspektywie krétko i $rednioterminowej ze wzgledu na zmiany
$rednich zmiennych klimatycznych i wzrost dwutlenku wegla w atmosferze (niektére gatunki drzew
moga skorzystac na cieplejszych warunkach i dtuzszym okresie wegetacji). Lasy aluwialne i nadrzeczne
by¢ moze zwiekszg swoj zasieg wskutek zwiekszonej sity i czestotliwosci powodzi. Niemniej w dtuzszej
perspektywie nasilajgca sie susza i ekstremalne zjawiska pogodowe stang sie gtownymi czynnikami

ryzyka dla trwatosci lasow3?,3%,

Poszczegdlne gatunki drzew rdéznig sie wrazliwoscig na zmiany klimatyczne. Niektére mogg by¢ bardziej
odporne, pozostate bedg wysychac lub zostang zaatakowane przez jemiote, choroby grzybowe i owady.
Badania naukowe na ten temat nie sg na razie zbyt obszerne. Niektdére z nich wykazaty, ze gdy gleby
gliniaste i wilgotne zapewniajg wystarczajgcy ilos¢ sktadnikow odzywczych i zaopatrzenie w wode,
gatunki takie jak dab szyputkowy i jesion wyniosty mogg potencjalnie przetrwaé dalszy wzrost

302 s3rbu, A., Janauer, G., Profft, |., Kaligari¢, M., & Doroftei, M. (2014). Potential impacts of climate change on
protected habitats. In Managing Protected Areas in Central and Eastern Europe Under Climate Change (pp. 45-
60). Springer, Dordrecht.

303 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/roznorodnosc-biologiczna/
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temperatur. Klon polny, jarzab brekinia, jarzgb maczny i wigz pospolity okazaty sie gatunkami odpornymi
na susze>%,

Wedtug ekspertéw z Instytutu Dendrologii PAN sosna zwyczajna, swierk pospolity, modrzew europejski
i brzoza brodawkowata, ktére zajmujg dzis 75% powierzchni laséw w Polsce sg gatunkami najbardzie;
wrazliwymi na globalny wzrost temperatury i jego nastepstwa. Drzewa te zaczng traci¢ swoje optimum
klimatyczne w naszym regionie i znika¢ z polskich laséw, a ztozone z nich drzewostany zanikaé. Zostang
one zastgpione innymi gatunkami w wyniku naturalnych zmian zasiegéw lub wskutek celowej
przebudowy drzewostandw przez lesnikdw. Najwieksze szanse na przetrwanie majg wedtug nich jodta
pospolita, buk zwyczajny, jesion wyniosty, dgb szyputkowy i dgb bezszyputkowy, aczkolwiek czes¢ z tych

gatunkdw jest atakowana przez rézne choroby i szkodniki®®,2% 307 7 obserwacji przyrodnikéw wynika,
ze odporne mogg by¢ rowniez grab pospolity i topola biata.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Na terenie gminy nie wystepuje zbyt duzo lasow. Na podstawie danych uzyskanych z Nadlesnictwa oraz
BDOT okreslono wskazniki wazne z punktu widzenia wrazliwosci na zmiany klimatu. Jest to procentowy
udziat lasow ogdtem w powierzchni obrebu oraz w podziale na lasy gospodarcze i lasy ochronne.
Te drugie majg wiekszg warto$¢ z punktu widzenia petnionych przez nie ustug ekosystemowych oraz
adaptacji do zmian klimatu. Gospodarstwo wielofunkcyjnych laséw ochronnych (O) obejmuje obszary
uznanych laséw ochronnych z wiodgcg funkcjg ochronng (Srodowiskotwadrczg), ktérej realizacja nie
wymaga ograniczenia lub zaniechania funkcji produkcyjnych. Z kolei gospodarstwo wielofunkcyjnych
laséw gospodarczych (G) obejmuje pozostate obszary z wiodgca funkcjg produkcyjng, ktorej realizacja
powinna uwzgledni¢ wymagania ochrony przyrody. Na omawianym obszarze wystepujg gtownie lasy
ochronne wokdt miast i wodochronne.

Powierzchnia i stan laséw bedg ulegaty zmianom wskutek susz i pozaréow oraz ogdlnie wyzszych
temperatur i zmian wilgotnosci. Lokalnie szkody w lasach moga powodowac silne wiatry, podtopienia
i powodzie.

Ponadto uwzgledniono rézng podatnos¢ gatunkéw drzew na zmiany klimatu opisang w poprzedniej
sekcji. Na podstawie danych Instytutu Dendrologii PAN oraz indywidualnych konsultacji z przyrodnikami
wyszczegdlniono trzy grupy gatunkéw adekwatnie do ich wrazliwosci®®®. Badania na ten temat dopiero
trwaja, a wrazliwos¢ gatunkéw na zmiany klimatyczne zalezy od warunkow siedliskowych i innych
czynnikéw ekologicznych. Niemniej mozna przyjaé, iz odporne gatunki to grab pospolity, klon polny
i topola biata. Pozostate gatunki lisciaste sg atakowane przez jemiote i choroby grzybowe, co obniza ich

304 Walentowski, Helge, et al. "Assessing future suitability of tree species under climate change by multiple

methods: a case study in southern Germany." Annals of Forest Research 60.1 (2017): 101-126.

305https://informacje.pan.pl/index.php/informacje/nauki-biologiczne-i-rolnicze/2756-czy-z-polskich-lasow-
zniknie-75-drzew-wyjasnia-ekspert-pan

306 http://www.idpan.poznan.pl/images/stories/rozne/Dyderski_et_al_Las_Polski_2017.pdf
307 https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci/pustyni-nie-bedzie

308 https://informacje.pan.pl/informacje/nauki-biologiczne-i-rolnicze/2761-ponury-scenariusz-dla-polskich-lasow-
czeka-nas-drastyczna-zmiana-przyrody
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odpornos¢. Gatunki iglaste znikng z naszego krajobrazu wskutek zmian klimatu, a tworzg one wiekszos$¢
drzewostanu polskich laséw (sosna zwyczajna, swierk pospolity, modrzew europejski). W lasach gminy
najpopularniejszym gatunkiem jest jesion, ktory jest dos¢ odporny i ma szanse przetrwac zmiany
klimatu, ale niestety jest atakowany przez grzyby.

Tab. 7.10 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i ocenianymi wskaZnikami okreslajgca
krytycznosc¢ wptywu zmian klimatu

FALE
SILNE DESZCZE UPALOW |
WIATRY NAWALNE ONI PODTOPIENIA POWODZIE SUSZE
GORACYCH
udziat procentowy
, ] + + + + + +
lasow ogdtem
procentowy udziat
) + + + + + +
laséw ochronnych
sktad gatunkowy
) + + + + + +
drzewostandw

Wysokg wrazliwos$cig cechuja sie obreby, gdzie wystepuje relatywnie duzy udziat powierzchni lasow oraz
drzewostany z gatunkami mato odpornymi (sosna, olcha). Sg to nastepujgce obreby: Kobierzyce,
Ractawice Wielkie, Krzyzowice-Wierzbica, Kuklice, Nowiny, Pustkéw Zurawski.
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Legenda
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niska
- srednia
- wysoka
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Zrédio: opracowanie wiasne
na podstawie BDOT10k

Rys. 7.46 Ocena wrazliwosci lesnictwa na zidentyfikowane zagrozenia

Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Na funkcjonowanie zasobu jakim jest lesnictwo najwiekszy wptyw bedg miaty przeciggajgce sie susze
oraz silne wiatry. Wyniki obliczerr pokazujg, ze w przypadku susz w 14 obrebach ten wptyw bedzie
wysoki, a w 14 $redni. Lasy sg w wiekszosci wrazliwe na wysychanie, ponadto susze zwiekszajg
zagrozenie pozarowe.

Wptyw fal upatdw, podtopien i nawalnych deszczy jest na terenie gminy zréznicowany w sposéb
korelujacy z wrazliwoscig laséw oraz trendem zagrozenia.
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Whptyw zagrozenia silnymi wiatrami jest niski w wiekszosci obrebdw, z wyjgtkiem obrebow Kobierzyce,
Ractawice Wielkie, Krzyzowice-Wierzbica, Kuklice, Nowiny, Pustkéw Zurawski, gdzie ze wzgledu na
wiekszg powierzchnie lasow jest sredni.

Zagrozenie powodziami dla leénictwa jest érednie w obrebach Sleza i Tyniec nad Sleza, a niskie
w obrebach Bielany Wroctawskie i Wysoka.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Potencjat adaptacyjny sektora lesnictwo Gminy zostat oceniony na niski. Udziat lasow w powierzchni
gminy jest niski, nizszy niz lesistos¢ w Polsce (0k.30%). Tylko w obrebie Krzyzowice-Wierzbica udziat
laséw w powierzchni obrebu przekracza 20%, a w obrebach Krélikowice i Ractawice Wielkie wynosi
0k.10%. W pozostatych obrebach udziat laséw w ich powierzchni to zaledwie kilka procent. Ze wzgledu
na charakter gminy mozliwosc¢ zalesiania dodatkowych obszardow jest raczej niska.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Podatnos¢ na susze jest wysoka w prawie wszystkich obrebach ewidencyjnych Gminy, z wyjatkiem
Ksieginic, Budziszowa i Domastawa, gdzie jest srednia. Podatnos¢ na silne wiatry, fale upatéw, deszcze
nawalne oraz podtopienia jest zréznicowana w zaleznosci od wrazliwos$ci obrebu, jednak ze wzgledu na
niski potencjat adaptacyjny srednia lub wysoka, nigdy niska. Podatnos¢ na powodzie jest wysoka
w obrebach Sleza oraz Tyniec nad Sleza, a w pozostatych obrebach jest $rednia.

7.1.3.11. Bioréznorodnos¢/ekosystemy, w tym obszary zieleni
Ocena wrazliwosci sektora na zmiany klimatu

Wptyw zmian klimatu na ekosystemy i bioréznorodnos¢ przejawia sie w a) zmianach zasiegéw
wystepowania gatunkéw i ekosystemodw, b) wymieraniu gatunkdw o waskim zakresie tolerancji
ekologicznej, c) zmianach cech biotopu (np. przesuszenie, eutrofizacja), c) zmianach cykléw rozrodczych
i okresdow wegetacyjnych, d) zmianach interakcji miedzygatunkowych oraz organizméw ze
Srodowiskiem, e) zaburzeniach stabilnosci i produktywnosci ekosystemow, a w przypadku duzych zmian
przejsciu do nowych stanéw réwnowagi (np. lasu w step), f) zmianach sktadu gatunkowego, struktury
i funkcji ekosystemoéw?®. Na poziomie organizmow zagrozenia zwigzane s3g z okre$lonymi granicami
tolerancji ekologicznej na zmiany poszczegdlnych czynnikdéw srodowiska, takich jak temperatura czy
wilgotnos¢. Gatunki o szerokim zakresie tolerancji mogg elastycznie zmieniac¢ swoje zasiegi, adaptujac
sie w ten sposéb do zmian klimatu. Nalezy jednak pamietaé, ze utrudnieniem w tych migracjach,
bedacych forma adaptacji do zmian klimatu bedzie brak ciggtosci korytarzy ekologicznych®° 311, Gatunki
0 waskim zakresie tolerancji ekologicznej mogg natomiast nie nadgzy¢ za szybkimi zmianami warunkdéw
siedliskowych. Drugim istotnym czynnikiem wptywajgcym na zmiany w zasiegu i wielkosci populacji, oraz
parametrach rozrodu sg zmiany czestotliwosci i amplitudy zjawisk ekstremalnych, takich jak pozary,

309 s3rbu, A., Janauer, G., Profft, |., Kaligari¢, M., & Doroftei, M. (2014). Potential impacts of climate change on
protected habitats. In Managing Protected Areas in Central and Eastern Europe Under Climate Change (pp. 45- 50).
Springer, Dordrecht.

310 Strategiczny Plan Adaptacji dla Sektoréw i Obszaréw Wrazliwych na Zmiany Klimatu do Roku 2020, Scenariusze
Zmian Klimatu Do 2030 R. | Wptyw na Sektory i Obszary Wrazliwe

311 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/roznorodnosc-biologiczna/
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powodzie, wichury i ulewy. Zjawiska te (w warunkach Polski sg to przede wszystkim powodzie) moga
znaczaco wptywacd na parametry biologiczne populacji, a takze stan siedlisk®!2,

Siedliskami szczegdlnie istotnymi z punktu widzenia ochrony bioréznorodnosci oraz adaptacji do zmian
klimatu sg ptynace i stojgce wody stodkie. Obszary te sg zagrozone wskutek zmian w rezimie
hydrologicznym, w tym wzrostu opadéw nawalnych, okreséw suchych oraz zwigzanego z tym nasilenia
procesow eutrofizacji, a takze zaburzen przeptywu wdéd w zbiornikach. Duzym zagrozeniem dla
bioréznorodnosci, a takze mozliwosci retencyjnych i adaptacyjnych obszaru moze by¢ zanik matych
powierzchniowych zbiornikdéw wodnych (np. stawdw, oczek wodnych, a takze strumieni i matych rzek).
Stanowi to zagrozenie dla licznych gatunkow bytujgcych w takim srodowisku lub korzystajgcych z niego,

jako rezerwuaru wody pitnej**.

Na terenach rolnych niezwykle wazne sg zadrzewienia srodpolne, ktére mogg ulec zniszczeniu wskutek
silnych wiatréw i przedtuzajgcej sie suszy, a miejscami powodzi i podtopien. To samo dotyczy waznych
na obszarach zabudowanych terendw zieleni. W obu przypadkach zagrozeniem sg tez obce gatunki
inwazyjne, ktorych zmiany zasiegéw sg wzmacniane lub wywotywane przez zmiany klimatyczne.

Na wptywy klimatyczne naktadajg sie inne rodzaje antropopresji na ekosystemy, obnizajac ich zdolnosci
adaptacyjne. Na omawianym obszarze sg to przede wszystkim presja inwestycyjna, a zwfaszcza
rozlewanie i rozpraszanie zabudowy (suburbanizacja, urban sprawl) oraz rozwdj infrastruktury
przemystowe] i komunikacyjnej. Prowadzi to do uszczuplenia i fragmentacji ekosystemow i zwigzanego
z tym przerwania ciggtosci oraz spojnosci korytarzy ekologicznych.

Ocena wrazliwosci sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Przyjmujemy, ze im wiecej znajduje sie waloréw przyrodniczych na danym obszarze tym straty
powodowane przez zmiany klimatyczne bedg wieksze z punktu widzenia ochrony przyrody. Najwieksza
wrazliwoscig na zmiany klimatu charakteryzujg sie zatem obszary i siedliska chronione, gdyz z reguty
cechuje je wysoka bioréznorodnosé, poziom ustug ekosystemowych oraz stan zblizony do naturalnego.
W gminie Kobierzyce nie ma obszardéw chronionych ani korytarzy ekologicznych rangi miedzynarodowej
i krajowej, ktore mozna by z powyzszych powoddw uwzgledni¢ we wskaznikach sektorowych. Znajduja
sie tu natomiast pomniki przyrody, ktérych liczba w obrebach zostata uwzgledniona, jako jeden ze
wskaznikéw. Uwzgledniono rowniez inne elementy przyrodnicze, ktére nie podlegajg ochronie,
ale petnig kluczowe funkcje z punktu widzenia podtrzymywania bioréznorodnosci i ustug srodowiska na
obszarach uzytkowanych gospodarczo, w tym przypadku gtéwnie rolniczych oraz zamieszkanych.
Uwzgledniono tutaj liczbe pojedynczych drzew oraz dtugosé rzeddéw drzew, ktdre mogg zostacl
zniszczone prze silne wiatry oraz ostabione przez susze. Ponadto z punktu widzenia ochrony przyrody
bardzo wazna jest woda w krajobrazie. Na terenie gminy znajduja sie srédpolne i srodlesne oczka wodne,
ktére odgrywajg istotng role w retencji wod oraz sg siedliskiem zycia dla wielu gatunkdw np. miejscem
rozrodu objetych ochrong ptazéw. Z podobnych wzgledéw za cenne przyrodniczo uznano rowniez
tereny podmokte. Ponadto waznymi wodami powierzchniowymi na terenie gminy sg mate cieki i rowy,
ktére stuzg zwierzetom jako lokalne korytarze ekologiczne oraz sg srodowiskiem zycia kilku gatunkow
ryb. Ekosystemom zaleznym od wody grozi gtéwnie susza i bedace jej wynikiem obnizenie poziomu wéd.

312 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/roznorodnosc-biologiczna/

313 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/roznorodnosc-biologiczna/
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W przypadku ciekdw moze to oznaczaé przeptywy wody ponizej minimum ekologicznego. W przypadku
zbiornikéw wodnych skutkiem suszy bedzie zmniejszenie ich powierzchni, a nawet zanik, oraz
wzmozona eutrofizacja. Opisane powyzej siedliska zwigzane z wodg uwzgledniono we wskaznikach
sektorowych, jako udziat procentowy terenéw podmoktych i wod powierzchniowych oraz dtugosc
ciekéw wodnych w poszczegdlnych obrebach.

Tab. 7.11 Macierz zaleznosci pomiedzy zagrozeniami klimatycznymi i ocenianymi wskaZnikami okreslajgca
krytycznosc¢ wptywu zmian klimatu

FALE

SILNE DESZCZE UPALOW |
WIATRY NAWALNE DNI
GORACYCH

PODTOPIENIA POWODZIE SUSZE

liczba
pojedynczych + + + n
drzew

dtugos¢ rzeddw + + + +
drzew

liczba pomnikéw + + + +
przyrody

udziat procentowy
terenéw + +
podmoktych

procentowy udziat
wod + +
powierzchniowych

dtugosc¢ ciekdow + + + + "
wodnych

udziat procentowy
terendw zielonych
na obszarach
zabudowanych

zadrzewienia
srédpolne jako
procentowy udziat + + + + + +
zadrzewien w
gruntach ornych

Wysokg wrazliwoscig cechuja sie obreby, gdzie wystepuja relatywnie znaczne walory przyrodnicze, czyli:
Sleza (ze wzgledu na dtugosé¢ alei drzew, wysokie pokrycie wodami oraz dtugoséé¢ ciekéw wodnych),
Kobierzyce (ze wzgledu na dtugos¢ alei drzew, oraz dtugosé ciekdw wodnych, a takze powierzchnie
terenow zielonych), Krélikowice (ze wzgledu na udziat terendw podmoktych i dtugosé ciekdw wodnych),
Wierzbice (ze wzgledu na liczbe pojedynczych drzew oraz dtugos¢ ich rzedéw oraz dtugos ciekéw
wodnych), Bielany Wroctawskie (ze wzgledu na liczbe pojedynczych drzew dtugosé ciekdw wodnych oraz
powierzchnie terendéw zielonych), Krzyzowice-Wierzbica (ze wzgledu na dtugos¢ alei drzew, liczbe
pomnikéw przyrody, dtugos¢ ciekéw wodnych oraz powierzchnie zadrzewien sréddpolnych), Tyniec Maty
(ze wzgledu na powierzchnie terendw zielonych, dtugosc¢ alei drzew, dtugos¢ ciekdw wodnych). Niskg
wrazliwoscig cechuja sie obreby o relatywnie najmniejszych walorach przyrodniczych, czyli Ksieginice,
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Dobkowice, Jaszowice i Damianowice. Wrazliwos$¢ pozostatych obrebdw zostata oceniona na poziomie
Srednim.

Na Rys. 7.47 przedstawiono mape wrazliwosci dla wszystkich zagrozen z wyjatkiem powodzi.

OCENA WRAZLIWOSCI
PRZYRODY NA
ZIDENTYFIKOWANE

ZAGROZENIA

Bielany,

Biskupice.
Podgoérne

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéow

3 - Nowiny
Krzyzowice 4 - Owsianka - Baki
LWierzbica 5 - Zurawice
6 - Pustkéw Zurawski
Magnice 7 - Dobkowice

8 - Damianowice

KiGlikowice)

m
Budziszow,
Pustkow;
\Wilczkowski|

0 1
| IS T |

Legenda

xukice  nazwa obrebu

granica obrebu

granica gminy
Ocena wrazliwosci

niska
- Srednia
- wysoka

Zrédlo: opracowanie wiasne

Rys. 7.47 Ocena wrazliwosci przyrody na zidentyfikowane zagrozenia
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Ocena wptywu zagrozen na funkcjonowanie sektora na terenie Gminy Kobierzyce

Na funkcjonowanie zasobu jakim jest bioréznorodnos¢ najwiekszy wptyw beda miaty przeciggajace sie
susze. Wyniki obliczen pokazuja, ze w okoto potowie obrebdw objetych analizg ten wptyw bedzie wysoki,
a w potowie $redni. Tylko w obrebie Ksieginice wptyw zostat oszacowany na niski. Wiekszos¢ elementow
przyrodniczych uwzglednionych w ocenie wrazliwosci gminy jest wysoce wrazliwa na susze. Doprowadza
one do ostabienia drzewostandw oraz przede wszystkim degradacji ekosystemdw zaleznych od wody,
czyli siedlisk wzdtuz ciekdw wodnych oraz terenéw podmoktych. Susze ostabig tez zielen na terenach
zabudowanych, ktéra petni kluczowa role w adaptacji do zmian klimatu.

Wptyw fal upatow, silnych wiatrow, podtopien i nawalnych deszczy jest na terenie gminy zréznicowany
w sposdb korelujgcy z wrazliwoscig walordw przyrodniczych.

Zagrozenie powodziami dla bioréznorodnosci jest niewielkie z wyjatkiem obrebu Sleza, gdzie
0szacowano je na wysokie.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektora

Potencjat adaptacyjny sektora biordznorodnosci Gminy zostat oceniony na niski. Jednym z gtéwnych
dziatan zwiekszajgcych zdolno$¢ adaptacyjng w zakresie ochrony przyrody i bioréznorodnosci jest spdjny
system obszaréw i obiektow chronionych oraz korytarzy ekologicznych. Na terenie Gminy nie zostaty
ustanowione zadne formy ochrony przyrody poza pomnikami, ani tez formalnie wyznaczone korytarze
ekologiczne. Na poziomie gminy o takim charakterze jak Kobierzyce, szczegdlnie uzyteczne pod katem
adaptacji do zmian klimatu sg uzytki ekologiczne, majgce znaczenie dla zachowania réznorodnosci
biologicznej, jak zadrzewienia $rédpolne, naturalne zbiorniki wodne, $rddpolne i $rddlesne oczka
wodne, kepy drzew i krzewdw, tereny podmokte, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci. Tereny podmokte
i zbiorniki wodne dodatkowo mogg lokalnie zwiekszac retencje wody w krajobrazie. Brak tego typu form
ochrony przyrody oznacza, ze obszar nie jest przygotowany do zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian
klimatu.

Ocena podatnosci sektora na zmiany klimatu w Gminie Kobierzyce

Podatnos¢ na susze jest wysoka we wszystkich obrebach ewidencyjnych Gminy. Podatnos¢ na silne
wiatry, fale upatéw, deszcze nawalne oraz podtopienia jest zréznicowana w zaleznosci od wrazliwosci
obrebu, jednak ze wzgledu na niski potencjat adaptacyjny srednia lub wysoka, nigdy niska. Podatnos$¢ na
powodzie jest wysoka w obrebach Sleza, Bielany Wroctawskie oraz Tyniec nad Sleza, a w pozostatych
obrebach nie wystepuje.

7.2. Analiza ryzyka

Na ocene ryzyka wptywu zagrozenia na funkcjonowania sektora w horyzoncie 2050 sktadajg sie:

e prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozen priorytetowych w horyzoncie 2050,
e ocena konsekwencji wystgpienia zjawiska.

7.2.1. Okreslenie prawdopodobieristwa wystgpienia zagrozen klimatycznych

Definicja prawdopodobienstwa wystgpienia poszczegdlnych zagrozen klimatycznych zostata okreslona
wg. regut pochodzacych z 6-tego Raportu dot. zmian klimatu wg. IPCC (2021). WyjsSciowy stopien
pewnosci (ang. confidence) przechodzit w analizie dwa etapy weryfikacji: 1) zgodnos¢ z okreslanymi
w scenariuszach emisji zmianami w skali regionu (Common Regional Changes), a nastepnie 2) wartosc¢
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udziatu dni z danym zdarzeniem wg. wskazanego scenariusza w dekadzie horyzontu docelowego
(2041-2050) w pordéwnaniu z dekada bazowa (2011 — 2021). Trendy dla zjawisk okreslane byty
z zastosowaniem 10-letnich $rednich kroczgcych ksztattowania sie danego zjawiska i sg rozumiane jako
wskazujgce na zmiane w prawdopodobienstwie wystgpienia zdarzenia. Podstawowg miarg horyzontu
czasowego dla rozpatrywania zmiany prawdopodobiefistwa wystgpienia zdarzer policzalnych byt
typowy rok z danej dekady.

e Fale upatéw i dni gorgcych - wzrost (wysoka pewnosé)

Prawdopodobienstwo rozpatrywane byto dla dwdch przypadkdw roztacznie: 1) liczby dni gorgcych
(>25°C), gdzie rdznice pomiedzy dekadg bazowa a horyzontem czasowym 2050 wskazujg na silny
dodatni trend wzrostowy z rocznym prawdopodobiefstwem ok. 11% udziatu zjawiska w ciggu roku; 2)
liczoy fal upatéw (>30°C), gdzie modele wskazujg na umiarkowany dodatni trend
z prawdopodobienstwem ok. 2% na rok.

e Fale chtodu — spadek (wysoka pewnosé)

Zjawisko pod katem prawdopodobienstwa wystgpienia zostato zdefiniowane na poziomie modelu
regionalnego. Zarowno pod wzgledem czestotliwosci jaki i dtugosci ciggdw dni utrzymany zostanie silny
trend spadkowy przy jednoczesnym spadku prawdopodobienstwa zaistnienia zjawiska w ciggu
typowego roku dla dekady 2041 — 2050.

e Deszcze nawalne — wzrost (wysoka pewnosé)

Zjawisko rozumiane w okreslaniu zmian w prawdopodobienstwie wystgpienia jako zdarzenie z opadem
przekraczajgcym 20 mm na dzien. Obserwuje sie tendencje wzrostowe dla opadowych zdarzen
ekstremalnych o trendzie umiarkowanie dodatnim. Jest top zjawisko juz obserwowane, gdy zmiana
nastepuje na poziomie fluktuacji w czestotliwos$ci opadu o wiekszej intensywnosci przy jednoczesnym
utrzymaniu rocznym sum opadu.

e Intensywne burze — wzrost (wysoka pewnos¢)

W rozpoznaniu réznic pomiedzy dekadami 11-21 a 41-50 mozna zaobserwowac silny dodatni trend
wzrostowy dni z wystapieniem zjawisk burzowych. Prawdopodobienstwo roczne zaistnienia zjawiska
wg scenariusza RCP4.5 wynosi ok. 10,5%. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage na wysokg niepewnosé
okreslania wartosci prawdopodobieristwa przysztych zdarzen burzowych. Jednym
z najbezpieczniejszych podej$é oceny prawdopodobieristwa tego typu ekstremoéw jest ich powigzanie
z lepiej rozpoznanymi trendami zjawisk opadowych i temperaturowych, co zastosowano przy
szacunkach w niniejszej analizie.

e Powodzie

Zjawisko powodyzi jest zjawiskiem ekstremalnym i moze by¢ wywotane przez wiele czynnikow. Wtasciwa
detekcja zmian wystgpienia zjawiska w przysztosci jest bardzo trudna lub wtasciwie niemozliwa
z powodu silnej zmiennosci naturalnej, wysokiej niepewnosci i istnienia réznych czynnikow,
odpowiadajacych za czestoéé i amplitude powodzi. Swiadectwo obserwacji pozwala na sformutowanie
stwierdzenia, ze straty spowodowane ekstremami klimatycznymi wyraznie rosng. Co wiecej, straty
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spowodowane katastrofami naturalnymi zwigzanymi z wodga rosng szybciej niz liczba ludnosci, czy
majatek®*. Zgodnie z trendami rosnie tez liczba wielkich powodzi (Rys. 7.48).
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Rys. 7.48 Liczba wielkich powodzi w Europie w latach 1985-20093%°

Analizujac jednak modele matematyczne interpretujgce fizyczne wtasciwosci obiegu wody w naturze,
ktérego jedng ze sktadowych jest odptyw powierzchniowy, wystepuje nastepujgcg reguta: jezeli
temperatura rosnie i intensywnos$¢ opadu rosnie wraz z ociepleniem wowczas prawdopodobienstwo
powodzi rosnie. Jednak weryfikacja tej reguty okazata sie problematyczna. Scenariusze przysztego
klimatu wskazujg prawdopodobieristwo wzrostu zagrozenia powodziowego w wielu obszarach3®, ale
obserwacje nie potwierdzajg tego przekonywujgco®’. Detekcja wptywu zmian klimatu na wysokie
przeptywy rzeczne nie jest tatwa, nawet w skali regionalnej. Stosunkowo staby sygnat klimatyczny (jesli
w ogéle istnieje) jest natozony na silng zmienno$¢ naturalng i poza-klimatyczne czynniki, np. zmiany
uzytkowania terenu. By¢ moze, trzeba bedzie poczekac jeszcze kilka dziesiecioleci na wykrycie trendéw

istotnych statystycznie.318

314 Mills E., Insurance in a climate of change. Science 309, 1040-1044, 2005.

315 Dane z Obserwatorium Powodzi. [za: KUNDZEWICZ Z. W, ZMIANY RYZYKA POWODZIOWEGO W EUROPIE,
Sympozjum europejskie: WSPOtCZESNE PROBLEMY OCHRONY PRZECIWPOWODZIOWE. Paryz 2012]

316 Kundzewicz Z.W., Lugeri N., Dankers R., Hirabayashi Y., Doll P., Piriskwar I., Dysarz T., Hochrainer S., Matczak P.,
Assessing river flood risk and adaptation in Europe — review of projections for the future, Mitigation and
Adaptation Strategies for Global Change 15(7), 641-656, 2010.

317 Kundzewicz Z.W., Graczyk D., Maurer T., Piriskwar 1., Radziejewski M., Svensson C., Szwed M., Trend detection
in river flow series: 1. Annual maximum flow, Hydrol. Sci. J. 50(5), 797-810, 2005.

318 KUNDZEWICZ Z. W, ZMIANY RYZYKA POWODZIOWEGO W EUROPIE, Sympozjum europejskie: WSPOtCZESNE
PROBLEMY OCHRONY PRZECIWPOWODZIOWEJ. Paryz 2012
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Trudnosci w opisaniu zagrozenia, a tym bardziej okres$lenia skali zagrozenia i przestrzennego rozktadu
lokalnego zagrozenia w skali gminy Kobierzyce sprawity, ze postanowiono na potrzeby opracowania
przyjaé, iz prawdopodobienstwo zagrozenia generalnie rosnie na terenie wszystkich obrebdéw Gminy
zagrozonych powodzig. Jako zatozenie analityczne przyjeto, ze klasa stanu istniejgcego dla warunkéw
przysztych zostaje zwiekszona o 1 klase. Rozktad przestrzenny na obszarze gminy pozostat wiec
identyczny jak dla stanu istniejacego - ze strefami zagrozenia w dolinie Slezy (Rys. 7.49). Dla obrebéw
Tyniec nad Slezg i Sleza okre$lono prawdopodobieristwo jako wysokie, a dla obrebéw Bielany
Wroctawskie i Wysoka jako Srednie.
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OCENA
PRAWDOPODOBIENSTWA
WYSTAPIENIA POWODZI

W OBREBACH

Wroctawskie!

Biskupice
Podgoérne

Domastaw Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkéw Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Krzyzowice
-Wierzbica

Zerniki
Mate

Kobierzyce

Szczepankowice

Rolantowice

w Budziszow

Pustkow
Wilczkowski

Legenda

Kukice  nazwa obrebu

granica obrebu
======= granica gminy

Ocena prawdopodobienstwa
- $rednia
- wysoka

brak danych

0 1 2 km
I E—

Zrédfo: opracowanie wiasne
na podstawie ISOK

Rys. 7.49 Ocena wystgpienia powodzi w obrebach
e Podtopienia

Wystepowanie z rosngcg czestotliwoscig ekstremalnych zdarzen opadowych o charakterze lokalnym
pozwala przyjgé wysokie prawdopodobieristwo pojawiania sie podtopie na terenach wrazliwych.
Ocene prawdopodobienstwa wystepowania podtopien przyjmuje sie takg samg, jak w przypadku
deszczy nawalnych.
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e Susze

Rosngca czestotliwosé ekstremalnych zdarzen pogodowych, poza rosngcg liczbg opaddéw o charakterze
nawalnym, cechuje sie réwniez wystepowaniem dtugotrwatych okreséw bez opaddw i dni upalnych.
Zjawiska te wptywajg niekorzystnie na zasoby wodne, zwiekszajgc zagrozenie wystepowania suszy.
Zmiana rozktadu temperatur oraz opadéw w ciggu roku skutkuje wystepowaniem zim bez okrywy
$nieznej oraz znacznie cieplejszym okresem wiosennym. W efekcie zasoby wdd podziemnych, ktore
powinny by¢ zasilane powolng retencjg wody pochodzacej ze $niegu, nie sg odtwarzane i powoduja
okresy suszy wydfuzajacej sie w cykle wieloletnie. Dane i prognozy hydrologiczne analizujgce odptyw
roczny rzek wskazujg w tej czesci kraju na zmniejszenie zasilania w wode oraz zwiekszanie deficytu wody
w bilansie wody*'® Dodatkowo zmiana sposobu uzytkowania i zagospodarowania gruntéw zwieksza
efekt parowania. W bilansie wodnym regionu ewapotranspiracja przekracza roczng sume opadow.

Wystepowanie suszy na analizowanym obszarze nie jest zjawiskiem nowym. Réwniez intensywnosc
zjawiska w ocenianej perspektywie nie ogranicza w sposéb istotny funkcjonowania ocenianych
sektoréw. Zjawisko suszy moze by¢ kompensowane odpowiednimi dziataniami podejmowanymi
w zakresie retencji wody. Do dalszych analiz przyjeto, iz prawdopodobienstwo wystepowania zagrozenia
jest Srednie.

7.2.2. Okreslenie konsekwencji zwigzanych ze zmiang klimatu

Ocena krytycznosci wraz z oceng podatnosci stanowi wynikowg ocene konsekwencji, zgodnie
ze schematem ponize;.

OCENA PODATNOSCI

OCENA KRYTYCINOSCI SEKTOROW W OBLICZU POJAWIENIA
I

SIE DANEGO ZAGROZENIA

\ )

OCENA KONSEKWENCJI WYSTAPIENIA ZJAWISKA DLA

SEKTORA W GMINIE KOBIERZYCE

Rys. 7.50 Czynniki majgce wptyw na wynikowq ocene konsekwencji (opracowanie wtasne)

Krytycznos¢ okreslana jest jako miara wzglednego znaczenia, ktéra umozliwia identyfikacje aktywow,
systemow lub operacji, w przypadku ktorych zaktdcenie lub zniszczenie miatoby istotne niekorzystne
skutki na dalsze funkcjonowanie obszaru. Do oceny krytycznosci przyjeto 3-stopniowa skale, gdzie:

e 1 - oznacza utrudnienie funkcjonowania sektora w obliczu analizowanego zagrozenia,

e 2 - oznacza ograniczenie funkcjonowania sektora w obliczu analizowanego zagrozenia,

e 3 - oznacza uniemozliwienie funkcjonowania sektora w obliczu analizowanego zagrozenia.

319

Red. Jokiel P., Hydrologia Polski, Warszawa 2017
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Ponizej przedstawiono ocene krytycznosci oraz wynikowe oceny konsekwencji w kazdym z sektoréw dla
analizowanych zagrozen klimatycznych.

e Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Krytycznosc fal upatow i fal dni gorgcych w sektorze zdrowie publiczne okreslono jako ,ograniczajgca
funkcjonowanie” z uwagi na duze prawdopodobienstwo wystgpienia chordb klimatozaleznych oraz stres
termiczny, majace znaczacy wptyw na dobrobyt ludnosci. Parametr krytycznos$ci oraz ocena podatnosci
okreslajag konsekwencje wystgpienia zagrozen dla funkcjonowania sektora. W przypadku fal upatow
wysokg ocene konsekwencji zidentyfikowano dla tych obrebdw, dla ktérych réwniez ocena podatnosci
byta na najwyzszym poziomie. Sg to obreby Wysoka i Tyniec Maty. Dla zagrozenia falami dni gorgcych
wysokg ocene konsekwencji wskazano dla 18 obrebdw ewidencyjnych, dla ktérych ocena wrazliwosci
byta na poziomie $rednim i wysokim.

e Transport

Krytycznos¢ wystgpienia zagrozenia w sektorze transportu okreslano za pomocg wspodtczynnika
bedacego ilorazem dtugosci odcinkéw drég potozonych w danym obrebie i wag wynikajacych z klas
technicznych tych drog. Przyjeto zatozenie, ze droga wyzszej klasy przenosi wieksze potoki ruchu i jej
potencjalne wytgczenie z uzytkowania bedzie powodowato wieksze konsekwencje, stagd im wyzsza klasa
techniczna drogi, tym wieksza waga.

Tab. 7.12 Wagi klas technicznych drég

Klasa techniczna drogi Waga klasy

Brak klasy

Droga dojazdowa

Droga lokalna

Droga zbiorcza

Droga gtéwna

Droga gtéwna ruchu przyspieszonego

Droga ekspresowa

N|IO|U [ [W|IN|FP |k

Autostrada

W wyniku analiz obrebowi Bielany Wroctawskie przypisano ocene 3, obreby Tyniec Maty, Domastaw,
Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Biskupice Podgdrne oraz Kobierzyce otrzymaty ocene 2, a pozostate obreby
ocene 1.

Ocena konsekwencji wystgpienia zagrozenia zostata obliczona poprzez pomnozenie oceny podatnosci
na zagrozenie i krytycznosci wystgpienia zagrozenia. Ponizej opisano, jak ksztaftuje sie ocena
konsekwencji poszczegdlnych zagrozen.

Intensywne burze

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw, Wierzbice, Biskupice Podgdrne, Tyniec Maty
oraz Tyniec nad Slezg oceniono konsekwencje wystapienia zagrozenia jako wysokie; w obrebach
Zurawice, Petczyce, Ractawice Wielkie, Szczepankowice, Dobkowice, Nowiny, Damianowice, Ksieginice,
Kuklice i Budziszow oceniono konsekwencje jako niskie, a w pozostatych obrebach jako srednie.
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Silny wiatr

Konsekwencje wystgpienie zagrozenia oceniono jako wysokie w Bielanach Wroctawskich, jako srednie
w Kobierzycach, Wierzbicach i Domastawiu, a w pozostatych obrebach jako niskie.

Deszcze nawalne

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce i Domastaw oceniono konsekwencje jako wysokie,
w obrebach Wysoka, Chrzandw, Biskupice Podgdrne, Wierzbice oraz Tyniec Maty zidentyfikowano
konsekwencje jako srednie, a w pozostatych obrebach jako niskie.

Fale upatéw

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce i Domastaw oceniono konsekwencje jako wysokie,
w obrebach Wysoka, Biskupice Podgdrne, Wierzbice i Tyniec Maty konsekwencje opisano jako Srednie,
a w pozostatych obrebach jako niskie.

Powodzie

Konsekwencje wystgpienie zagrozenia oceniono jako wysokie w Bielanach Wroctawskich, jako srednie
w Slezie i Tyricu nad Sleza, a w Wysokiej jako niskie.

Podtopienia

Obreby Wierzbice, Biskupice Podgdrne, Kobierzyce, Bielany Wroctawskie oraz Domastaw charakteryzujg
sie wysokg oceng konsekwencji wystgpienia zagrozenia; obreby Solna, Krélikowice, Magnice, Pustkow
Zurawski, Chrzanéw, Wysoka, Sleza i Tyniec Maty odznaczaja sie $rednimi konsekwencjami, a pozostate
obreby niskimi.

e Energetyka

Dla ocenianej ilosciowo dystrybucji energii wptyw silnych wiatrow oraz burz okreslono jako
»ograniczajacy funkcjonowanie” z uwagi na mozliwe przerwy w dostawie prgdu powodowane tymi
zjawiskami ekstremalnymi.

Parametr krytycznosci wraz z oceng podatnosci pozwolit na okreslenie konsekwencji wystgpienia
zagrozen dla funkcjonowania sektora. W przypadku wptywu silnych wiatrow, wysokie konsekwencje
zidentyfikowano w tych obrebach, dla ktérych zidentyfikowano réwniez wysoka podatnos¢ na to
zagrozenia. S3 to: Kobierzyce, Tyniec nad Sleza, Bielany Wroctawskie, Domastaw oraz Tyniec Maty.
W przypadku burz konsekwencje wystgpienia zdarzenia dla kazdego z obrebow zostaty okreslone
jako wysokie.

e Gospodarka wodno-kanalizacyjna

Dla funkcjonowania gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej krytycznos¢ wystgpienia zagrozenia nie
wptywa dla ocenianych czynnikdw w sposéb uniemozliwiajgcy ich prace. Infrastruktura jest
projektowana tak, aby uwzglednia¢ wystepowanie sytuacji wykraczajgcych poza normalne warunki
i parametry uzytkowe. W ocenie przyjeto, iz wystepowanie zagrozern moze utrudniaé¢ lub czasowo
ogranicza¢ prace infrastruktury. W przypadku zjawisk ekstremalnych zwigzanych z opadami,
powodziami i podtopieniami - infrastruktura moze by¢ w krotkim czasie przywrdcona do wymaganego
stanu technicznego. Krytyczno$¢ razem z oceng podatnosci okreslajg w efekcie konsekwencje
wystgpienia zagrozen dla sektora. W przypadku wptywu opaddw i burz nie zidentyfikowano
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konsekwencji o najwyzszej ocenie. Natomiast w przypadku podtopien wysokie wartosci oceny
konsekwencji stwierdza sie dla potowy obszaru gminy, gtdwnie w centralnej i pétnocnej czesci.

Krytycznos¢ w przypadku suszy oceniana jest dla sektora jako ,ograniczajgca funkcjonowanie”, co jest
warunkowanie duzym prawdopodobiedstwem wzrostu zapotrzebowania na wode i mozliwoscig
wystgpienia niedoborow wody. Ograniczenie ilosci wody nie bedzie skutkowac ograniczeniami dla
mieszkancéw, ale moze by¢ ucigzliwe dla dziatalnosci rolniczej i przemystowe;.

Dla suszy uzyskano wysokie oceny konsekwencji wystgpienia zagrozenia w 9 obrebach w pdtnocnej
czesci gminy.

e Zabudowa

Krytycznos¢ wystgpienia zagrozenia w sektorze zabudowy wyznaczano na podstawie powierzchni
catkowitej budynkéw mieszkalnych — im wieksza powierzchnia, tym wieksza krytycznosé. Bazowano na
zatozeniu, ze potencjalne wytgczenie z uzytku budynkdéw mieszkalnych niesie za sobg wieksze
konsekwencje niz wytgczenie budynkdow przemystowych badz uzytecznosci publiczne;.

Krytycznosc obrebdéw Bielany Wroctawskie i Wysoka oceniono na 3; obrebom Tyniec Maty, Domastaw,
Kobierzyce i Sleza przypisano ocene 2, a pozostatym obrebom ocene 1.

Ocena konsekwencji wystgpienia zagrozenia zostata obliczona jako iloczyn oceny podatnosci na
zagrozenie i krytycznos$ci wystgpienia zagrozenia. Ponizej opisano, jak ocena konsekwencji ksztattuje sie
dla poszczegdlnych zagrozen.

Silne wiatry

Konsekwencje wystgpienie zagrozenia oceniono jako wysokie w Bielanach Wroctawskich, Wysokiej
i Tyncu Matym; jako srednie w Biskupicach Podgdrnych, Krzyzowicach-Wierzbicy, Nowinach, Solnej,
Slezie, Kobierzycach i w Domastawiu, a w pozostatych obrebach jako niskie.

Deszcze nawalne

W obrebach Bielany Wroctawskie, Wysoka, Tyniec Maty i Sleza oceniono konsekwencje jako wysokie,
w obrebach Kuklice, Cieszyce, Matuszéw i Magnice zidentyfikowano konsekwencje jako niskie,
a w pozostatych obrebach jako $rednie.

Fale upatéw

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce i Domastaw oceniono konsekwencje jako wysokie,
w obrebach Wysoka, Biskupice Podgdrne, Wierzbice i Tyniec Maty konsekwencje opisano jako srednie,
a w pozostatych obrebach jako niskie.

Powodzie
Konsekwencje wystgpienie zagrozenia oceniono jako wysokie w Bielanach Wroctawskich, jako srednie

w Slezie i Tyricu nad Sleza, a w Wysokiej jako niskie.

Podtopienia

Obreby Kobierzyce, Tyniec Maty, Wysoka i Bielany Wroctawskie odznaczajg sie wysokimi
konsekwencjami wystgpienia zagrozenia; w obrebach Matuszow, Cieszyce, Kuklice, Ksieginice,
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Budziszéw, Szczepankowice, Damianowice, Zurawice, Tyniec nad Sleza, Pustkdéw Wilczkowski,
Dobkowice, Rolantowice, Jaszowice oraz Zerniki Mate konsekwencje okreslono jako niskie,
a w pozostatych obrebach jako Srednie.

e Turystyka

Z punktu widzenia turystyki najwiekszym zagrozeniem pod wzgledem krytycznosci ograniczajgcym
funkcjonowanie sektora sg susze, ktore beda wptywaé na walory przyrodnicze, w tym tereny zielone
towarzyszace obiektom zabytkowym. Fale upatéw mogg sezonowo w okresie letnim wptywaé na
ograniczenie ruchu turystycznego. Pozostate zjawiska ekstremalne, jak powodzie i silne wiatry bedg
tylko chwilowo ogranicza¢ ruch turystyczny. Krytycznos¢ dla wymienionych zjawisk ekstremalnych
oceniono na utrudniajacg funkcjonowanie.

e Zasoby wodne

W przypadku zasobow wodnych krytycznos¢ wystgpienia zagrozenia dla wiekszosci obszaru gminy nie
wptywa dla ocenianych czynnikdw w sposéb uniemozliwiajgcy ich prace. Infrastruktura wodna jest
budowana tak, aby uwzglednia¢ zdarzenia wykraczajgce poza normalne warunki uzytkowania.
Natomiast braki w wyposazeniu w obiekty i urzgdzenia wodne oraz ich stan techniczny, w efekcie
podwyzszaé ocene krytycznosci.

Na obszarach szczegdlnie wrazliwych na zalewanie, a takze w obrebach, gdzie stopien uszczelnienia
znaczgco wptywa na odptyw wadd, zagrozenie moze istotnie utrudnia¢ lub czasowo ograniczaé prace
infrastruktury. W przypadku zjawisk ekstremalnych zwigzanych z opadami nawalnymi - najwyzszg ocene
uzyskano dla Bielan Wroctawskich i Wysokiej oraz w przypadku zagrozenia podtopieniami — dla
pozostatych obrebdw centralnej i pétnocnej czesci gminy.

Krytycznos¢ w przypadku suszy daje wysokg ocene dla ponad potowy obrebdéw (17), dla ktorych
stwierdzono ograniczony potencjat retencji.

e Powietrze

Krytycznos¢ dla fal upatéw oraz stagnacji powietrza okreslono jako ,ograniczajgcg funkcjonowanie”,
tj. w dos¢ duzym stopniu wptywajacg na mozliwos¢ funkcjonowania. W przypadku dtugich okreséw
bezopadowych krytycznos¢ okreslono jako ,utrudniajgcg funkcjonowanie”, z uwagi na to, ze brak
opaddw deszczu wptywa na jakos$é powietrza posrednio.

Parametr krytycznosci wraz z oceng podatnosci pozwolit na okreslenie konsekwencji wystgpienia
zagrozen dla stanu powietrza. W przypadku stagnacji powietrza, wigczenie parametru krytycznosci
pozostawito ocene dla wiekszosci obrebdow na wysokim poziomie. W przypadku fal upatéw réwniez
ocena nie ulegta zmianie, a wysokie konsekwencje ich wystgpienia stwierdzono dla Bielan Wroctawskich,
Biskupic Podgérnych oraz Slezy. Dla dfugich okreséw bezopadowych wskazana niska krytyczno$é
spowodowata, ze w zadnym z obrebdéw nie stwierdzono wysokich konsekwencji wystgpienia tego
zjawiska. W Bielanach Wroctawskich, Biskupicach Podgérnych oraz Slezy konsekwencje okreslono jako
$rednie, a w pozostatych obrebach jako niskie.

e Rolnictwo

Krytyczno$¢ wyznaczono na postawie powierzchni  gruntéw ornych oraz powierzchni  gleb
zaklasyfikowanych do | i Il klasy bonitacyjnej, znajdujacych sie w danym sotectwie. Przyjeto, iz wiekszy
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areat zajmowany przez grunty uzytkowane rolniczo, o podanych wyzej klasach, bedzie jednoznaczny ze
zwiekszong krytycznoscig wystepowania danego zjawiska, co bedzie bezposrednio zwigzane
z mozliwymi poniesionymi stratami wywotanymi przez mozliwe anomalie pogodowe. Przyjmujac,
iz potencjalne zyski z uprawy ziemi o wyzszej klasie bonitacyjnej sg proporcjonalnie wyzsze, straty
spowodowane mozliwymi zmianami klimatu oraz zwigzanych z nimi zjawiskami ekstremalnymi moga
generowac wieksze straty niz w przypadku gleb nizszych klas.

Krytycznos¢ wystgpienia danego zagrozenia wskazano dla 7 najistotniejszych elementdw. Zagrozenia,
ktorych krytycznosé wskazano jako ,utrudniajgcag funkcjonowanie” to: silne wiatry, deszcze nawalne,
fale upatow. W przypadku intensywnych burz, powodzi, podtopien oraz dtugotrwatych susz, zagrozenie
okreslono jako uniemozliwiajgce funkcjonowanie sektora w obliczu analizowanego zagrozenia.

Okreslenie powyzszego wskaZnika oraz zestawienie go ze wskaznikiem krytycznosci obliczonym na
podstawie analizy klas bonitacyjnych gruntéw na obszarach rolniczych w poszczegdlnych sotectwach,
pozwolito na obliczenie oceny konsekwencji wystgpienia danego zagrozenia (krytycznosé¢ wynikowa).
W celu okreslenia konsekwencji wystgpienia zagrozenia, uwzgledniono rowniez ocene podatnosci na
dane zagrozenie.

Silne wiatry

Konsekwencje okreslone jako wysokie wskazano w obrebach: Damianowice, Ksieginice, Solna,
Budziszéw, Dobkowice, Jaszowice, Kuklice, Magnice, Cieszyce, Zurawice i Owsianka — Baki.

Deszcze nawalne

W obrebie Bielan Wroctawskich zidentyfikowano konsekwencje jako niskie. W przypadku kolejnych
13 sotectw (tj. Sleza, Kobierzyce, Krélikowice, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny, Wysoka, Tyniec Maty,
Pustkdw Zurawski, Biskupice Podgdrne, Pustkdw Wilczkowski, Tyniec nad Slezg, Wierzbice
i Szczepankowice) konsekwencje okreslone zostaty jako $rednie, w pozostatych obrebach jako wysokie.

Fale upatéw

W przypadku fal upatéw konsekwencje okre$lone jako $rednie wskazano dla Pustkowa Zurawskiego,
Bielan Wroctawskich i Biskupic Podgérnych. Na pozostatym obszarze zostaty ocenione na wysokie.

Intensywne burze

Konsekwencje zwigzane z wystepowaniem intensywnych burz w 13 obrebach (tj. Pustkéw Wilczkowski,
Sleza, Kobierzyce, Krélikowice, Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Szczepankowice, Krzyzowice-Wierzbica,
Nowiny, Wysoka, Tyniec Maty, Pustkéw Zurawski, Biskupice Podgérne) mozna oceniono jako $rednie.
W przypadku pozostatych sotectw zostato oznaczone jako wysokie.

Powodzie

Zagrozenie powodzig wystepuje jedynie w przypadku 4 obrebdw. Konsekwencje jego wystgpienia
oceniono jako érednie na terenie Bielan Wroctawskich. W przypadku sotectw: Wielka, Sleza oraz Tyniec
nad Sleza okreslono je jako wysokie.

Podtopienia

Konsekwencje wystgpienia podtopien, w odniesieniu do sektora rolnego zostaty okreslone jako wysokie
w 18 obrebach (tj. Damianowice, Pustkéw Zurawski, Sleza, Domastaw, Matuszéw, Zerniki Mate, Tyniec
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Maty, Petczyce, Kuklice, Szczepankowice, Dobkowice, Cieszyce, Wysoka, Nowiny, Solna,
Owsianka — Baki, Pustkow Wilczkowski i Budziszow). Na pozostatym obszarze oceniono je jako $rednie.

Susze

Susza stanowi jedno z najgrozniejszych zagrozen majgcych wptyw na funkcjonowanie sektora rolnego.
Konsekwencje jej wystgpienia ocenione jako S$rednie wystepujg jedynie w przypadku Bielan
Wroctawskich, w pozostatych obrebach oceniono je jako wysokie.

e Lednictwo

Najwiekszym zagrozeniem dla terendw lesnych sg susze oraz silne wiatry, ktérym przypisano krytycznosé
na poziomie uniemozliwiajgcym funkcjonowanie sektora. Susze bedg powodowaé wypadanie wielu
gatunkow drzew z drzewostanow oraz duze prawdopodobienstwo pozardow. Parametr krytycznosci oraz
ocena podatnosci okreslajg konsekwencje wystgpienia zagrozen dla funkcjonowania sektora.
Konsekwencje wystgpienia susz i silnych wiatrow sg wysokie dla wszystkich obrebdw.

Krytycznos¢ na poziomie ograniczenia funkcjonowania sektora przyjeto dla powodzi i podtopien.
W przypadku obu tych zagrozen wysoka ocene konsekwencji zidentyfikowano dla tych obrebodw, dla
ktorych rowniez ocena podatnosci byta na najwyzszym poziomie. W przypadku powodzi sg to obreby
Sleza i Tyniec nad Sleza. Dla zagrozenia podtopieniami wysoka ocene konsekwencji wskazano dla
23 obrebdw ewidencyjnych.

Konsekwencje deszczy nawalnych sg w wiekszosci obrebow $rednie, z wyjatkiem obrebdow Pustkow
Wilczkowski, Ksieginice, Budziszow, Dobkowice, Jaszowice, Domastaw, Cieszyce, Damianowice, gdzie
sg niskie.

Konsekwencje fal upatéw sg w wiekszosci obrebdw srednie, z wyjatkiem obrebdw Pustkéw Wilczkowski,
Ksieginice, Budziszéw, Dobkowice, Jaszowice, Domastaw, Cieszyce, Damianowice, gdzie sg niskie

e Biordznorodnosé/ekosystemy, w tym obszary zieleni

Najwiekszym zagrozeniem dla bioréznorodnosci i terenéw zielonych sg susze, ktérym przypisano
krytyczno$é na poziomie uniemozliwiajgcym funkcjonowanie sektora. Susze beda powodowac zanikanie
kluczowych z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu terenéw podmoktych i matych zbiornikéw
wodnych oraz obnizanie przeptywéw wod w ciekach. Degradacji ulegng tez wysychajgce tereny zielone,
ktérych jakos¢ i powierzchnia moze wzmacnia¢ potencjat adaptacyjny terendw zabudowanych.
Parametr krytycznosci oraz ocena podatnosci okreslajg konsekwencje wystgpienia zagrozen dla
funkcjonowania sektora. Konsekwencje wystgpienia susz sg wysokie dla wszystkich obrebow.

Krytycznos$¢ na poziomie ograniczenia funkcjonowania sektora przyjeto dla powodzi. Wysokg ocene
konsekwencji wystapienia tego zagrozenia przypisano obrebom Bielany Wroctawskie, Sleza i Tyniec nad

Sleza.

Konsekwencje deszczy nawalnych sg w wiekszosci obrebow Srednie, z wyjatkiem obrebdéw Ksieginice,
Dobkowice, Jaszowice, Damianowice, gdzie sg niskie.

Podobnie konsekwencje fal upatow sg w wiekszosci obrebow srednie, z wyjatkiem obrebow Ksieginice,
Dobkowice, Jaszowice, Damianowice, gdzie sg niskie.
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Konsekwencje silnych wiatréw sa w wiekszosci obrebéw érednie, z wyjatkiem obrebéw Sleza,
Kobierzyce. Krélikowice, Wierzbice, Bielany Wroctawskie, Krzyzowice-Wierzbica, gdzie sg wysokie.

Konsekwencje podtopien sg w wiekszosci obrebdw srednie, z wyjgtkiem obrebow Ksieginice, Tyniec nad
Sleza, Dobkowice, Jaszowice, Damianowice, gdzie sg wysokie.

7.2.3. Okreslenie ryzyka

Ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu sg iloczynem wielkosci wptywu (konsekwencji) zjawiska
i prawdopodobiefistwa  jego  wystgpienia.  Uzyskane  wyniki  zostaty = sprowadzone do
homogenicznych przedziatéw:

e ocena 1 dla wartosci ponizej 3,
e ocena 2 dla przedziatu wartosci >=3 i <6,
e ocena 3 dla przedziatu wartosci >=6.

Ponizej przedstawiono wynikowe oceny ryzyka dla kazdego 1z zagrozen klimatycznych
w poszczegdlnych sektorach.

e Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Ocene ryzyka wptywu fal upatéw na funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego okreslono jako srednig
tylko dla 2 obrebdéw ewidencyjnych — Wysoka i Tyniec Maty. Dla tych samych obrebdw zdefiniowano
najwyzszg wrazliwos¢ sektora zdrowia publicznego na fale upatow. Dla pozostatych obrebow ryzyko
okreslono jako niskie. Brak wysokiego ryzyka wptywu zagrozenia na sektor jest spowodowany niskg
oceng prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia na obszarze gminy, $rednig wrazliwoscig
wiekszosci  obrebow  oraz  przecietnym = potencjatem  adaptacyjnym i krytycznosciag
funkcjonowania sektora.
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OCENA RYZYKA WPLYWU
FAL UPALOW NA GRUPY
WRAZLIWE

Bielany
Wroclawskie

Biskupice
Podgoérne

Domastaw Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Krzyzowice
-Wierzbica

i/

Kobierzyce

Szczepankowice 4

Budziszéw

Pustkow
Wilczkowski

Legenda
Kukice  nazwa obrebu
—— granica obrebu

Tyniec nad Sleza =======_granica gminy

Ocena ryzyka

0 1 2 km
IS E—| A
niskie
Zrédlo: opracowanie wiasne "
na podstawie danych BDOT10k srednie

oraz danych przekazanych
przez Zamawiajgcego

Rys. 7.51 Ocena ryzyka wptywu fal upatow na funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego w poszczegdlnych
obrebach gminy Kobierzyce

Ocena ryzyka wptywu fal upatéow nie jest bardzo niepokojgca. Znacznie wiekszy obszar interwencji
wskazuje ocena ryzyka wptywu fal dni gorgcych. Dla 18 obrebdow ewidencyjnych ryzyko wptywu
zagrozenia zidentyfikowano na wysokim poziomie (Rys. 7.52). Sg to obreby gdzie wrazliwos¢ wyliczono
na poziomie $Srednim i wysokim oraz ocena wptywu zagrozenia, ocena podatnosci na zagrozenie i ocena
konsekwencji zagrozenia dostaty najwyzsza note.
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OCENA RYZYKA WPLYWU
FAL DNI GORACYCH NA
GRUPY WRAZLIWE

Bielany.

Biskupice
Podgérne

iynicclMaty;

Obreby ewidencyjne:
1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw
3 - Nowiny
Krzyzowice [ L 4 - Owsianka - Baki
-Wierzbica : 5 - Zurawice

I 6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice
8 - Damianowice

/Szczepankowice

Wicsiowd Legenda

Kuklice  nazwa obrebu

granica obrebu
=======_granica gminy

Ocena ryzyka

- $rednie
- wysokie

Zrédfo: opracowanie wiasne
na podstawie danych BDOT10k
oraz danych przekazanych
przez Zamawiajacego

Rys. 7.52 Ocena ryzyka wptywu fal dni gorgcych na funkcjonowanie sektora zdrowia publicznego w poszczegdlnych
obrebach gminy Kobierzyce

e Transport

Intensywne burze

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw, Wierzbice, Biskupice Podgdrne, Tyniec Maty
oraz Tyniec nad Sleza oceniono ryzyko wptywu zagrozenia jako wysokie; w obrebach Zurawice, Pefczyce,
Ractawice Wielkie, Szczepankowice, Dobkowice, Nowiny, Damianowice, Ksieginice, Kuklice i Budziszéw
oceniono ryzyko jako niskie, a w pozostatych obrebach jako srednie.
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Silny wiatr

Ryzyko wptywu zagrozenia oceniono jako srednie w Bielanach Wroctawskich, a w pozostatych obrebach
jako niskie. Niskie oceny wptywu zagrozenia spowodowane sg przez niskie oceny wystgpienia zagrozenia
oraz prawdopodobienistwa jego wystgpienia, wobec czego nawet obreby o wysokiej wrazliwosci nie
uzyskaty wysokiej oceny ryzyka wptywu zagrozenia.

Deszcze nawalne

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce, Domastaw, Wysoka, Chrzandw, Biskupice Podgdrne oraz
Wierzbice i Tyniec Maty oceniono ryzyko wptywu zagrozenia jako wysokie, a w pozostatych obrebach
jako $rednie. Wysokie oceny ryzyka sg spowodowane wysokim prawdopodobiefdstwem wystgpienia
zagrozenia.

Fale upatéw

W obrebach Bielany Wroctawskie, Kobierzyce i Domastaw ryzyko wptywu zagrozenia oceniono jako
Srednie, a w pozostatych obrebach jako niskie. Brak wysokich ocen ryzyka zwigzany jest niskim
prawdopodobienstwem wystgpienia zagrozenia (nawet obreby o duzej wrazliwosci otrzymaty
ostatecznie relatywnie niskie oceny ryzyka).

Powodzie

Ryzyko wptywu wystapienie zagrozenia oceniono jako wysokie w Bielanach Wroctawskich, Slezie i Tyricu
nad Sleza, a w Wysokiej jako niskie.

Podtopienia

Obreby Wierzbice, Biskupice Podgdrne, Kobierzyce, Bielany Wroctawskie, Domastaw, Solna,
Krolikowice, Magnice, Pustkdw Zurawski, Chrzandw oraz Wysoka, Sleza i Tyniec Maty odznaczaja sie
wysokim ryzykiem, a pozostate obreby srednimi. Oceny wynikowe zwigzane s3 z relatywnie wysokimi
ocenami wrazliwosci oraz wysokim prawdopodobienstwem wystepowania zagrozenia.

Obreb charakteryzujacy sie najwiekszym ryzykiem wptywu zagrozen na sektor transportu to Bielany
Wroctawskie (4 na 6 zagrozen niesie wysokie ryzyko wptywu). Wysokim ryzykiem powodowanym przez
wiele zagrozen (3 z 5) charakteryzuja sie takze obreby Kobierzyce, Wierzbice, Domastaw, Tyniec Maty
oraz Biskupice Podgdérne.
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WYNIKOWA OCENA RYZYKA
WPLYWU ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH

NA TRANSPORT
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\Wroctawskie]
Biskupice!
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Obreby ewidencyjne:
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- Nowiny
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- Dobkowice

- Damianowice
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kuklice  nazwa obrebu

Rolantowice
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Udziat wskaznikéw
ocenionych na 3

w sumarycznej liczbie
wskaznikéw ocenianych
w sektorze [%]

Pustkow
Wilczkowski

1-188
B 3459

0 1 2 km
I E—

Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.53 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na transport
e Energetyka

Ostatecznie, ocene ryzyka wptywu intensywnych burz na funkcjonowanie sektora energetyki okreslono
dla catej gminy jako wysokg. W przypadku silnych wiatréw, z uwagi na niskie prawdopodobienstwo ich
wystapienia, nie stwierdzono wysokiego ryzyka w zadnym z obrebéw. Srednie ryzyko stwierdzono
w przypadku obrebdw: Kobierzyce, Tyniec nad Sleza, Bielany Wroctawskie, Domastaw oraz Tyniec Maty.
Dla pozostatych obrebdw ryzyko wptywu silnych wiatréw na funkcjonowanie sektora energetyki
okreslono jako niskie. Brak znaczgcego ryzyka jest przede wszystkim spowodowany stabym dodatnim
trendem wystgpienia tego zagrozenia, jak rowniez niskim jego prawdopodobienstwem dla obszaru
gminy Kobierzyce.
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OCENA RYZYKA WPLYWU
SILNYCH WIATROW
NA FUNKCJONOWANIE
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Rys. 7.54 Ocena ryzyka wptywu silnych wiatréw na funkcjonowanie sektora energetyki w poszczegdlnych obrebach
gminy Kobierzyce

W zakresie funkcjonowania zrodet pozyskiwania energii, zidentyfikowa¢ mozna wysokie ryzyko wptywu
zagrozen na funkcjonowanie paneli fotowoltaicznych w zwigzku z dodatnim trendem wystepowania fal
upatow, silnym dodatnim trendem pojawiania sie fal gorgca, silnym dodatnim trendem w zakresie
udziatu dni bezwietrznych, ujemnym trendem w zakresie sredniej wartosci sumy promieniowania
stonecznego [kWh/m2] oraz znaczacym udziatem fotowoltaiki w strukturze OZE w gminie.
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e Gospodarka wodno-kanalizacyjna

Ocena ryzyka wptywu podtopien na funkcjonowanie sektora praktycznie dla catej gminy uzyskuje
wysokg warto$é, poza miejscowosciami: Pustkéw Wilczkowski, Szczepankowice, Budziszéw, Kuklice,
Damianowice. W przypadku deszczy nawalnych wysoka ocene ryzyka odnotowano w obrebach: Sleza,
Kobierzyce, Wierzbice, Tyniec Maty i Bielany Wroctawskie. Natomiast sumaryczna ocena ryzyka wptywu
czynnikdw  klimatycznych na  funkcjonowanie sektora wskazuje na istotno$s¢ problemu
w 4 miejscowosciach, gdzie najwyzsze wartosci uzyskano dla 3 i 4 czynnikdw - dotyczy to obrebow:
Sleza, Kobierzyce, Wierzbice, Tyniec Maty.

WYNIKOWA OCENA N
RYZYKA WPLYWU ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH NA
GOSPODARKE WODOCIAGOWO-

-KANALIZACYJNA

\Wroctawskiel
Biskupice
Podgorne.

4 Obreby ewidencyjne:
£ 1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanow

| - 3 - Nowiny
Krzyzowice {{ . { 4 - Owsianka - Baki
-Wierzbical o= 5oy 7 / 5 - Zurawice
; - i 6 - Pustkéw Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Legenda

kukice  nazwa obrebu

- granica obrebu
Budziszow

======= granica gminy

Udziat wskaznikow
ocenionych na 3

w sumarycznej liczbie
wskaznikéw ocenianych
w sektorze [%]

Pustkéw
Wilczkowski

0
1
B 3459
I o0

0 1 2 km
S E—

Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.55 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na sektor gospodarki wod-kan
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Przestrzenny rozktad ilosci najwyzszych ocen wskaznikdw w obrebach pokazuje, iz ryzyko wptywu
zagrozen na sektor jest istotnym problemem w centralnej i pdtnocnej czesci gminy.

e Zabudowa

Silne wiatry

Ryzyko oceniono jako $rednie w obrebach Bielany Wroctawskie, Wysoka i Tyniec Maty, a jako niskie
w pozostatych obrebach. Relatywnie niskie oceny wptywu zagrozenia spowodowane s3 przez niskie
oceny wystgpienia zagrozenia oraz prawdopodobienistwa jego wystgpienia (ocena 1 dla catej Gminy),
wobec czego nawet obreby o wrazliwosci okreslonej jako wysoka nie uzyskaty wysokiej oceny ryzyka
wptywu zagrozenia.

Deszcze nawalne

W obrebach Magnice, Matuszéw i Cieszyce ryzyko wptywu zagrozenia oceniono jako srednie,
a pozostatych obrebach jako wysokie. Wysokie oceny ryzyka spowodowane sg wysokim
prawdopodobienstwem wystgpienia zagrozenia oraz wysokimi ocenami wrazliwosci (jedynie 4 obreby
majg niskg wrazliwosc).

Fale upatéw

Obreby Domastaw, Sleza, Tyniec Maty, Wysoka, Kobierzyce oraz Bielany Wroctawskie charakteryzuja sie
srednig oceng ryzyka, a pozostate obreby niskg oceng. Brak wysokich ocen ryzyka zwigzany jest niskim
prawdopodobienstwem wystgpienia zagrozenia.

Powodzie

We wszystkie branych pod uwage obrebach (Wysoka, Tyniec nad Slezg, Bielany Wroctawskie oraz Sleza)
oceniono ryzyko wptywu zagrozenia jako wysokie., co jest zwigzane z relatywnie wysoka wrazliwoscig
obrebdw oraz wysokim prawdopodobienstwem wystgpienia zagrozenia.

Podtopienia

Obreby Matuszdéw, Cieszyce, Kuklice, Ksieginice, Budziszdw, Szczepankowice, Damianowice, Zurawice,
Tyniec nad Sleza, Pustkéw Wilczkowski, Dobkowice, Rolantowice, Jaszowice oraz Zerniki Mate
charakteryzujg sie $rednim ryzykiem wptywu zagrozenia, a pozostate obreby wysokim ryzykiem.
Wysokie oceny ryzyka sg konsekwencjg niskiego potencjatu adaptacyjnego oraz wysokiego
prawdopodobienistwa wystgpienia zagrozenia.

Obrebami wykazujgcymi wysokie ryzyko wptywu najwiekszej liczby zagrozen na sektor zabudowy sg
Sleza, Bielany Wroctawskie oraz Wysoka (3 z 5 zagrozen niesie za sobg wysokie ryzyko wptywu). Takze
w bardzo licznej grupie obrebow (Kobierzyce, Krélikowice, Wierzbice, Ractawice Wielkie, Petczyce,
Krzyzowice-Wierzbica, Solna, Chrzanéw, Domastaw, Nowiny, Tyniec Maty, Pustkdw Zurawski, Owsianka
— Baki i Biskupice Podgdrne) 2 z 4 zagrozen niosg wysokie ryzyko.
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WYNIKOWA OCENA RYZYKA
WPLYWU ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH

NA ZABUDOWE
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7 - Dobkowice
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Legenda
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Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.56 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na zabudowe
e Turystyka

Gmina Kobierzyce nie petni funkcji turystycznej, a sektor turystyki nie jest tu w znaczgcym stopniu
rozwiniety, w zwigzku z czym nie byt poddany analizie ilosciowe]. Lokalne atrakcje turystyczne to przede
wszystkim obiekty zabytkowe z towarzyszgcymi im terenami zielonymi. Zielen ta bedzie podlegaé tym
samym zagrozeniom, ktore zdiagnozowano dla bioréznorodnosci, a najwazniejszym z nich bedg susze.
Ryzyko negatywnego wptywu susz na biordznorodnos¢ i tereny zielone jest wysokie we
wszystkich obrebach.
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e Zasoby wodne

Ryzyko wptywu deszczy nawalnych oraz podtopien na zasoby wodne jest znaczgce dla catej gminy
i uzyskuje najwyzszg warto$¢. Sumaryczna ocena ryzyka wptywu czynnikéw klimatycznych na
funkcjonowanie sektora wskazuje na istotnos¢ problemu w 14 miejscowosciach, gdzie najwyisze
wartosci uzyskano dla 3 i 4 czynnikow.

WYNIKOWA

OCENA RYZYKA WPLYWU
ZAGROZEN KLIMATYCZNYCH
NA ZASOBY WODNE

\Wroctawskiel
Biskupice
Podgorne

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanow

Mate) 3 - Nowiny
KrzyZowice: 4 - Owsianka - Baki
tWierzbica 5 - Zurawice
6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

[Krolikowice]

Kobierzyce’

'
(Cieszycel GH

Legenda

kukics  nazwa obrebu

flaszowice} 1526
granica obrebu

=======_granica gminy
[Rustkow)

SlEAGEL Udziat wskaznikow

ocenionych na 3

w sumarycznej liczbie

wskaznikow ocenianych

w sektorze [%]

B 1-33
B 5459

0 1 2 km
—_— 1

Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.57 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na sektor gospodarki wodnej

Przestrzenny rozktad ilosci najwyzszych ocen wskaznikow pokazuje ponadto, iz ryzyko wptywu zagrozen
na gospodarke wodng jest istotnym problemem w catej gminie. We wszystkich ocenianych obrebach
ryzyko zagrozen dotyczy oddziatywania co najmniej 2 czynnikdw klimatycznych.
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e Powietrze

Po uwzglednieniu prawdopodobienstwa wystgpienia dtugich okreséow bezwietrznych, ostatecznie
ryzyko wptywu stagnacji powietrza na jego stan, okreslono dla 27 obrebdéw jako wysokie, a dla
pozostatych pieciu (tj. Tyrica nad Sleza, Solnej, Budziszowa, Dobkowic i Damianowic) jako $rednie.
W przypadku fal upatéw, po uwzglednienie niskiego prawdopodobieristwa wystgpienia tego zjawiska na
terenie gminy, ostatecznie nie stwierdzono wysokiego ryzyka dla zadnego z obrebéw. Srednie ryzyko
zidentyfikowano dla Bielanach Wroctawskich, Biskupicach Podgdrnych i Slezy. W przypadku pozostatych
obrebow ryzyko to zostato okreslone jako niskie. Po uwzglednieniu wysokiego prawdopodobieristwa
wystapienia dfugotrwatych okreséw bezopadowych, dla Bielan Wroctawskich, Slezy i Biskupic
Podgdrnych ryzyko wptywu tego zagrozenia zidentyfikowano jako duze, a dla pozostatych obrebéw jako
Srednie.

OCENA RYZYKA WPLYWU
STAGNACJI POWIETRZA
NA STAN POWIETRZA

Biskupice’
Podgérne

Obreby ewidencyjne:
1 - Ractawice Wielkie

2 - Chrzanéw

3 - Nowiny
Krzyzowice 4 - Owsianka - Baki
Wierzbica 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice
8 - Damianowice

Cieszyce) B

Rolantowice| /

i Legenda

Kukice  nazwa obrebu

granica obrebu

======= granica gminy

Tyniec nad Sleza
Ocena ryzyka
2 ! 2 km [ srednie
I E—
Zrédio: opracowanie wiasne - wysokie

Rys. 7.58 Ocena ryzyka wptywu stagnacji powietrza na stan powietrza w poszczegdlnych obrebach
gminy Kobierzyce
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OCENA RYZYKA WPLYWU
FALI UPALOW NA STAN
POWIETRZA

Bielany
Wroctawskie

Biskupice
Podgoérne

Domastaw Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanéw

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkéw Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Zerniki
Mate

Krzyzowice
-Wierzbica

Magnice

Kobierzyce

Szczepankowice

Rolantowice

w Budziszéw

Pustkow
Wilczkowski

Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu
Tyniec nad Sleza ARSI

0 1 2 km Ocena ryzyka
S E—
) niskie
Zrédio: opracowanie wlasne
Srednie

Rys. 7.59 Ocena ryzyka wptywu fal upatéw na stan powietrza w poszczegélnych obrebach gminy Kobierzyce
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OCENA RYZYKA DLUGICH
OKRESOW BEZOPADOWYCH
NA STAN POWIETRZA

Wroctawskie

Biskupice
Podgoérne

TynieciMaty,

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanow

3 - Nowiny
Krzyzowice 4 - Owsianka - Baki
-Wierzbica 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Krélikowice
Kobierzyce

'Szczepankowice
Cieszyce P

m

Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu
======= granica gminy

0 1 2 km

k
Ocena ryzyka

- $rednie
- wysokie

Zrédfo: opracowanie wiasne

Rys. 7.60 Ocena ryzyka wptywu dfugich okresow bezopadowych na stan powietrza w poszczegdlnych obrebach
gminy Kobierzyce
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WYNIKOWA OCENA RYZYKA N

WPLYWU ZAGROZEN A
KLIMATYCZNYCH

NA JAKOSC POWIETRZA

Wrociawskic

Biskupice’
Podgorne!

TynieciMaty,

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanow

3 - Nowiny
Krzyzowice 4 - Owsianka - Baki
Wierzbica 5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
i 7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Jaszowice. Budziszow

Pustkow, Udziat wskaznikow
ocenionych na 3

w sumarycznej liczbie
wskaznikéw ocenianych
w sektorze [%]

0
-3
B 3459
—

Legenda

kukice  nazwa obrebu

granica obrebu

=======_granica gminy

Tyniec nad Sleza

0 1 2 km
S T—|

Zrédfo: opracowanie wiasne

Rys. 7.61 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na jakos¢ powietrza w gminie Kobierzyce
e Rolnictwo

Ocene ryzyka wptywu suszy na funkcjonowanie rolnictwa na terenie gminy Kobierzyce oceniono jako
Srednig w obrebie Bielany Wroctawskie. Na pozostatym obszarze wyznaczono wysokie ryzyko zwigzane
z wystepowaniem tego zagrozenia. Nalezy jednak podkresli¢, ze analiza trenddw jego wystepowania
wskazuje, ze szczegdlnie narazone sg sotectwa zlokalizowane w potudniowej czesci gminy. Zaliczajg sie
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do nich: Sleza, Krélikowice, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny, Rolantowice, Wysoka, Tyniec Maty, Pustkow
Wilczkowski, Ksieginice, Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Szczepankowice, Solna, Budziszéw, Dobkowice,
Jaszowice, Kuklice, Magnice, Cieszyce, Zurawice, Owsianka—Baki oraz Damianowice.

W przypadku silnych wiatréw $rednie ryzyko stwierdzono w 11 sotectwach (Damianowice, Ksieginice,
Solna, Budziszéw, Dobkowice, Jaszowice, Kuklice, Magnice, Cieszyce, Zurawice i Owsianka - Baki),
natomiast na pozostatym obszarze ryzyko na funkcjonowanie sektora rolnego oceniono jako niskie.

Intensywne burze niosg za sobg érednie ryzyko wptywu w 13 obrebach (tj. Pustkéw Wilczkowski, Sleza,
Kobierzyce, Krélikowice, Tyniec nad Sleza, Wierzbice, Szczepankowice, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny,
Wysoka, Tyniec Matym, Pustkdw Zurawski i Biskupice Podgdrne), na reszcie analizowanego obszaru
ryzyko zwigzane z wystepowaniem intensywnych burz oceniono jako wysokie.

W przypadku deszczy nawalnych S$rednie ryzyko okreslono na obszarze Bielan Wroctawskich,
w pozostatych sotectwach zdiagnozowano je jako wysokie. Ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo
wystgpienia podtopien, na terenie catej gminy wystepuje wysokie ryzyko zwigzane z tym zagrozeniem.

Innym istotnym zagrozeniem, ktérego wptyw jest obserwowany w duzym stopniu zwtaszcza
w kontekscie hodowli zwierzgt gospodarskich sg fale upatow. W tym przypadku niskie ryzyko
wyznaczono w sotectwach: Pustkdw Zurawski, Bielany Wroctawskie i Biskupice Podgdrne, pozostatym
obrebom zostata przypisana ocena $rednia.

W przypadku powodzi $rednie ryzyko wystgpienia zagrozenia stwierdzono w Bielanach Wroctawskich,
wysokie zagrozenie moze wystepowaé jedynie w obrebach Sleza, Tyniec nad Slezg i Wysoka.
Na pozostatym terenie, ryzyko nie zostato ocenione, co jest zwigzane z brakiem prawdopodobieristwa
jego wystepowania na tym terenie.

Podsumowujgc, wynikowe ryzyko okreslone dla wszystkich potencjalnych zagrozen wspomnianych
powyzej, zwigzanych ze zmianami klimatu, jest najnizsze w obrebie Bielany Wroctawskie (2 na 7
zagrozen niesie wysokie ryzyko wptywu). Srednim ryzykiem charakteryzuja sie natomiast sotectwa:
éleza, Tyniec nad §Ieza, Wysoka, Pustkow Wilczkowski, Kobierzyce, Krélikowice, Wierzbice,
Szczepankowice, Krzyzowice-Wierzbica, Nowiny, Tyniec Maty, Pustkdw Zurawski, Biskupice Podgdrne .
Ryzyko w pozostatej czesci gminy oceniono jako wysokie (dla ponad 4 z 6 zagrozen okreslono ryzyko
w obrebie jako wysokie) (Rys. 7.62).
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WYNIKOWA OCENA RYZYKA
WPLYWU ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH

NA ROLNICTWO

Bielany
Wroctawskie

Biskupice
Podgoérne

[ynieciMaty

Obreby ewidencyjne:

1 - Ractawice Wielkie
2 - Chrzanow

3 - Nowiny

4 - Owsianka - Baki

5 - Zurawice

6 - Pustkow Zurawski
7 - Dobkowice

8 - Damianowice

Cieszyce o

Legenda
kukice  ngzwa obrebu

Jaszowice] granica obrebu

=s====% granica gminy

PPustkow)
\Wilczkowski| Udziat wskaznikow

ocenionych na 3

w sumarycznej liczbie
wskaznikéw ocenianych
w sektorze [%]

<33

s
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|

Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.62 Mapa obrazujgca wynikowq ocene ryzyka wptywu zagrozeri klimatycznych na rolnictwo
e Lesnictwo

Ocene ryzyka wptywu suszy na lesnictwo na terenie Gminy Kobierzyce zidentyfikowano jako wysokg we
wszystkich obrebach ewidencyjnych. Analiza trendéw wystepowania tego zagrozenia wskazuje,
ze szczegdlnie narazone sg lasy w potudniowej czesci gminy.

W przypadku podtopien ryzyko rowniez jest wysokie we wszystkich obrebach.

W przypadku silnych wiatrow stwierdzono $rednie ryzyko we wszystkich obrebach.
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W przypadku deszczy nawalnych srednie ryzyko zidentyfikowano w obrebach: Pustkéw Wilczkowski,
Ksieginice, Budziszow, Dobkowice, Jaszowice, Domastaw, Cieszyce, Damianowice. Na pozostatym
obszarze ryzyko to jest wysokie.

W przypadku fal upatéw ryzyko we wszystkich obrebach jest niskie.

W przypadku powodzi wysokie ryzyko zagrozenia stwierdzono w obrebach Sleza i Tyniec nad Sleza,
a $rednie w obrebach Bielany Wroctawskie i Wysoka. Na pozostatym obszarze, ryzyko nie wystepuje.

WYNIKOWA OCENA RYZYKA
WPLYWU ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH NA

LESNICTWO

A

Bielany
Wroctawskie

Biskupice’

Podgorne;

. Obreby ewidencyijne:

- Ractawice Wielkie
- Chrzanow

- Nowiny

- Owsianka - Baki

- Zurawice

- Pustkéw Zurawski
- Dobkowice

- Damianowice
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Krzyzowice,
EWierzbica

N B WN -

Magnice}

Gt [Szczepankowice)
’ Legenda

Rolantowice’

Kukice  nazwa obrebu

Jaszowice granica obrebu
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PPustkow,
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ocenionych na 3

w sumarycznej liczbie
wskaznikow ocenianych
w sektorze [%]

| <33
. 7 / P 4.5

Zrédio: opracowanie wiasne

Rys. 7.63 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na lesnictwo

e Biordznorodnosé/ekosystemy, w tym obszary zieleni
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Ocene ryzyka wptywu suszy na biordznorodnosé na terenie Gminy Kobierzyce zidentyfikowano jako
wysokg we wszystkich obrebach ewidencyjnych. Analiza trendéw wystepowania tego zagrozenia
wskazuje, ze szczegdlnie narazone sg walory przyrodnicze potudniowej czesci gminy.

W przypadku silnych wiatréw érednie ryzyko stwierdzono w obrebach: Sleza, Kobierzyce. Krélikowice,
Wierzbice, Bielany Wroctawskie, Krzyzowice-Wierzbica. W pozostatych obrebach ryzyko w tym zakresie
jest niskie.

W przypadku deszczy nawalnych $rednie ryzyko zidentyfikowano w obrebach: Ksieginice, Dobkowice,
Jaszowice, Damianowice. Na pozostatym obszarze ryzyko to jest wysokie.

W przypadku fal upatéw ryzyko we wszystkich obrebach jest niskie.

W przypadku powodzi wysokie ryzyko wystgpienia zagrozenia stwierdzono w Bielanach Wroctawskich
oraz w obrebach Sleza i Tyniec nad Sleza. W obrebie Wysoka ryzyko jest érednie. Na pozostatym terenie
ryzyko powodzi nie wystepuje.

W przypadku podtopien wysokie ryzyko zidentyfikowano we wszystkich obrebach z wyjgtkiem Ksieginic,
Tyrica nad Sleza, Dobkowic, Jaszowic oraz Damianowic, gdzie jest ono $rednie.
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Zrédio: opracowanie wlasne

Rys. 7.64 Wynikowa ocena ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na bioréznorodnosc

7.2.4. Luki wiedzy

Kluczowym aspektem poprawnego ksztattowania polityki Srodowiskowej i klimatycznej jest rozpoznanie
luki w wiedzy zwigzanej ze zmiennoscig klimatu i jej sprzezeniem z dziatalnoscig cztowieka. W ostatnich
dziesiecioleciach, niepewnos¢, jako staty element prognozowania i planowania, stata sie nieodfgczng
cze$cig wiedzy w dziedzinie badan globalnych zmian srodowiskowych, witgcznie z naukg o zmianach
klimatu i ich konsekwencjach. Ocena niepewnosci zajmuje znaczng cze$¢ raportow Miedzynarodowego
Zespotu do Spraw Zmian Klimatu (IPCC). Pigty raport okresla niepewnos¢ jako brak petnej informacji,
niepetng wiedze lub brak zgody co do tego, co jest wiadome i poznawalne . Niepewnos¢ w kontekscie
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klimatu i jego zmian rozpatrywania jest na trzech podstawowych poziomach: 1. niepewnos$é zwigzana
z danymi obserwowanymi, 2. niepewnos$¢ w zrozumieniu procesu i modelowaniu oraz 3. niepewnos¢
projekcjina przysztos¢. Pomimo ciggtej poprawy wiedzy w zakresie symulacji proceséw atmosferycznych
i klimatycznych, niepewnos$¢ pozostaje na wysokim poziomie w kolejnych generacjach modeli klimatu
(oraz scenariuszy socjoekonomicznych). Projekcje za pomocg rdoznych modeli czesto rdznig sie
w zaleznosci od takich czynnikéw jak potozenie geograficzne, zmienna pora roku. Mapa $redniej lub
mediany zmian z kilku modeli nie zawiera w sobie informacji o rozpoznanej niepewnosci.

Gtowne problemy z niepewnoscig w zakresie modelowania i prognoz, rowniez tych, na ktérych opierajg
sie wnioski i opisy przedstawione w tym rozdziale Prognozy, wynikajg ze skomplikowania i silnej
nieliniowosci systemu klimatycznego. Oprdocz zmiennosci, ktéra charakteryzuje czynniki klimatotworcze
(patrz: wprowadzenie do opisu stanu komponentu ,klimat”) w systemie klimatycznym funkcjonuja
wewnetrzne sprzezenia zwrotne, zmniejszajgce lub potegujgce skutki wzrostu stezenia gazéw
cieplarnianych i generujgce duzg zmienno$¢ naturalng. Ze wzgledu na brak mozliwosci rozpatrzenia
wszystkich niezbednych proceséw w mniejszej skali, w numerycznych modelach klimatu, metody
stochastyczne stuzg do parametryzacji zmiennych w ramach pojedynczego segmentu siatki
obliczeniowej oraz do reprezentacji bteddw modelu. Btedy systematyczne, ktére wynikajg
z rozpoznanych metod usrednien modeli wielkoskalowych (np. regionalnych) moga podlegac procesowi
asymilacji do rozdzielczosci skali lokalnej (tzw. downscaling).

Jednakze procedury statystyczne, pomimo swych zalet, nie zawsze zmniejszajg praktyczng niewiedze.
Niepewnos¢ w ramach projekcji klimatycznych dotyczy czesto niedopasowania skali przestrzennej
i czasowej - rozdzielczo$¢ modeli klimatycznych jest zbyt mata, natomiast model dziata w skali (siatce)
0 wyzszej rozdzielczosci. Potrzebna jest wiec znacznie bardziej szczegdtowa informacja w skali lokalnej,
gdzie jest przeprowadzana analiza poprzedzajgca np. adaptacje. Z drugiej strony, wtgczenie obserwacji
lokalnych, a takze wiedzy i analizy empirycznej, wzbogaca model posredniczacy pomiedzy skalami
o nowe, czesto istotne, informacje. W przypadku przysztych skutkéw zmian klimatu, niepewnos¢
w ustaleniach prognostéw dotyczy w szczegdlnosci zjawisk ekstremalnych, w modelowaniu ktoérych
istnieje duza rozbiezno$¢ miedzy wynikami uzyskanymi przy uzyciu odmiennych scenariuszy i réznych
modeli. W niektérych przypadkach niepewnos¢ w ramach modelu (tzn. dla tego samego modelu
i réznych scenariuszy spoteczno-ekonomicznych i emisji) moze by¢é mniejsza niz ta miedzy modelami
(tzn. dla tego samego scenariusza i rdéinych modeli). W kontekscie planowania adaptacji
w poszczegdlnych sektorach, problem ten stanowi oczywiste utrudnienie dla tworcow polityki oraz
wykonawcow dziatan.

7.2.5. Kierunki dziatarh zwigzane ze zmianami klimatu
7.2.5.1.  Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Analiza wptywu zmian klimatu wykazata, ze najwazniejsze skutki zmian klimatu w kontekscie zdrowia
publicznego, mieszkarncy Gminy Kobierzyce mogg odczuwal poprzez stres cieplny i pogorszenie
komfortu termicznego, a przez to stanu zdrowia.

W celu tagodzenia negatywnego oddziatywania fal dni gorgcych i fal upatow wazne jest odpowiednie
zagospodarowanie terendw publicznych. Tereny zielone: zadrzewienia, parki, alejki, zielone trawniki,
przepuszczalne parkingi i chodniki, zielone dachy i zielone S$ciany itp., okreslane jako zielona
infrastruktura, tagodzg dyskomfort termiczny. Tereny biologicznie czynne umozliwiajg przeptyw
powietrza i wody, produkujg tlen, obnizajg temperature, nawilzajg i oczyszczajg powietrze. Sg wazny
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miejscem rekreacji i pozytywnie wptywajg na samopoczucie mieszkancow. Jednak podczas procesu
projektowania nalezy bra¢ pod uwage odpowiedni dobdr szaty roslinnej, gdyz w pewnych okresach roku
nieodpowiednio dobrana zielen moze powodowac nasilenie problemoéw alergicznych. Zaleca sie takze
udostepnienie klimatyzowanych przestrzeni dla wszystkich mieszkancéw podczas fal upatéw oraz
dostosowanie budynkdéw uzytecznosci publicznej w zakresie klimatyzacji i wentylacji.

W odpowiedzi na zagrozenia zdrowia publicznego zwigzane ze zmianami klimatu bardzo wazng role
odgrywa podstawowa opieka zdrowotna. Monitorowanie stanu zdrowia publicznego i aktualnych
problemoéw zdrowotnych, szczegdlnie z uwzglednieniem choréb klimatozaleznych oraz informowanie
i edukowanie spoteczeristwa o zagrozeniach zdrowia zwigzanych ze zmianami klimatu i dostepnej
profilaktyce, powinno by¢ pierwszym krokiem w celu ochrony zdrowia przed dalszymi skutkami
tego zjawiska.

Wazne jest takze opracowanie systemu wczesnego ostrzegania i odpowiedniego reagowania podczas
fal upatéw i dni gorgcych.

7.2.5.2. Transport

Przeprowadzone analizy wptywu zmian klimatu na sektor transportu wskazaty, ze najwieksze zagrozenia
wigzg sie z deszczami nawalnymi i podtopieniami. Adaptacja sektora do tego typu zagrozen polega na
odpowiednim projektowaniu i utrzymaniu infrastruktury transportowej. Rozumie sie przez to miedzy
innymi projektowanie uwzgledniajgce konieczno$¢ budowy btekitnej i zielonej infrastruktury, ktora
wspomaga retencjonowanie wody. Nalezy zaznaczy¢, ze infrastruktura transportowa w tym kontekscie
nie moze by¢ rozumiana jedynie jako infrastruktura liniowa (drogi, drogi dla rowerdw, linie kolejowe)
ale takze jako infrastruktura punktowa (przystanki, stacje kolejowe, punkty przesiadkowe, punkty
park&ride i bike&ride).

W zakresie zmniejszania zagrozen zwigzanych z falami upatéw, nalezy wyposazy¢ infrastrukture obstugi
podrdznych w towarzyszace tereny zieleni i retencjonowania wody, ktére tagodzg odczucie wysokich
temperatur. Postulat ten jest wiec zbiezny z zaleceniami w zakresie adaptacji do deszczéw nawalnych
i powodzi. Dla komfortu podréznych nalezy takze modernizowaé tabor autobusowy i dazy¢ do
wyposazenia pojazdéw w klimatyzacje. Takze rozwdj elektromobilnos$ci, poprzez ograniczenie liczby
generatorow ciepta jakimi sg silniki spalinowe, moze korzystnie wptywa¢ na zmniejszenie efektu
miejskiej wyspy ciepta. Z tego samego powodu nalezy promowac alternatywne $rodki transportu
(rowery, hulajnogi), transport publiczny oraz transport multimodalny. Pozgdane sg wiec akcje
edukacyjne oraz tworzenie systemu zachet do korzystania z transportu publicznego.

W odniesieniu do wszystkich potencjalnych zagrozen nalezy wprowadzi¢ system monitorowania
modelowania i prognozowania, a takze systemy wczesnego ostrzegania. Bardzo wazne jest takze biezgce
utrzymanie infrastruktury i dokonywanie biezgcych napraw minimalizujgcych  krytycznosé
wystepujacych zagrozen. W przypadku zagrozenia intensywnymi burzami nalezy takze troszczyc¢ sie
o stan sanitarny drzew towarzyszacych obiektom infrastruktury transportowe;.

W oczywisty sposdb zmniejszanie potrzeb transportowych mieszkancéw gminy takze przyczyni sie do
zmniejszenia negatywnych skutkéw zagrozenia tego sektora. Cata polityka Gminy powinna wiec by¢
ukierunkowana na takie zagospodarowanie terenu, ktére zminimalizuje koniecznos$¢ dalekich podrézy —
nalezy wiec dazy¢ do kreowania obszaréw zwartej zabudowy oraz do zapewnienia dostepu do ustug
publicznych na terenie gminy.
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7.2.5.3. Energetyka

Jak wykazata analiza ryzyka funkcjonowania sektora energetyki na terenie gminy Kobierzyce,
najwiekszym zagrozeniem w obliczu prognozowanych zmian klimatu jest brak dywersyfikacji zréodet
pozyskiwania energii oraz uzaleznienie do zewnetrznych dostawcow, ktérzy takze odczuwac beda
negatywne skutki zjawisk i ktorych zasoby rowniez bedy ograniczone. Funkcjonowanie
konwencjonalnych Zrdodet pozyskiwania energii w duzym stopniu zagrozone jest postepujgcymi
zmianami klimatu. W obliczu zmniejszania zasobdw, zewnetrzni dostawcy energii w pierwszej kolejnosci
spetniac bedg swoje potrzeby. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng latem, jako skutek pojawiania sie fal upatéw i dni gorgcych oraz zapotrzebowania na
klimatyzowanie pomieszczert. W takim wypadku, istotnym dziataniem w kierunku adaptacji do zmian
klimatu oraz zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego obszaru, jest rozwdéj wtasnych Zrédet energii,
przede wszystkim w oparciu o energetyke odnawialng. Niemniej, nalezy mie¢ na uwadze, ze zmiana
klimatu moze zaréwno poprawié, jak i obnizy¢ efektywnos¢ funkcjonowania tego rodzaju energetyki.
Na terenie gminy do niezbyt korzystnych moze sie zaliczaé rozwd] energetyki wiatrowe] oraz
fotowoltaiki. Analiza trendéw pojawiania sie zagrozen majgcych wptyw na te zrédta, wykazata mozliwie
ich wysoki negatywy wptyw na efektywnos¢ omawianych Zrédet. Niemniej, jak wskazuje projekt
,Zatozen...” , dobre warunki do rozwoju energetyki wiatrowe] wystepuja w rejonie TyAca nad Sleza,
a dokument ,Rozwdj i potencjat energetyki odnawialnej w Polsce” identyfikuje réwniez wysoki potencjat
w zakresie efektywnosci instalacji fotowoltaicznych . Z uwagi na zréznicowane wyniki w tym zakresie,
potencjalna lokalizacja farm wiatrowych oraz dalsza instalacja paneli fotowoltaicznych, powinna zostac
poprzedzona szczegdtowymi badaniami. Do korzystnych moze sie natomiast zalicza¢ rozwdj energetyki
zwigzanej z wytwarzaniem biomasy. W przypadku lokalizowania biogazowni zmieniajgcy sie klimat,
atym samym wydtuzajgcy sie okres wegetacyjny, stanowig niewatpliwie szanse, zwtaszcza gdy na
analizowanym obszarze wskazano wysoki potencjat dla rozwoju tego rodzaju energetyki OZE, przede
wszystkim w zakresie pozyskiwania energii ze stomy . Cate wojewddztwo dolnoslgskie charakteryzuje sie
rowniez wysokim potencjatem wieloletnich roslin energetycznych, a catkowity potencjat biomasy
roslinnej dla wojewddztwa dolnoslgskiego jest okreslany jako najwyzszy w Polsce . Do korzystnych
zaliczac sie moze réwniez dalszy rozwdj energetyki geotermalne;.

W przypadku OZE szanse stanowi réwniez rozwdj spotecznosci energetycznych, zgodnie z dyrektywg
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (tzw. dyrektywa RED II). Jednym z jej
najwazniejszych zatozen jest priorytetowy rozwdj energetyki obywatelskiej (rozproszonej) w panstwach
cztonkowskich UE. Szansg jest rowniez jednoczesne wytwarzanie energii elektryczneji cieplnej w ramach
kogeneracji, ktore charakteryzuje sie wysokg efektywnoscig, a ktére jest rowniez bardziej korzystne pod
wzgledem ekologicznym niz wytwarzanie energii oraz ciepta rozdzielnie ze zrédet konwencjonalnych.
Moze sie ono odbywac np. w wyniku odzysku energii z odpadéw w spalarniach. Zasilanie lokalnych sieci
w ramach kogeneracji ze zrodet tego typu zapewnia niski koszt i dostep do zréwnowazonej energii.

Kolejnym zagrozeniem dla funkcjonowania sektora energetyki jest wysoki trend wystepowania
intensywnych burz, a tym samym mozliwe zachwiania w dystrybucji energii elektrycznej. Koniecznym
dziataniem w tym wypadku jest regularne kontrolowanie stanu linii energetycznych. Chociaz Gmina nie
jest zarzadca sieci, to powinna zabiegac o regularng weryfikacje stanu linii oraz zgtasza¢ ewentualne
problemy w funkcjonowaniu sieci powodowane ich stanem technicznym, czy zjawiskami ekstremalnymi.
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7.2.5.4. Gospodarka wodno-kanalizacyjna

Analiza ryzyka funkcjonowania sektora na terenie gminy Kobierzyce wskazuje, ze najwiekszym
zagrozeniem w obliczu prognozowanych zmian klimatu jest ryzyko wystepowania probleméw bedacych
skutkami deszczy nawalnych i podtopien oraz suszy.

Dostosowanie do zmian klimatu w przypadku systemow infrastruktury wodociggowo-kanalizacyjnej,
obejmuje zwiekszenie niezawodnosci i odpornosci infrastruktury na zagrozenia. Niezbedne jest
utrzymanie nieprzerwanej i bezawaryjnej pracy sieci oraz obiektéw zwigzanych z uzdatnianiem wody
i odprowadzaniem Sciekéw

Infrastruktura wymaga staran w kierunku biezgcego utrzymania oraz dziatan inwestycyjnych,
zwigzanych nie tylko z jej rozbudowg, ale réwniez jej unowoczesnianiem. Przyjmuje sie, iz okres
trwatosci instalacji i urzadzen wynosi zwykle 15lat. W takich cyklach nalezy dostosowywac¢ rozwigzania
do zmian uwarunkowan srodowiskowych, w jakich funkcjonuje sektor.

Systemy poboru i dystrybucji wody powinny by¢ dostosowane do zwiekszajgcego sie i coraz bardziej
nieréwnomiernego zapotrzebowania na wode. Wymaga to rozbudowy systemu ujmowania wdd
zapewniajgcego dostepnos¢ zasobdéw wodnych. W przypadku zwiekszania sie nieréwnomiernosci
rozbioréw istotne jest zapewnienie odpowiedniej retencji zbiornikowej na sieci. Priorytetem jest
uzyskanie niezaleznosci Gminy pod katem zasobdw wodnych i mozliwos¢ ograniczenia zakupu wody.

System kanalizacji sanitarnej powinien by¢ systematycznie rozbudowywany i wyposazany
W nowoczesne rozwigzania techniczne. Po zlikwidowaniu oczyszczalni w Pustkowie Zurawskim bedzie
stanowi¢ zwarty uktad sieci z oczyszczalnig w Kobierzycach.

Wymaga sie prowadzenia ciggtych dziatan w kierunku ograniczenia negatywnego wptywu
indywidualnych obiektéw gospodarowania $ciekami na stan wad.

7.2.5.5. Zabudowa

Sektor zabudowy jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie w gminie Kobierzyce. Jego rozwdj oznacza
wzrost wrazliwosci nie tylko ze wzgledu na zwiekszajaca sie liczbe obiektow budowlanych ale takze na
sposob zagospodarowania przestrzeni wokot nich. Jak wykazata analiza wptywu zmian klimatu na sektor
zabudowy, najwieksze zagrozenia dla sektora zwigzane sg z deszczami nawalnymi i podtopieniami.

Najwazniejszymi dziataniami zwigzanymi z odpowiedzia na te zagrozenia powinno by¢
zagospodarowanie terenéw zabudowanych w taki sposéb, by zawieraty w sobie jak najwiecej
powierzchni biologicznie czynnych i przepuszczalnych, stanowigcych jednoczesnie powierzchnie retencji
wod opadowych. Wazne jest, by tereny te byty elementem zagospodarowania obszaréw zaréwno
mieszkaniowych, ustugowych jak i przemystowych — kryterium bliskosci jest bardzo istotne -
powierzchnie biologicznie czynne czy retencjonujgce o odpowiedniej powierzchni lecz zlokalizowane
w oddaleniu od zabudowy, cho¢ ogdlnie korzystne, nie zmniejszg zagrozenia w oczekiwanym zakresie.

Nalezy zaznaczy¢, ze proponowane dziatania przyczynig sie takze do tagodzenia negatywnych skutkéow
zwigzanych z falami upatow. Zagrozenie to poprzez zabudowe szczegdlnie wptywa na komfort cieplny
mieszkancéw, pracownikow i ustugobiorcow korzystajgcych z budynkéow (patrz rozdziat 7.2.5.1).
W zakresie sektora zabudowy nalezy wiec dazy¢é do wprowadzenia standardow projektowania
budynkdw uzytecznosci publicznej szczegdlnie tych, z ktérych korzystajg grupy wrazliwe — standardy te
powinny dotyczy¢ miedzy innymi klimatyzowania pomieszczen czy termomodernizacji budynkow.
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W zakresie zmniejszania zagrozen zwigzanych z silnymi wiatrami, nalezy przede wszystkim dokonywac
nasadzen ostaniajgcych zabudowe od strony gtéwnych kierunkdw wiatru. Nasadzenia te powinny
sktadad sie zaréwno z drzew jak i krzewow. W zakresie budowania odpornosci na silne wiatry istotne
jest dazenie do nierozlewania sie zabudowy mieszkaniowej — niepowstawania enklaw pojedynczych
budynkdéw narazonych na dziatanie wiatru.

Narzedziem jakie posiada Gmina w realizacji opisanych dziatan sg miedzy innymi dokumenty
planistyczne — nalezy dazy¢ do utworzenia spdjnych zapiséw dotyczacych: intensywnosci zabudowy,
dopuszczonego udziatu terendéw zabudowanych, powierzchni biologicznie czynnej, powierzchni
uszczelnionych oraz tworzenia paséw zieleni izolacyjnej zardwno w Studium jak i miejscowych planach
zagospodarowania terenu. Wazne aby standardy te dotyczyly takie przestrzenie publicznych
sgsiadujgcych z zabudowa. Oprocz wprowadzania zapiséw prawnych, nalezy podjagc szeroko zakrojone
akcje edukacyjne, pokazujgce mieszkaricom i inwestorom, jakie korzysci niesie za sobg wyposazanie
terendéw zabudowy w bfekitng i zielong infrastrukture. Kolejnym narzedziem moze by¢ stworzenie
katalogu dobrych praktyk pokazujgcych przyktady wzorcowego zagospodarowania terenu. Istotne jest
takze, by Gmina data przyktad zmian poprzez dostosowania budynkéw gminnych i ich otoczenia do
promowanych standardéw. Nalezy takze zastanowi¢ sie nad zmniejszeniem powierzchni terendw
przeznaczonych w dokumentach planistycznych pod zabudowe, rozwazajac przy tym, czy wraz
z rozwojem zabudowy zapewnione beda mogty by¢ ustugi ekosystemowe. Zmniejszenie terendw
przeznaczonych pod zabudowe poskutkuje takze uniemozliwieniem wytwarzania sie nieciggtych
struktur zabudowy bardziej narazonych na dziatanie silnych wiatréw.

7.2.5.6. Turystyka

Gmina Kobierzyce nie petni funkcji turystycznej, a sektor turystyki nie jest tu w znaczacym stopniu
rozwiniety, w zwigzku z czym nie byt poddany analizie ilosciowej. Lokalne atrakcje turystyczne to przede
wszystkim obiekty zabytkowe z towarzyszgcymi im terenami zielonymi. Zielen ta bedzie podlegaé tym
samym zagrozeniom, ktore zdiagnozowano dla bioréznorodnosci, a najwazniejszym z nich bedg susze.
Ryzyko negatywnego wptywu susz na bioréznorodnos¢ i tereny zielone jest wysokie we wszystkich
obrebach. Powinno to zosta¢ uwzglednione w planowaniu nasadzen i pielegnacji zieleni towarzyszacej
obiektom zabytkowym. Zagrozenia klimatyczne powinny zosta¢ wtgczone do dokumentéw odnoszgcych
sie do ochrony zabytkéw.

7.2.5.7. Zasoby wodne

Analiza funkcjonowania sektora na terenie gminy wskazuje, iz najwiekszym zagrozeniem w obliczu
prognozowanych zmian klimatu gwattowne burze i deszczy nawalnych, skutkujgce podtopieniami,
a takze problemy zwigzane z ograniczeniem zasobdéw wodnych w wyniku suszy.

Dziatania zwiekszajace odpornos¢ zasobdw wodnych i stanu wéd na czynniki klimatyczne powinna
obejmowac przede wszystkim wdrazanie i promowanie rozwigzan majgcych na celu retencje wod
opadowych. Modernizacji wymaga system melioracyjny, ktéry powinien by¢ w wiekszym stopniu
dostosowany do gromadzenia wody w gruncie w okresie suszy.

Poprawa warunkéw odwodnienia terendw powinna by¢ realizowana przez zwiekszenie retencji zlewni
W miejscu wystgpienia opadu — przez stosowanie rozwigzan infiltracyjnych i spowalniajgcych
sptyw terenowy.
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Wzrost intensywnosci zjawisk pogodowych skutkuje rowniez wiekszg presjg zrzutu zanieczyszczen
wymywanych z powierzchni terendéw rolnych i przemystowych. W zakresie przeciwdziatania
niekorzystnemu oddziatywaniu na stan woéd konieczne jest stosowanie na odwadnianych gruntach
naturalnych rozwigzan ograniczajacych wymywanie zanieczyszczen do wod.

Gmina powinna wprowadza¢ w dokumentach planistycznych zapisy wprowadzajgce rozwigzania
ograniczajgce presje jakosciowe na wody, pochodzgce z intensywnego rolnictwa i sptywu z terendw
zurbanizowanych oraz przemystu.

Gospodarowanie wodami obejmowac powinno planowanie, realizacje i wspieranie inwestycji majgcych
na celu poprawe bilansu wéd w lokalnych zlewniach rowdw i ciekéw, a takze odzysk wody ze sciekow
i wod opadowych na cele rolne i przemystowe.

7.2.5.8. Powietrze

Zgodnie z przeprowadzong analizg ryzyka wptywu zagrozen klimatycznych na zaséb powietrza, na wzrost
stezenia zanieczyszczen najwiekszy wptyw bedg miaty: fale upatdéw, stagnacja powietrza oraz dtugie
okresy bezopadowe. Ich skutki beda najbardziej odczuwalne w podtnocnej czesci gminy, w ktorej
zidentyfikowano najnizszg jakos$¢ powietrza, czyli najwiekszg wrazliwosé. W tym kontekscie,
najistotniejszym dziataniem bedzie dgzenie do poprawy obecnego stanu jakosci powietrza. Gmina
czesciowo podjeta juz dziatania w tym kierunku, realizujgc Program Ograniczania Niskiej Emisji. Dziatania
w nim zawarte powinny by¢ systematycznie realizowane, by docelowo dokonaé¢ wymiany wszystkich
piecow niespetniajgcych norm, na ekologiczne Zrédta ogrzewania. W tym kontekscie, konieczne jest
rowniez przeprowadzenie szczegdtowe]j inwentaryzacji budynkdw, uwzgledniajgcej informacje o zrédle
ich ogrzewania. Dziatania inwentaryzacyjne w Gminie zostaty juz podjete. Jednoczesnie prowadzi¢
nalezy rowniez dziatania edukacyjne, w tym promujgce budowe domoéw pasywnych i zeroemisyjnych,
co jest zwtaszcza istotne z uwagi na intensywny rozwdéj zabudowy na terenie gminy.

Nalezy miec¢ jednoczesnie na uwadze, ze nie tylko sektor komunalno-bytowy generuje zanieczyszczenia
do powietrza. Duzy udziat ma réwniez sektor transportu. Stad, waznym kierunkiem dziatan jest dgzenie
do jak najwiekszego udziatu nisko- i zeroemisyjnego transportu w strukturze przemieszczen w gminie.
W takim wypadku jednym z koniecznych dziatan jest m.in. rozwdj systemu bezpiecznych i spdjnych
Sciezek rowerowych, zwitaszcza w najbardziej doswiadczajgcym kongestii kierunku wroctawskim.
Istotnym dziataniem jest rowniez rozwdj systemu ciggdw pieszych wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
sktaniajgcych do ich wyboru podczas realizacji przemieszczert wewngtrzgminnych. Kolejnym dziataniem
moze by¢ rozwdj infrastruktury publicznych punktdw tadowania pojazdow elektrycznych.

7.2.5.9. Rolnictwo

Z uwagi na zyzne ziemie oraz sprzyjajace obecnie warunki srodowiskowe, gmina Kobierzyce posiada
duzy potencjat rolniczy. Sektor ten jest od wiekdw kluczowym elementem gospodarki na tym obszarze,
co ma odzwierciedlenie w obecnym zagospodarowaniu potudniowej czesci gminy. Istotnym czynnikiem,
wptywajgcym na jego funkcjonowanie sg zmiany klimatu i wystepowanie, zwigzanych z nimi, zjawisk
ekstremalnych. Dtugofalowe zmiany w postaci pogorszenia warunkéw glebowych i wodnych stanowig
duze wyzwanie dla wspdétczesnego rolnictwa. Nasilajgce sie zjawiska ekstremalne, takie jak dtugotrwate
susze czy intensywne burze potgczone z opadem nawalnym, stanowig najwieksze zagrozenie dla
funkcjonowania sektora i sg przyczyng generowania ogromnych strat w produkcji.
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Dziatania adaptacyjne dla sektora rolnictwa skorelowane mogg by¢ z innymi sektorami, co w sposob
ogdlny przyczyni sie do lepszej adaptacji gminy. Przeksztatcanie terendw lesnych na cele rolnicze oraz
zasypywanie zbiornikow $rédpolnych w celu zwiekszenia areatu do produkcji roslinnej oraz pastwisk,
spowodowato, iz obecnie rolnictwo jest jedynie w niewielkim stopniu odporne na zachodzgce zmiany
klimatu. Dtugofalowo bedzie to powodowato znaczne straty zarowno w produkcji roslinnej jak
i hodowli zwierzat.

Kluczowym dziataniem majgcym na celu adaptacje do zmian klimatu jest wprowadzanie zadrzewien
i zakrzewien np. w postaci miedz i remiz srodpolnych. Ma to istotne znaczenie w ograniczaniu erozji
gleby wywotanej zaréwno silnymi wiatrami jaki i intensywnym opadem. Pochtanianie i zatrzymywanie
duzych ilosci opaddw, stanowi réowniez rezerwuar wody i w znacznym stopniu opdznia sptyw
powierzchniowy wody opadowej, co z kolei zmniejsza negatywne oddziatywanie zwigzane
z dtugotrwatymi okresami suszy.

Duze znaczenie w zatrzymywaniu wody oraz sprzyjaniu matej retencji ma tworzenie zbiornikdéw i ciekow
srodpolnych. Poprzez gromadzenie wody, spowalniamy jej odptyw i wiecej wilgoci zostaje
zmagazynowane w glebie. Dzieki temu minimalizowane sg negatywne skutki dtugotrwatych okreséw
bezdeszczowych. Woda zatrzymywana jest na dtuzej co znaczgco utatwia nawadnianie pol uprawnych.

Biorgc pod uwage obecne tendencje klimatyczne mozna stwierdzi¢, iz adaptacja sektora rolniczego do
zmian klimatu bedzie wymagata wprowadzania zmian rdéwniez na poziomie poszczegdlnych
gospodarstw oraz dostosowania obecnego charakteru produkcji do nowych uwarunkowan. Dziatania,
ktére moga by¢ podejmowane to np.:

e dostosowanie terminéw czynnosci uprawowych, takich jak: nawozenie, sadzenie i siew;

e wybor upraw i odmian lepiej dostosowanych do spodziewanej dtugosci okresu wegetacyjnego
i dostepnosci wody oraz bardziej odpornych na nowe warunki temperatury i wilgotnosci;

e zmniejszenie areatu upraw tych rodlin, ktére ze wzgledu na czestsze susze
zmniejsza produktywnos¢;

e zwiekszenie areatu upraw roslin efektywniej wykorzystujgcych zasoby ciepta;

e zwiekszenie kontroli szkodnikdéw i choréb dzieki lepszemu monitorowaniu;

e ograniczanie strat wody.

Istotnymi aspektami majgcymi na celu poprawe mozliwosci adaptacyjnych, beda dziatania dotyczgce
produkcji zwierzecej. W zwigzku z tym, zauwaza sie potrzebe:

e budowy infrastruktury monitoringu wptywu zmian klimatycznych na wielko$¢ produkcji
zwierzecej, kosztéw produkcji i jakosci surowcow pochodzenia zwierzecego;

e zagwarantowania i przystosowania infrastruktury technicznej chronigcej zwierzeta przed stresem
termicznym, zapewniajgcej odpowiednig wentylacje, klimatyzacje i zraszanie;

e zapewnienia rozwigzan technologicznych gwarantujgcych zwierzetom wode pitng, jej
oszczedzanie, odzyskiwanie i optymalne wykorzystanie w produkcji;

e dostosowanie odpowiedniego zywienia i dawek pokarmowych do potrzeb zwierzat wynikajgcych
ze zmian klimatu.

Bardzo istotne jest, aby Gmina wspierata rolnikdw w ich dziataniu. Prowadzenie akcji informacyjnych
oraz doradztwa w zakresie dostosowywania upraw i pozyskiwania srodkéw z dotowanych programéw
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zaréwno krajowych jak i unijnych, moze przyczynié sie do zwiekszenia zainteresowania wprowadzaniem
korzystnych rozwigzan pro-srodowiskowych.

Inng forma wsparcia rolnictwa w obliczu zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych jest propagowanie
rolnictwa ekologicznego. Mimo, iz kazdego roku zwieksza sie zainteresowanie rolnictwem tego rodzaju,
produkty z gospodarstw ekologicznych nadal stanowig niewielki udziat wszystkich oferowanych na rynku
produktéw. Dbanie o jak najwyzszg jakos¢ produkcji powinno leze¢ w interesie Gminy, ktérej charakter
mozna okresli¢ jako wybitnie rolniczy. Mozliwymi dziataniami sg np.: organizowanie targdéw zywnosci
ekologicznej oraz piknikéw a takze tworzenie akcji edukacyjnych informujgcych o mozliwosciach
rozwoju gospodarstw w tym zakresie.

7.2.5.10. Le$nictwo

Lesisto$¢ Gminy Kobierzyce nie jest duza, podobnie jak mozliwosci zalesiania. W drzewostanach
dominuje jesion, ktéry jest umiarkowanie odporny na zmiany klimatu, zatem nie ma potrzeby zmiany
sktadu drzewostanu. Nalezy skupi¢ sie na optymalnych warunkach siedliskowych i ochronie przed
chorobami grzybowymi. Najwiekszym zagrozeniem dla lasow sg susze, wiec nalezy wspiera¢ dziatania
z zakresu matej retencji, ktére opisano w ramach sektora Bioréznorodnosé. Mozna rozwazy¢ nasadzenia
innych gatunkéw drzew odpornych na zmiany klimatu w konsultacji z przyrodnikami i lesnikami oraz
uwzglednié wyniki tych konsultacji w dokumentach planistycznych.

7.2.5.11. Biordéznorodnos¢

Analiza klimatyczna gminy wskazuje na to, ze najwiekszym zagrozeniem dla bioréznorodnosci sg susze.
Ryzyko zwigzane z suszg jest wysokie we wszystkich obrebach ewidencyjnych. Wysoka wrazliwos¢
obrebéw wynika czesto z obecnosci terendw podmoktych, ciekéw wodnych i pokrycia wodami. Susze
bedg powodowac zanikanie tych kluczowych z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu elementow
krajobrazu oraz obnizanie poziomu woéd gruntowych i przeptywdéw wod w ciekach. Wysokie ryzyko
zwigzane z suszami wynika z niskiego potencjatu adaptacyjnego gminy, czyli braku form ochrony
przyrody oraz wysokiej krytycznosci zagrozenia, ktére moze uniemozliwi¢ funkcjonowanie sektora
biordznorodnosci wskutek utraty stabilnosci ekosystemow i mozliwosci dostarczania prze nie funkgcji
ekosystemowych. W zwigzku z tym niezwykle istotne jest zwiekszanie lokalnej retencji wody
w krajobrazie poprzez zachowanie naturalnego charakteru ciekdw wodnych i ich renaturyzacje, a takze
ochrone zbiornikdw wodnych i mokradet poprzez ustanawianie uzytkdéw ekologicznych. Kolejnym
waznym dziataniem jest ochrona terendw zieleni przed zabudowg i presjg deweloperska oraz drzew
przed wycinka poprzez stosowne zapisy w dokumentach planistycznych oraz odpowiedzialne decyzje
administracyjne. Tereny zielone i drzewa, bedgce w kilku obrebach istotng sktadowg wrazliwosci, sg
zagrozone przez susze oraz silne wiatry, ale jednoczesnie zwiekszajg lokalnie retencje, poprawiajg
mikroklimat i dostarczajg cienia podczas fal upatéw. Zielona infrastruktura na terenach zabudowanych
(mieszkaniowych, ustugowych, przemystowych) tworzona z naciskiem na zwiekszanie retencji wody,
ochrone mieszkancow i pracownikow przed falami upatéw przez zapewnianie cienia oraz dostarczanie
pozywienia i miejsc legowych ptakom i owadom, powinna by¢ planowana w konsultacji z przyrodnikami,
aby unikng¢ popularnych obecnie bteddéw w zakresie architektury krajobrazu. Ponadto kluczowa dla
gminy o takim charakterze, jak Kobierzyce jest sie¢ zadrzewien srddpolnych, ktore bedg petni¢ role
lokalnych korytarzy ekologicznych, a takze wzmacniac regulacyjne ustugi ekosystemowe na terenach
wiejskich. (jak ochrona przed wiatrem i erozjg gleby, siedlisko waznych gatunkéw np. ptakow zywigcych
sie szkodnikami upraw.) Niski potencjat adaptacyjny gminy, ktéry znaczgco wptywa na wynikowg analize
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ryzyka wzmocnitaby takze sie¢ lokalnych korytarzy ekologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ciekéw wodnych i zadrzewien $rédpolnych poprzez tworzenie uzytkow ekologicznych oraz stosowne
zapisy w dokumentach planistycznych. Poza dziataniami prawno-planistycznymi konieczne sg prace
z zakresu renaturyzacji siedlisk i czynnej ochrony przyrody.

W obrebach Sleza, Tyniec nad Sleza oraz Bielany Wroctawskie wystepuje wysokie ryzyko powodziowe,
w wielu obrebach wysokie jest réwniez ryzyko podtopien oraz nawalnych deszczy. Renaturyzacja ciekdw
wodnych mogtaby obnizy¢ to ryzyko poprawiajgc oprocz tego stan biordznorodnosci oraz korytarzy
ekologicznych. Jedng z waznych funkcji ekosystemowych jest regulacja cyklu hydrologicznego, jednak
aby jg petni¢ muszg one by¢ w stanie zblizonym do naturalnego.

8. PROPONOWANE DZIAtANIA MODELOWE W ZAKRESIE POPRAWY STANU
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO | ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU W GMINIE
KOBIERZYCE

Jednym z kluczowych elementdéw realizacji gtdwnego celu opracowania tj. poprawy stanu $rodowiska
przyrodniczego i adaptacji do zmian klimat, jest wskazanie proponowanych dziatan modelowych,
zawierajgcych przyktadowe rozwigzania w zakresie gospodarowania wodami, rozwoju bioréznorodnosci
oraz adaptacji do zmian klimatu. Proponowane dziatania wskazuje sie na wytonionych obszarach
modelowych. Cztery sposrdd nich sg to obszary pilotazowe, dla ktérych skonstruowano réwniez
szczegbtowe zatozenia do ich realizacji, ktére zawarte zostaty w opracowaniu towarzyszacym —
Masterplanie dla obszarow pilotazowych. W kolejnych podrozdziatach przedstawiono kroétki opis
obszaréw wraz z proponowanymi zatozeniami do realizacji dziatart modelowych.

8.1. Budowa trzeciego stopnia oczyszczania sciekdw w celu uzyskania wody o jakosci
umozliwiajacej retencje zbiornikows i roslinng

Jednym z terendw wybranych do stworzenia koncepcji jest obszar zlokalizowany w granicach dziatki nr
387/9 obrebu Kobierzyce. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej stwierdzono, iz
gtéwng funkcjg terenu jest uzytkowanie rolnicze. Na omawianym obszarze nie stwierdzono
wystepowania cennych lub chronionych gatunkoéw roslin. Wsréd zwierzat, do najcenniejszych gatunkow
naleza: ropucha zielona, jaszczurka zwinka i gasiorek. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg ilos¢
wystepujgcych gatunkéw, zauwaza sie potrzebe wprowadzenia rozwigzan w celu zwiekszenia
bioréznorodnosci. Koncepcja ma rowniez na celu przedstawienie modelowych rozwigzan, ktére

z powodzeniem moga by¢ wdrazane na innych obszarach o podobnym charakterze.

Kluczowe znaczenie dla zatozen koncepcji ma sagsiedztwo terenu w poblizu oczyszczalni Sciekow
w Kobierzycach. Zatozeniem obszaru modelowego jest wykonanie instalacji innowacyjnego sposobu
oczyszczania wod (oczyszczanie 3 -go stopnia) wraz ze zbiornikiem retencjonujgcym oczyszczong wode
w celu jej ponownego wykorzystania. Na terenie Gminy Kobierzyce oczyszczalnia Sciekdéw jest
najwiekszym obiektem o potencjale odzysku wody ze S$ciekdw. Parametry jakosciowe Sciekdw
umozliwiajg zastosowanie dalszego odzysku wody. Wykorzystanie takiego zrdodta wody przyczynia sie
do odzyskiwania sktadnikdw nawozowych zawartych w oczyszczonych Sciekach. Przeznaczenie
odzyskanej wody to gtéwnie nawadnianie w rolnictwie lub produkcji roslinnej, czy w lesnictwie, gdzie
moze wykorzystane zostang pozostate sktadniki odzywcze ze Sciekdw (azot, fosfor i potas).
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Nawadnianie $ciekami oczyszczonymi jest elementem gospodarki wodnej o obiegu zamknietym.
Poprawia to lokalne zasoby wodne oraz ogranicza wprowadzanie do odbiornika nadmiarowego tadunku
biogendw. Scieki komunalne maja stabilny sktad, co umozliwia zaprojektowanie dedykowanej instalacji
odzysku wody, zapewniajgcej statg produkcje wody o wymaganych przepisami parametrach.

Kolejnym istotnym aspektem jest zauwazalny brak w najblizszej okolicy przestrzeni publicznych
o funkcjach rekreacyjnych. W zwigzku z czym zdecydowano, iz pozostata czes¢ terenu objetego
opracowaniem stanowi¢ bedzie ogdlnodostepna przestrzen, zawierajgca rozwigzania zwigzane
z réznymi sposobami retencjonowania wod opadowych przy jednoczesnym wspieraniu rozwoju
bioréznorodnosci. Proponowane rabaty oraz nasadzenia majg stanowi¢ modelowy schemat ogrodu
deszczowego ztozonego wytgcznie z roslin rodzimego pochodzenia. Ma to stanowié inspiracje do
wykonania podobnej realizacji we wtasnym ogrodzie. Dodatkowo, koncepcja zaktada wykonanie $ciezki
edukacyjnej. Informacje przedstawione na tablicach majg odnosi¢ sie wprost do zastosowanych
w terenie rozwigzan, co utatwi zrozumienie procesow i zaleznosci miedzy poszczegdlnymi elementami,
umozliwiajgc tym samym realizacje wtasnych pomystéw na ,ogrody deszczowe”. Podkreslona zostanie
rowniez rola wody deszczowej jako catkowicie darmowego surowca o optymalnych parametrach do
podlewania roslin oraz zaprezentowane bedg sposoby zbierania deszczéwki i odpowiedniego
ksztattowania rabat tak, aby umozliwi¢ naptywanie do nich wdd opadowych rdéwniez z innych
czesSci ogrodu.

Pozostate nasadzenia proponowane na obszarze pilotazowym stanowig w duzej mierze zielen
towarzyszaca. Sktad gatunkowy opiera sie na roslinnosci rodzimego pochodzenia, z uwagi na fakt, iz jest
to zielen najlepiej radzaca sobie w naszych warunkach srodowiskowych, a dzieki temu wymagajaca
najmniej zabiegdw pielegnacyjnych.

Koncepcja zaktada, ze teren bedzie mdgt w jak najwiekszym stopniu przybliza¢ cztowiekowi piekno
lokalnie wystepujgcej przyrody i zacheca¢ do wprowadzania podobnych rozwigzan we witasnym
ogrodzie. Ponadto, zamieszczone materiaty edukacyjne potencjalnie utatwig przeprowadzanie zajec
edukacyjnych oraz uswiadamianie zaréwno starszych jak i mtodszych uzytkownikéw o kluczowej roli
retencjonowania i oczyszczania wody.

8.2. Bielany Wroctawskie

Kolejnym obszarem pilotazowym jest teren zlokalizowany na dziatce nr 296/55 (obreb Bielany
Wroctawskie). Przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza wykazata, iz obszar jest prawie w catosci
uzytkowany rolniczo. Znajduje sie on jednak w otoczeniu terendw intensywnej zabudowy, co ma
bezposredni wptyw na warunki obserwowane w granicach analizowanego terenu. Z punktu widzenia
bioréznorodnosci najcenniejszym fragmentem obszaru jest pasmo roslinnosci wysokiej wzdtuz
wschodniej granicy obszaru oraz w mniejszym stopniu ugér i niewielka kepa drzew i krzewow
w potnocno-zachodnim rogu dziatki. Jest to przede wszystkim miejsce gniazdowania i schronienia
ptakow. Nie stwierdzono cennych lub chronionych gatunkéw roslin. Nie zaobserwowano réwniez wielu
gatunkow zwierzat z uwagi na ubogg baze pokarmowa oraz bliskos¢ zabudowy.

Z uwagi na lokalizacje obszaru modelowego w poblizu zabudowy jednorodzinnej i brak w najblizszej
okolicy infrastruktury spotecznej, duze znaczenie ma stworzenie miejsca taczacego funkcje
rekreacyjno-edukacyjng, przy jednoczesnym wspieraniu zatozen matej retencji. Istotnym aspektem
koncepcji jest zastosowanie réznych metod zatrzymywania wody (m.in. retencji zbiornikowej).
Proponowane ptytkie zbiorniki i rowy, potencjalnie zwiekszg naturalng zdolnos$¢ gleby do pochtaniania
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wody. Ich charakterystyczng cechg sg zachodzgce tam procesy filtracji zanieczyszczen oraz osadow ze
sptywu powierzchniowego. Dzieki okresowemu magazynowaniu wody, zaktada sie pozytywny wptyw na
rozwdj zwierzat, zwtaszcza owaddw i ptazdw. Projektowana roslinnos$¢ zostanie dopasowana do lokalnie
wystepujgcych gatunkow tak aby stworzy¢ im jak najlepsze warunki siedliskowe. Ciekawym aspektem
moze by¢ wykorzystanie roslinnosci do podczyszczania wody wptywajgcej do obiegu (oczyszczanie
hydrofitowe). Bedzie to mozliwe dzieki spowolnieniu przeptywu na tym odcinku oraz wykorzystaniu
roslin rodzimych, szybko rosngcych, o zdolnosciach absorbowania zwigzkdw organicznych, niektérych
pierwiastkéw, a nawet metali ciezkich.

Cze$¢ terenu zlokalizowana na wschodzie obszaru opracowania moze petni¢c funkcje
rekreacyjno-edukacyjne. Koncepcja proponuje stworzenie wodnego placu zabaw o charakterze
edukacyjnym. Mozliwo$¢ samodzielnego wprowadzania wody do obiegu umozliwitaby dzieciom tatwe
przyswajanie praw fizyki i zrozumienie mechanizmow jej przeptywu pomiedzy kolejnymi etapami.
Proponuje sie wykorzystanie réznego rodzaju konstrukcji przelewowych z wykorzystaniem rur,
podciggow, sit i srub pietrzacych.

Dodatkowo sugeruje sie utworzenie sciezki edukacyjnej z ulokowanymi w jej poblizu tablicami,
zwierajgcymi informacje dotyczace sposobow retencjonowania wody w glebie, gromadzenia wody
opadowej oraz roli roslin w oczyszczaniu hydrofitowym. Zgromadzone informacje, mogg odnosi¢ sie do
zastosowanych na obszarze rozwigzan i pomdc w zrozumieniu zachodzgcych tam proceséw. Moze to
stanowi¢ dodatkowsg inspiracje do zaczerpniecia czesci pomystdw i zaadaptowaniu ich przy aranzowaniu
wtasnych ogroddéw. Proponowana infrastruktura umozliwi takze realizacje zaje¢ edukacyjnych z zakresu
retencjonowania wod i roli wody w ekosystemach.

8.3. Pustkdw Zurawski

Kolejnym terenem, ktéry réwniez zostat wytypowany w celu stworzenia obszaru modelowego jest
zlokalizowany w granicach dziatek nr 18, 19, 21, 32 i 33 (obreb Pustkdw Zurawski). Przeprowadzona
inwentaryzacja przyrodnicza wykazata, iz ze wzgledu na niewielkg powierzchnie oraz potozenie
w krajobrazie rolniczym, fauna i flora obszaru jest stosunkowo uboga. Istotng cechg obszaru
modelowego jest bliskos¢ zabytkowego parku, bedgcego czescig wiekszego kompleksu nalezgcego
niegdy$ do znajdujgcej sie tam cukrowni. Stwierdzono, iz sgsiedztwo terenu zieleni urzadzonej oraz
zabudowy wiejskiej pozytywnie wptywa na bioréznorodnos¢ dziatki. Istotng kwestig jest wiec tutaj
ochrona i dalszy rozwdj bioréznorodnosci. Pomimo zauwazalnych waloréw turystycznych, zwigzanych
z historig miejsca, na obszarze objetym opracowaniem zauwaza sie brak infrastruktury, ktora
umozliwitaby realizowanie funkcji rekreacyjnych. Zauwaza sie potrzebe przedtuzenia parku
i wzbogacenia obecnego zagospodarowania w elementy matej architektury, dzieki czemu miejsce stanie
sie bardziej atrakcyjne i moze potencjalnie przycigga¢ nowych uzytkownikdéw.

Koncepcja proponuje zatozenie dzikiego, wiejskiego ogrodu, podstawiajgcego zaleznosci zachodzgce
miedzy organizmami w krajobrazie wiejskim. Obszar moze stanowi¢ modelowe podejscie do
ksztattowania terenéw z udziatem rodzimych gatunkdéw w krajobrazie rolniczym i zachecaé¢ do
wprowadzania podobnych rozwigzan we wtasnych ogrodach.

Proponuje sie, aby cze$¢ potudniowa obszaru modelowego zostata zaadaptowana jako obszar
pozostawiony rozwojowi biordznorodnosci. Proponuje sie przeznaczenie czeSci tego terenu pod
swobodne nasadzenia roslinnosci wysokiej, w postaci drzew i krzewéw oraz roslin zielnych. Koncepcja
sugeruje wykorzystanie wytgcznie gatunkdéw rodzimych, nieinwazyjnych i odpornych na okresowe
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przesuszanie. Ponadto, wytwarzane owoce mogg stanowi¢ pozywienie dla ptakdw i innych mniejszych
zwierzat, np. gryzoni. Proponowane jest stworzenie ekosystemu zrdznicowanego pod katem
mikrosiedlisk. Dodatkowo w ramach wzbogacenia struktury siedlisk gatunkéw zwierzat, sugeruje sie
wykonanie pryzm zbudowanych z gtazéw, kamieni i gatezi petnigcych funkcje kryjowek dla gadow,
ptazéw oraz matych ssakdéw, np. jezy i ryjéwek.

W czesci potnocnej proponuje sie stworzenie strefy majgcej charakter rekreacyjno-edukacyjny.
W centrum wyznaczonej strefy zaproponowano niewielki sad z historycznymi odmianami drzew
owocowych. Celem wprowadzenia sadu jest propagowanie ochrony réznorodnosci biologicznej na
poziomie rdznorodnosci genetycznej odmian roslin uprawnych, co jest szczegdlnie wazne w dobie
intensywnego rolnictwa skupionego jedynie na kilku odmianach wysokotowarowych, a problematykg
zachowania bezpieczenstwa zywnosciowego w zwigzku ze zmianami klimatu. Modelowy przyktad
wprowadzania tego typu nasadzen do przestrzeni publicznej, moze stanowic inspiracje do
wprowadzania historycznych odmian drzew owocowych na terenie ogroddéw prywatnych.

Istotnym elementem, petnigcym funkcje edukacyjne moze by¢ planowana $ciezka edukacyjna. Tresci
zamieszczone na tablicach edukacyjnych powinny odnosi¢ sie do rozwigzan sprzyjajacych zwiekszaniu
bioréznorodnosci w krajobrazie rolniczym oraz pokazaniu, jak w warunkach niedoboréw wody,
zwigzanych z zachodzacymi zmianami klimatu, radzg sobie rodzime gatunki roslin. Moze to zachecié¢
potencjalnych uzytkownikéw do wprowadzania podobnych rozwigzan oraz wybierania nasadzen, ktére
wystepowaty kiedy$ lokalnie na tych terenach. Proponowana infrastruktura umozliwi rowniez
przeprowadzanie na tym terenie zaje¢ edukacyjnych traktujgcych o roli biordznorodnosci w
krajobrazie wiejskim.

8.4. Magnice

Ostatnim obszarem modelowym jest teren potozony na dziatkach dz. nr. 2/39; 2/38; 5/6; 5/7 (obreb
Magnice). Na podstawie wizji lokalnych stwierdzono mata réznorodnos¢ gatunkowa. Mimo, iz teren
w catosci zlokalizowany jest w krajobrazie rolniczym, charakteryzuje go sgsiedztwo hal magazynowych,
lokali przemystowych i ustugowych oraz drég szybkiego ruchu. Obszar jest obecnie przytgczony do
gruntéw ornych i spetnia takg sama funkcje. Ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo drég szybkiego
ruchu i zwigzane z tym generowanie znacznych ilosci spalin, pytéw i hatasu, koncepcja proponuje sie
stworzenie bariery z wysokiej roslinnosci, izolujgcej pola uprawne od potencjalnych
zanieczyszczen z drogi.

Sugeruje sie wykonanie nasadzen zieleni izolacyjnej. Proponowane gatunki nalezg do odmian
rodzimych. Przestrzenn pomiedzy nasadzeniami proponuje sie zagospodarowaé jako naturalng tgke
z przewagg rodzimych roslin miododajnych. Dzieki wzbogaceniu bioréznorodnosci, teren moze stanowic
réwniez miejsce schronienia dla ptakéw i innych mniejszych zwierzat.

Dodatkowym elementem moze by¢ projektowana $ciezka biegngca wzdtuz catego terenu. W zatozeniu
powinna mie¢ ona charakter techniczny i ufatwia¢ wykonywanie okresowych prac
sanitarno—pielegnacyjnych. W jej poblizu proponuje sie ustawienie tablicy edukacyjnej, informujacej
o roli zieleni izolacyjnej w krajobrazie. W szczegdlnosci powinno sie tu podkresli¢ role zadrzewien
w pochfanianiu i magazynowaniu CO2, a takze przechwytywaniu pytéw i innych substancji
zawieszonych, zwigzanych z intensywnych ruchem samochodowym.
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Ze wzgleddw bezpieczenstwa, sugeruje sie aby nie wprowadzac innych form rekreacji czy turystyki na
tym terenie.

8.5. Plan zadrzewien srédpolnych

Punktem wyjsciowym do wyznaczenia obszaru objetego koncepcjg nr 5 byty wyniki waloryzacji
przyrodniczej gminy Kobierzyce. Na jej podstawie wytypowano obreby o najnizszych walorach,
charakteryzujace sie bardzo ubogg strukturg elementéw przyrodniczych.

Jednymi z obszaréw o niskich wskaznikach sg obreby Damianowice i Dobkowice. Obiekty przyrodnicze
stanowig na tym obszarze odizolowane wyspy, a sie¢ istniejgcych zadrzewien jest bardzo uboga
i w duzym stopniu zdegradowana (Rys. 8.1).

Rys. 8.1. Obreby Damianowice i Dobkowice - stan istniejgcy

W kolejnym kroku przeprowadzono wstepng ocene lokalnych potrzeb zadrzewieniowych, ktéra
obejmowata:

e Rozpoznanie potrzeby ograniczenia strat wody w uprawach

Analiza zagrozenia danego obszaru trwatym lub okresowym deficytem wody niezbednej dla rolnictwa
(analiza stopnia lesistosci, opadow w sezonie wegetacyjnym, wystepowania susz).
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e Rozpoznanie potrzeby ograniczenia zanieczyszczenia wod
Analiza potozenia pol uprawnych wzgledem ciekdw lub zbiornikéw, czy sg strefy buforowe.
e Rozpoznanie potrzeby ograniczenia wietrznej erozji gleb

Okreslenie udziatu gruntéw ornych w krajobrazie o znacznych rozmiarach pojedynczych pdl (ponad
10 ha) oraz wystepowania dtugotrwatych i porywistych wiatréw.

e Rozpoznanie potrzeby ograniczenia erozji wodnej
e Rozpoznanie potrzeby poprawy stanu biocenozy na terenach rolniczych

Okreslenie udziatu powierzchni laséw i zadrzewien w stos. do gruntéw ornych oraz stopnia izolacji
obszardw przyrodniczych.

e Rozpoznanie dodatkowych potrzeb zadrzewieniowych (wywiad z rolnikami).

Analiza uwarunkowan obrebu Damianowice wskazuje, ze udziat gruntéw ornych powyzej 10 ha wynosi
53,1% w stos. do wszystkich gruntéw ornych, dominujgcym kierunkiem wiatru jest wiatr zachodni,
udziatu powierzchni laséw i zadrzewied w stosunku do gruntéw ornych wynosi 2%, stopien izolacji
obszardw przyrodniczych jest bardzo duzy - brak potaczen ekologicznych, nieliczne obszary przyrodnicze
tworzg izolowane wyspy wsrdd pol. Natomiast w obrebie Dobkowice wystepuje zagrozenie zjawiskiem
erozji wodnej (Plan urzgdzeniowo-rolny gminy Kobierzyce 2009). Ponadto obreby te narazone sg takze
na erozje wietrzna. Jak podaje Plan urzgdzeniowo-rolny gminy Kobierzyce 2009, potencjalne warunki do
jej nasilen wystepujg na obszarach wiekszych deniwelacji terenu, w srodkowe] i potudniowe]
czesci gminy.

Biorgc pod uwage powyzisze uwarunkowania, opracowano koncepcje obszaru modelowego,
zawierajgcego propozycje przyktadowej podstawowej sieci zadrzewien dla obrebdéw Damianowice
i Dobkowice (Rys. 8.2). Koncepcja uwzglednia takze wskazania zawarte w Planie urzadzeniowo-rolnym
gminy Kobierzyce 2009 (m.in. planowany uzytek ekologiczny) oraz plan nasadzen zakrzewien
srédpolnych i budowe srodpolnego zbiornika wodnego zainicjowany przez rolnika na prywatnych
gruntach w obrebie Solna. Koncepcja przewiduje wprowadzanie alei jednostronnych wzdtuz gtéwnych
drog publicznych, wprowadzanie nowych zadrzewien Srédpolnych i uzupetnianie juz istniejgcych,
uzupetnienie zadrzewien nadwodnych wzdtuz cieku Stawka, wprowadzanie nowych zakrzewien oraz
uzupetnienie istniejgcych.

Proponowane nasadzenia wzdtuz drog to: aleje, zadrzewienia i zakrzewienia jednostronne.
Zaproponowane rozwigzanie wynika z dostosowania sieci zadrzewien do rolniczego charakteru
uzytkowania terenu i zminimalizowania utrudnien dla poruszania sie maszyn rolniczych.

Koncepcja sugeruje wykorzystanie wytgcznie gatunkéw rodzimych, zgodnych siedliskowo z terenem
objetym koncepcjg, nieinwazyjnych i odpornych na okresowe przesuszanie.
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Rys. 8.2 Koncepcja obszaru modelowego, zawierajgcego propozycje przyktadowej sieci zadrzewien dla obrebéw Damianowice i Dobkowice



Plan zadrzewien $rédpolnych — ocena ustug ekosysteméw

Dla propozycji wprowadzenia zadrzewien w obrebach Damianowice i Dobkowice dodatkowo
przeprowadzono ocene ustug ekosystemow. Propozycja nasadzen obejmuje zaréwno zadrzewienia jak
i zakrzewienia dostosowane do potrzeb uzytkownikéw i najblizszego otoczenia. W koncepcji przyjeto
stworzenie 4,11 km alei jednostronnej wzdtuz gtdwnej, utwardzonej drogi oraz wokdét wsi Damianowice.
Wedtug rdéznych danych drzewa sekwestrujg od 8-25kg CO2 rocznie zaleznie od gatunku, wieku
i warunkéw otoczenia. Utworzona wedtug koncepcji aleja pozwoli sekwestrowac okoto 15t CO2 rocznie.
Drzewa przydrozne redukujg stezenie zanieczyszczen komunikacyjnych (tj.: metale ciezkie, ozon, pyty
zawieszone), przyczyniaja sie do oczyszczania wsigkajgcych wéd opadowych, wptywajg na mikroklimat.
Drzewa bedgce czescig alei na obszarach rolniczych filtrujg zanieczyszczenia, poprzez oczyszczanie wod
opadowych z substancji biogennych pochodzenia rolniczego. Korzysci z nasadzen przydroznych mogg
stfuzy¢ mieszkanncom oraz rolnikom, ale takze odwiedzajgcym. Wzdtuz trasy planowanej alei
poprowadzona jest oficjalna droga rowerowa K1 w gminie Kobierzyce. Zwieksza to liczbe potencjalnych
uzytkownikdow oraz osdb korzystajagcych z cienia. Zacienienie wptywa korzystnie na ochrone
infrastruktury drogowej. Drzewa poprowadzone wokot wsi Damianowice, bede stanowity bariere dla
zabudowan mieszkaniowych przed pytem niesionym razem z wiatrem z pdl. Pozwoli to uchronié
elewacje budynkow oraz zmniejszy¢ koszty napraw ogrodzen oraz ptotow wokot.

W koncepcji proponowane jest obsadzenie krzewami 8,67 km drog polnych oraz granic pél. Krzewy
pomogg stworzy¢ bariere dla wiatru i niesionego wiatrem pytu, przez co zmniejszy¢ koszty naprawy
korozji elewacji budynkow. Wie$ Damianowice otrzyma podwdjng ochrone przed wiatrem, poniewaz
z kazdej strony wsi planowane sg nasadzenia krzewdw pomiedzy polami, a nastepnie szpaler drzew
wzdtuz drog i zabudowan. To rozwigzanie pozwoli znaczgco zmniejszy¢ efekt otwartych przestrzeni,
kompozycyjnie zamknie wnetrza krajobrazowe i stworzy poczucie bezpiecznej oazy. Korzysci estetyczne
wynikajgce z koncepcji to poprawa roéznorodnosci krajobrazu oraz optyczne zmniejszenie duzych pol
(pow. 10ha) wystepujgcych w obrebach Damianowice i Dobkowice. Planowane jest réwniez
uzupetnienie okoto 1,6 km zadrzewien nadwodnych wzdtuz cieku wodnego idgcego wzdtuz gtéwnej
drogi taczgcej obie wsie.

Dodatkowo krzewy beda przeciwdziataty erozji wodnej i pozwolg zatrzymaé wode w krajobrazie.
Nasadzenia $rdodpolne, bede stanowic¢ ostoje dla ptakow i innych matych zwierzat. W zaleznosci od
sktadu gatunkowego nasadzen, krzewy mogg stanowi¢ pokarm dla owaddéw zapylajgcych (w okresie
kwitnienia) jak i ptakow (w okresie dojrzewania owocow). Stanowig one réwniez miejsce siedliskowe dla
ptakow krajobrazu rolniczego.

Innym planowanym w koncepcji rozwigzaniem jest zbiornik wodny o powierzchni okoto 1260,4m2 ,
zlokalizowany na pétnocny zachéd od wsi Dobkowice. Przy maksymalnej gtebokosci 2m, zbiornik moze
jednorazowo retencjonowaé ponad 1,2 min litréw wody. Srédpolne oczko wodne istnieje juz
w zachodniej czesci opracowania.

9. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona kompleksowa diagnoza stanu $rodowiska przyrodniczego i wodnego, zagrozen
wynikajgcych z postepujgcych zmian klimatu oraz analiza uwarunkowan gminy, przede wszystkim
w zakresie dokumentéw wewnetrznych i zewnetrznych, stanowigcych podstawe do podejmowania
konkretnych dziatan, umozliwita wskazanie kluczowych dla funkcjonowania Gminy elementéw, ktérych
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stan bedzie sie zmieniat wraz ze zmieniajagcym sie klimatem oraz postepujgca antropopresjg, skutkujgc
dalej niedoborami  lub  przeeksploatowaniem zasobéw oraz degradacja  $Srodowiska.
Tak przeprowadzona diagnoza stanowi podstawe do opracowania ,Programu poprawy stanu
Srodowiska oraz adaptacji do zmian klimatu w gminie Kobierzyce”. Wnioski oraz rekomendacje zawarte
na koncu kazdego z rozdziatdw stanowig istotny punkt wyjscia do podejmowania dziatan
ograniczajacych te negatywne skutki oraz wzmacniajgcych potencjat Gminy poprzez poprawe stanu
srodowiska przyrodniczego, poprawe funkcjonowania gospodarki wodno-Sciekowej, adaptacje
i tagodzenie obserwowanych i spodziewanych niekorzystnych skutkdw zmian klimatu oraz podnoszenie
Swiadomosci mieszkancéw i witadz Gminy w zakresie koniecznosci podejmowania tych dziatan.
Dodatkowo, na podstawie przeprowadzonych analiz, zaproponowano dziatania modelowe, ktérych
wdrozenie moze stanowic¢ przyktad kompleksowego zagospodarowania obszaréw o réznej specyfice
w kierunku realizacji gtéwnego celu Programu.
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